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Forord

| Finlands byggbestdammelsesamling publicerar miljoministeriet de rekommendationer om
geokonstruktioner med avseende pa konstruktionernas hallfasthet och stabilitet som galler
fr.o.m. den 1 januari 2017. | anvisningarna ingar ocksa bestdmmelserna om utférande av
geokonstruktioner i markanvandnings- och bygglagen och miljdministeriets férordning om
geokonstruktioner (465/2014).

| den del av anvisningarna som galler de nationella bilagorna finns bestammelserna i
miljoministeriets férordning om nationella val betraffande allmanna regler for dimensionering
av geotekniska konstruktioner vid tillampning av standarden SFS-EN 1997-1:2004 samt
rekommendationerna i anslutning till detta. Den nationella bilagan till standard 1997-2

innehaller rekommendationer som galler markundersékning och provning.

| borjan av de nationella bilagorna anges de punkter i standarden dar nationella val enligt
standarden kan goras samt nar detta val har gjorts.

Helsingfors den 10 januari 2018

Chef for enheten for byggnader och byggande
Byggnadsradet Teppo Lehtinen
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1. Bemyndigande

Markanvandnings- och bygglagen (21.12.2012/958)
117 § Krav betrdffande byggande

Néar byggnader projekteras, uppfors, andras eller repareras eller deras anvandningsandamal dndras ska det ske sa att
byggnaden med beaktande av den allméant forutsagbara belastningen och anvandningsdandamalet uppfyller de vasent-
liga tekniska krav som avsesi 117 a—117 g §.

Markanvandnings- och bygglagen (21.12.2012/958)
117 a § Konstruktioners hdllfasthet och stabilitet

Den som paborjar ett byggprojekt ska se till att byggnaden projekteras och uppfors sa att konstruktionerna ar hallfasta
och stabila, lampar sig for férhallandena pa byggplatsen och haller byggnadens hela planerade livslangd. Projekte-
ringen och dimensioneringen av de barande konstruktionerna ska bygga pa reglerna fér konstruktionernas mekanik
och allmént godtagna projekteringsgrunder eller pa tillforlitliga provresultat eller andra tillgangliga uppgifter. Byggna-
der ska uppforas med lampliga byggprodukter med avseende pa konstruktionernas hallfasthet och stabilitet.

En byggnad ska projekteras och uppféras sa att belastningen pa byggnaden under byggtiden och vid anvandning inte
orsakar ras eller formforandringar som skadar hallfastheten eller stabiliteten. Belastningarna far inte heller skada
andra delar i byggnaden eller byggnadens installationer eller fasta utrustning. Dessutom ska en byggnad projekteras
och uppfdras sa att en skada pa konstruktionerna till foljd av en yttre orsak inte ar oproportionellt stor i férhallande
till den handelse som orsakat skadan. Narmare bestammelser som behovs for uppférande av nya byggnader, reparat-
ion och dndring av byggnader och @ndring av byggnaders anvdandningsandamal far utfardas genom férordning av mil-
joministeriet i fraga om

1) vilka krav som stélls pa konstruktionernas hallfasthet och stabilitet,

2) projektering och dimensionering av barande konstruktioner,

3) belastningen pa byggnaden under byggtiden och vid anvandning,

4) de byggprodukter som ska anvdndas i byggnadens barande konstruktioner.

Markanvéandnings- och bygglagen (21.12.2012/958)
117 ¢ § Sunda byggnader

Den som paborjar ett byggprojekt ska se till att byggnaden pa det satt som anvandningsandamalet och miljéférhallan-
dena forutsatter projekteras och uppfors sa att den ar sund och sdker med avseende pa inomhusluft, fukt-, tempera-
tur- och ljusférhallanden samt vattenférsorjning. Byggnaden far inte vara sadan att hélsan dventyras pa grund av for-
oreningar i inomhusluften, stralning, férorening av vatten eller mark, bristfallig hantering av rok, avloppsvatten eller
avfall eller fukt i byggnadsdelar eller konstruktioner.

Byggandet ska utforas med anvandning av produkter som inte under deras planerade livslangd orsakar oacceptabla
utslapp i luften inomhus, hushallsvattnet eller miljon. Byggnadens system och anordningar ska vara anpassade till den
avsedda anvandningen, och de ska uppratthalla sunda férhallanden.

Narmare bestammelser som behovs for uppférande av nya byggnader, reparation och @ndring av byggnader och and-
ring av byggnaders anvdandningsandamal far utfardas genom férordning av miljoministeriet i fraga om de fysikaliska,
kemiska och mikrobiologiska férhallanden, installationstekniska system och anordningar och byggprodukter som ank-
nyter till byggnadens sundhet.


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132?search%5btype%5d=pika&search%5bpika%5d=maank%C3%A4ytt%C3%B6-%20ja%20rakennuslaki#a21.12.2012-958
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132?search%5btype%5d=pika&search%5bpika%5d=maank%C3%A4ytt%C3%B6-%20ja%20rakennuslaki#a21.12.2012-958
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132?search%5btype%5d=pika&search%5bpika%5d=maank%C3%A4ytt%C3%B6-%20ja%20rakennuslaki#a21.12.2012-958

2. Projektering av geokonstruktioner

2.1 TillAmpningsomrade

Miljéministeriets forordning om geokonstruktioner (465/2014)

1 § Tillimpningsomrdde

Denna foérordning tillampas pa projektering och utférande av byggnaders permanenta och tillfalliga geokonstruktioner
samt pa reparations- och ombyggnadsarbeten pa geokonstruktioner.

Projektering av geokonstruktioner innebar att markens och berggrundens beteende samordnas med geokonstruktion-
erna sa att ocksa konstruktionerna ovanfér marken fungerar som planerat och att byggnaden eller konstruktionen
inte skadas eller blir oduglig.

Anvisning

Geokonstruktioner ar antingen permanenta konstruktioner, sdsom en byggnads eller
konstruktions grund, vagg- eller golvkonstruktioner mot mark, dranerings- eller
tjdlskyddskonstruktioner, andra skyddskonstruktioner samt massutskiftning, jordvallar och
slanter, eller tillfalliga konstruktioner under byggtiden, sdsom stédkonstruktioner for schakt,
konstruktioner for grundvattensankning och tillfalliga skyddskonstruktioner.

For geoteknisk projektering och foér projektering och utférande av geokonstruktioner géller
dessutom de anvisningar i Finlands byggbestammelsesamling som galler
dimensioneringsgrunder for bdarande konstruktioner och laster pa barande konstruktioner.

Projekteringsuppgifterna i anslutning till geokonstruktioner omfattar bade den geotekniska
projektering som utfors av geokonstruktionsprojektoren och den konstruktionstekniska
projektering som utfors av konstruktionsprojektoren.

Vid den geotekniska projekteringen ska konstruktionernas geotekniska funktionssatt och
dimensionering klarldggas. Projekteringen ska dven omfatta en tillrackligt detaljerad
utredning av de metoder med vilka 6nskat slutresultat kan uppnas.

Projekteringen av geokonstruktioner och konstruktionsprojekteringen ar sadana separata
specialomraden som avses i 120 ¢ § i markanvandnings- och bygglagen.

Bestdmmandet av projekteringsuppgifternas svarighetsklass regleras i statsradets
forordning om bestammande av svarighetsklassen for projekteringsuppgifter vid byggande.
| miljéministeriets anvisning om byggnadsprojekterares behorighet finns separata
anvisningar som galler geokonstruktionsprojektorer och projektérer av barande
konstruktioner.



2.2 Geokonstruktioners hallfasthet och stabilitet

Miljéministeriets forordning om geokonstruktioner (465/2014)

2 § Geokonstruktioners hdllfasthet och stabilitet

Den som paborjar ett byggprojekt ska se till att geokonstruktionerna projekteras och utfors sa att de bevarar en till-
racklig hallfasthet och stabilitet mot brott under hela den planerade livslangden.

Geo- och markkonstruktioner ska projekteras och utforas sa att sattningar, forskjutningar, vridningar och deformat-
ioner i konstruktionerna blir sa sma att de inte inverkar pa byggnadens eller konstruktionens funktion och att det i
konstruktionerna inte uppstar skadliga sprickbildningar eller skadliga permanenta deformationer. Undergrunden och
konstruktionerna ska ha tillracklig brotthallfasthet bade medan byggarbetet pagar och medan konstruktionen &r i
bruk.

Den som paborjar ett projekt ska svara for att byggarbetet inte orsakar risker i den narmaste omgivningen. Konstrukt-
ionerna ska projekteras och utforas sa att byggarbetet med beaktande av forhallandena pa byggplatsen orsakar sa
sma olagenheter som majligt for naturmiljon och manniskors hélsa och trivsel i den ndrmaste omgivningen samt for
byggnader som ligger invid.

2.3 Projektering och utforande av geokonstruktioner

Miljéministeriets forordning om geokonstruktioner (465/2014)
3 § Projektering och utférande av geokonstruktioner

De vasentliga tekniska kraven for en byggnad uppfylls da geo- och markkonstruktionerna projekteras och utférs i enlig-
het med eurokoderna samt tillhérande nationella val som utfardats i form av miljoministeriets férordningar.

Om nagot annat an i 1 mom. foreslaget projekterings- och utférandesystem tillampas, ska den som paborjar ett bygg-
projekt, om byggnadstillsynsmyndigheten kraver det, pavisa for byggnadstillsynsmyndigheten att projekteringen och

utférandet leder till att de vasentliga tekniska kraven for konstruktionernas hallfasthet och stabilitet, funktionsduglig-
het och livslangd uppfylls.

For nya konstruktioner som fungerar som strukturella helheter far endast ett gemensamt projekterings- och utféran-
desystem anvandas.

Anvisning

| eurokoderna och de nationella valen anges de minimivarden for belastningarna pa
konstruktionerna som ska iakttas vid projekteringen. Det ar dock mojligt att lokala sarskilda
omstandigheter vad naturlaster betraffar kan leda till storre lastvarden och/eller annan
fordelning av lasterna an vad som anges i eurokoderna och de nationella valen. | dessa fall
ska det vid projekteringen anvédndas ett lastvarde som &r tillrackligt med tanke pa
omstandigheterna.

Byggnadstillsynsmyndigheten kan godkdnna att ett annat projekteringssystem anvands fran
fall till fall under férutsattning att sakerhetsniva for det projekteringssystem som anvands
ar densamma som sdkerhetsniva for en konstruktion som projekterats med eurokoder och i
enlighet med de nationella val som géller eurokoderna.



Utgangspunkten for ett enhetligt projekterings- och utférandesystem ar att sakerstélla att
konstruktionerna ar palitliga och att forebygga risker som galler konstruktionernas funktion
till foljd av att olika system anvands samtidigt.

2.4 Geoteknisk projektering

Miljéministeriets forordning om geokonstruktioner (465/2014)

4 § Geoteknisk projektering

Den som pabdrjar ett byggprojekt ska se till att geokonstruktionerna projekteras med beaktande av férhallandena pa
byggplatsen och i naromradet samt narliggande byggnaders och konstruktioners grunder och andra geokonstruktioner
samt eventuell inverkan av det kommande bygget. Vid projekteringen ska det dessutom beaktas att framtida byggnation

inte forsvaras.

Geokonstruktioner ska forstarkas om lastforandringar, skada pa fundamentet, bristande underhall, férdjupning av kal-
lare, byggarbete i narheten eller pa storre djup, andring av byggnadens syfte eller ndgon annan sarskild orsak sa kraver.

Geo- och markkonstruktioner ska dessutom projekteras sa att skadlig inverkan fran markfukt som 6verférs till konstrukt-
ionerna kan forebyggas och att skadlig inverkan fran tjalbildning och skador som den orsakar i konstruktionerna kan
undvikas. Vid projektering och utférande ska dessutom radonriskerna pa byggplatsen beaktas.

Anvisning

Med ett kommande bygge avses en kand eller planerad framtida byggnation. Kommunernas
byggnadsordningar kan innehalla foreskrifter om bl.a. de ldgsta grundlaggningsnivaerna,
omraden dar det finns risk for Oversvamning, ras eller skred, omraden med viktiga
grundvattenférekomster, fororenade markomraden, omraden med radonrisk och omraden
som ar utsatta for trafikvibrationer.

Permanenta stodkonstruktioner och sadana tillflliga stodkonstruktioner som stoéder eller
paverkar permanenta byggnader eller konstruktioner under byggtiden ska planeras i
enlighet med kraven pa sdkerhetsniva for permanenta konstruktioner sa att
deformationerna i de permanenta konstruktionerna haller sig inom tillatna gréanser.

| den geotekniska planen ges det detaljerade anvisningar om schaktningen och de olika
arbetsskedena, bl.a. om schaktets omradesbehov, om uppstottning eller slantning av
schaktets vaggar, om markkonstruktioner pa schaktbottnen eller pa schaktslanten och om
draneringen av schaktet.

Om schaktet paverkar permanenta byggnader eller konstruktioner ska det planeras enligt
kraven pa permanenta konstruktioner. Annars tillimpas sakerhetsnivan for tillfalliga schakt
under byggtiden.

For att kunna folja upp forskjutningar orsakade av schaktet och férandringar i
grundvattennivan ska ett program fér uppfoljningsmatningar utarbetas. | enlighet med
programmet observeras forskjutningarna i omgivningen och grundvattennivan under och
vid behov efter schaktningen. Programmet fér uppfoljningsmatningar ingar i den
geotekniska projekteringsrapporten for byggnadsobjektet.



Om det ar sannolikt att byggandet leder till skadliga férandringar i naturforhallandena,
marken, berggrunden, grundvattnet eller byggnader eller konstruktioner i byggomradet
eller omgivningen, ska det medan byggarbetena pagar géras matningar enligt ett pa
forhand uppgjort uppféljningsprogram. Matutrustningen ska installeras och méatningarna
inledas i tid sa att det lage som radde innan byggarbetet inleddes kan faststallas.

Tillrackligt manga och exakta matningar ska utforas i riskomradet sa att negativ paverkan
kan upptackas i tid. Tillrdckliga kontrollmatningar ska aven utféras under marken.

Kontrollméatningarna ar sarskilt nédvandiga om nya metoder att utféra geokonstruktioner
anvands, byggandet sker pa omraden med tat bebyggelse eller det medan byggandet pagar
kommer fram nya omstandigheter, vilkas foljder det inte varit mojligt att utreda tillforlitligt
i forvag.

Skador ska i forsta hand minskas och begransas i planeringsskedet. Vid krdvande (GK2) och
mycket krdavande (GK3) geokonstruktioner ldggs principerna och kraven for att férhindra
miljoskador fram i den geotekniska projekteringsrapporten.

Nar underlag for rorledningar planeras ska sattningsskillnader vid anslutningar, korsande
rorledningar, aterfylining och annan tillaggsbelastning beaktas. Vid behov anvands
overgangskonstruktioner och anslutningsbrunnar som kan uppta tillrdckligt stora
sattningsskillnader. Rorledningar, kablar och installationer som ldggs under bottenbjalklag
eller utanfor kallarkonstruktioner ska planeras och utféras sa att de kan ges underhall eller
bytas ut utan dndringar pa barande konstruktioner.

Radon och andra gaser och fororeningar som ar skadliga for halsan eller trivseln och som
forsamrar inomhusluftens kvalitet ska férhindras med hjalp av konstruktioner och/eller
atgérder som lampar sig for det planerade byggprojektet.

Till de metoder som ofta anvands for att bekdmpa radonens skadliga verkningar hor ett tatt
bottenbjalklag och ventilering av bottenbjalklaget samt ett s.k. radonrorverk. Vid
reparationer av en befintlig byggnad som inte har nagot radonrérverk kan radon bekampas
med en s.k. radonsug, en radonbrunn, ventilationstekniska reparationer eller tatning av
golv- och vaggkonstruktioner med markkontakt och fogarna mellan dem.

| efterhand ar det mojligt att genom matningar avgora vilket effekt konstruktionen
och/eller atgarden har pa radonhalten i inomhusluften.



2.5 Foljdernas allvarlighet

Miljéministeriets forordning om geokonstruktioner (465/2014)

5 § Féljdernas allvarlighet

Vid projektering och utférande av geokonstruktioner ska byggnadens eller konstruktionens riskbendagenhet samt hypo-
tetiska foljder av en skada eller ett fel beaktas.

Foljderna ar allvarliga om eventuella fel eller skador i konstruktionen kan orsaka stora personskador eller ha mycket
stora samhdélleliga konsekvenser. Till gruppen av allvarliga féljder hor synnerligen kravande konstruktioner enligt 150 d §
och exceptionellt krdvande konstruktioner enligt 120 d § i markanvandnings- och bygglagen (132/1999). Som synnerli-
gen kravande och exceptionellt kravande konstruktioner kan anses konstruktioner, dar kravet pa exceptionellt ingaende
kunskaper i de teoretiska grunderna och projekteringsmetoderna accentueras, och nya innovativa konstruktioner om
vilkas projektering nagon tidigare erfarenhet inte finns. Foljderna ar medelstora om de varken ar allvarliga eller ringa.
Sadana konstruktioner ar kravande konstruktioner som kraver goda kunskaper i de teoretiska grunderna om konstrukt-
ionernas projektering och dimensionering. Foljderna ar ringa om eventuella fel eller skador i pa en sedvanlig konstrukt-
ion kan orsaka lindriga personskador eller ha lindriga eller obetydliga samhalleliga konsekvenser.

Da en byggnad eller geokonstruktion bestar av delar som ar strukturellt oberoende av varandra, kan féljdernas allvar-
lighet bestammas separat for varje del.

Anvisning

Manga faktorer paverkar foljdernas allvarlighet och projekteringsuppgiftens svarighetsgrad,
t.ex. byggnadens storlek och anvandningsandamal, byggplatsen och dess narmiljo,
konstruktionernas proportioner och sardrag. Darfor ska saval foljdernas allvarlighet som
projekteringsuppgiftens svarighetsgrad bedémas fran fall till fall. En projekteringsuppgift
som giller t.ex. en idrottshall eller en lagerhall kan i bada fallen vara kravande, men de
eventuella foljderna kan vara stora i fraga om en idrottshall, medan de ar medelstora i fraga
om en lagerhall. Svarighetsklasserna for projekteringsuppgifter anges i miljoministeriets
anvisning om svarighetsklasser for arbetsledningsuppgifter MM1/601/2015.

2.6 Utredning av byggplatsen och omgivningen

Miljéministeriets forordning om geokonstruktioner (465/2014)

6 § Utredning av byggplatsen och omgivningen

Den som paborijar ett byggprojekt ska utreda de geotekniska férhallandena pa byggplatsen genom en geoteknisk under-
sokning pa byggplatsen i samband med projekteringen av byggprojektet.

Den som paborjar ett byggprojekt ska underséka om marken pa byggplatsen ar férorenad, om en verksamhet som
tidigare bedrivits i omradet eller nagon annan orsak kan ha férorenat marken eller om skadliga @mnen kan 16sgora sig
fran marken.

Om det ar sannolikt att byggarbetet kan orsaka skadliga andringar i omgivningens naturférhallanden, jord- och berg-
grunden, grundvattnets stromning, grundvattnet eller i byggnaderna eller konstruktionerna i byggomradet eller omgiv-
ningen, ska den som paborjar byggprojektet gora en undersokning om d@ndringarnas inverkan. For att undvika skadlig
inverkan ska verkningarna bade medan byggarbetet pagar och vid behov medan byggnaden ar i bruk kontrolleras i
enlighet med ett observationsprogram som utarbetats av den som pabdrjar byggprojektet och vid behov ska ett obser-
vationsmatsystem skapas.



Anvisning
Den geotekniska undersokningen utgor en del av den geotekniska projekteringen.

Den geotekniska undersékningen planeras i allmanhet av byggprojektets geotekniska
projektor vid behov i samarbete med konstruktionsprojektoren.

Vid enkla (GK1) byggprojekt kan det racka med en sadan utredning av terrangen som utfors
pa forhand av en expert. De skriftliga slutsatser som dras utgaende fran en sadan utredning
ska fogas till byggprojektets dvriga projekteringshandlingar.

Anvisningar for benamning, beskrivning och indelning av jord och berg pa en byggplats finns
i standarderna SFS-EN 1SO 14688-1, SFS-EN 1SO 14688-2 och SFS-EN ISO 14689-1.

Metodbeskrivningarna fér provtagning och grundvattenmatningar i anslutning till
geotekniska undersokningar finns i standard SFS-EN ISO 22475-1. Metodbeskrivningarna for
den féltprovning som allmént anvands i Finland finns i standard SFS-EN ISO 22476-1
(elektrisk spetstrycksondering), standard SFS-EN 1SO 22476-2 (hejarsondering), standard
prEN 22476-9 (vingforsok) och i den tekniska specifikationen CEN ISO/TS 22476-10
(viktsondering). De nationella tillampningsanvisningarna i anslutning till dessa finns i den
nationella bilagan till standarden SFS-EN 1997-2.

Byggprojektets geotekniska projektor svarar for planeringen av den geotekniska
undersokningen, i vilken ingar att vilja undersdokningsmetoder, antal undersdkningspunkter
och punkternas lage. Den geotekniska projektoren ska folja hur den geotekniska
undersokningen fortskrider, bedéma dess resultat och vid behov komplettera
undersdkningsprogrammet. Dessutom ansvarar projektéren for de tolkningar som lagg
fram i den geotekniska projekteringsrapporten.

Marken pa byggplatsen ska undersdkas om det finns anledning att misstanka att tidigare

verksamhet i omradet eller nagot annat har férorenat marken eller att skadliga gaser kan
I6sgora sig fran marken. De tilldtna halterna av sddana skadliga &mnen som kan overforas
fran marken till en byggnad ar beroende av byggnadens anvandningsiandamal. Gravning i
fororenad mark kraver alltid ett tillstandsbeslut av den behoériga myndigheten.

Pa tidigare byggda omraden bereder man sig pa de atgarder som maste vidtas om det
under byggarbetet eventuellt framkommer dmnen som ar skadliga for halsan eller miljon,
dven om sadana skadliga verkningar inte har konstaterats fore byggandet.

Om det konstateras att marken ar fororenad eller att skadliga gaser kan 16sgora sig fran den
ska bestéllaren, markagaren och den behdériga myndigheten underrattas om detta. En
anmalan om sanering av férorenad mark ska lamnas in till den behoriga myndigheten.

Bestammelser om markens fororeningsgrad och saneringsbehovet finns i statsradets
forordning 214/2007. Bestammelser om sanering av mark och innehallet i
saneringsanmalan finns i kapitlet 14 i miljoskyddslagen (527/2014).

Radonrisken pa byggplatsen ska beaktas vid den geotekniska undersdkningen. Pa
radonrisken inverkar alltid bade den kvarvarande ursprungliga jorden och fyllningsjord samt
grus for tackdikning som anvands vid grundlaggningen. En tjock grusfyllning kan ensam
orsaka radonhalter som 6verskrider tillatna maximivarden for inomhusutrymmen.
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2.7

Effekterna av vibrationer kan uppskattas utifran tidigare gjorda matningar i liknande
forhallanden. Om vibrationerna mats i marken gors en separat uppskattning av hur
vibrationerna forstarks i byggnaden.

Geotekniska planer

Miljéministeriets forordning om geokonstruktioner (465/2014)

7 § Geotekniska planer

| de geotekniska planerna ska i ldmplig omfattning med tanke pa projekteringsuppgiften beskrivas

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)

8)
9)
10)
11)

strukturmodeller som beskriver konstruktionssystemets strukturella funktion och avstyvningen,

féljdernas allvarlighet, krav pa utférande eller utférandeklass, en klass som beskriver belastningen pa milj6fér-
hallandena samt vid behov en toleransklass,

belastningar och belastningskombinationer,

kraftstorheter,

krav pa byggprodukters egenskaper,

undersokningar av barférmagans granstillstand och bruksgranstillstand samt lampliga dimensioneringskontroller
vid olycksfall och dimensionering vid eldsvada,

konstruktioners och konstruktioners funktionella delars och fastsattningars samt fogars dimensioner samt vikten
av element som ska lyftas och tyngdpunktens position,

bestdandighets- och livslangdskontroller,

kontroll av avstyvning och stabilitet under utférandet och nar konstruktionen ar fardig,

konstruktioner som ska bevaras eller rivas vid reparations- och ombyggnadsarbete, samt

uppgifter om anvandning och underhall av nya geokonstruktioner och geokonstruktioner som ska bevaras.

En utférandeklass som avses i 1 mom. 2 punkten ar en klassificerad samling krav som ar specifika for utférandet och

som kan galla hela byggnadsobjektet, en enskild byggnadsdel eller en viss detalj.

Anvisning

Vid projekteringen av geokonstruktioner beaktas de geotekniska egenskaper for
byggplatsen och dess omgivning som anges i den geotekniska projekteringsrapporten och i
de kartor och skarningsritningar som hor till den.

Faststallandet av geotekniska laster grundar sig pa standard SFS-EN 1997-1 och de
nationella val som galler den.

Om stora koncentrerade laster, betydande horisontallaster eller momentlaster eller
betydande cykliska eller dynamiska laster verkar pa grunden eller pa andra
geokonstruktioner, klassificeras konstruktionens geotekniska projektering som mycket
kravande (GK3).

Lasternas betydelse kan bedémas enligt féljande:

- en koncentrerad last ar stor om den overstiger 5 MN

- en horisontallast dr betydande om den uppgar till 6ver en tredjedel av vertikallasten
pa grunden, dvs. av den vertikallast pa grunden som harrér fran éverbyggnaden, fran
grunden och fran den jord som vilar pa grunden

- en momentlast dr betydande i sadana fall da den geotekniska dimensioneringen
bestdms av grundens vridning

- laster vars frekvens ar hogst 1 Hz sags vara cykliska

- laster vars frekvens overstiger 1 Hz sags vara dynamiska.
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Byggnader eller konstruktioner som ar utsatta for vindlast klassificeras inte som mycket
kravande geokonstruktionsobjekt, om de inte ar hoga eller slanka. Inte heller belastning av
trafikvibrationer anses vara betydande.

Geokonstruktioner och jordbyggnadsarbeten delas in i utférandeklasserna 1, 2 och 3.
Utférandeklassen faststalls av den ansvariga geokonstruktionsprojektoren.
Utférandeklassen viljs i forsta hand pa basis av de geotekniska klasserna GK1-GK3, men vid
valet beaktas ocksa konsekvenserna av en eventuell skada. Om den geotekniska klassen och
konsekvensklassen ger olika utférandeklasser, ska den mera kravande utférandeklassen
valjas.

Utférandeklass 1 kan endast anvandas nar risken med hansyn till totalstabiliteten eller
markens rorelser ar obetydlig. Schaktningen far inte heller ga djupare an vattennivan, om
det inte finns lokala jamforbara erfarenheter av att ett sddant arbete ar enkelt att
genomfora. Vid utférandet ar det mojligt att anvanda rutinmetoder.

Till utférandeklass 2 hor sedvanliga konstruktions- och grundlaggningstyper som inte ar
forenade med exceptionella risker eller exceptionellt svara grund- eller
belastningsforhallanden. Vid utférandet ar det majligt att anvdanda rutinmetoder.

| utférandeklass 3 planeras utférandet av konstruktionerna med sarskild noggrannhet och
vid behov anvénds alternativ som avviker fran rutinmetoder och standarder.

2.8 Handlingar over utforande av geokonstruktioner

Miljéministeriets forordning om geokonstruktioner (465/2014)

8 § Handlingar éver utférande av geokonstruktioner

En geokonstruktionsprojektor ska utarbeta handlingar med behovliga tekniska uppgifter och krav for utférande av geo-
konstruktionen innan geokonstruktionen utfors. Handlingarna ska i nddvandig utstrackning innehalla en geoteknisk pro-
jekteringsrapport, planritningar for mark- och geokonstruktioner och geotekniska och strukturella dimensioneringsut-
rakningar samt en arbetsredogorelse. Om det vid projektering och utférande anvands eurokoder anses utférandespe-
cifikationen vara en utférandehandling. | en geoteknisk projekteringsrapport framstalls den geotekniska projektering-
ens utgangsantagande, bakgrundsinformation, berdkningsmetoder samt resultaten av pavisad sdkerhet och funktions-
duglighet. Dessutom innehaller projekteringsrapporten en geoteknisk utredningsrapport samt en tillsyns- och uppfolj-
ningsplan.

Geokonstruktioner som kraver kontroll medan byggarbetet pagar eller underhall nar byggnaden ar fardig, ska specifi-
ceras i den geotekniska projekteringsrapporten.

Anvisning

Vid mycket krdvande (GK3) och krdvande (GK2) projekteringar omfattar
utférandehandlingarna grunden, andra permanenta geokonstruktioner, barande
markkonstruktioner, tjdlskydd, radonskydd, dranering av byggplatsen och garden, schakt,
rordragning, anlaggning av gard och anslutning av ror och gard till byggnaden. Vid enkla
(GK1) projekteringar racker det i allmdanhet med planering av grundens tjalskydd,
radonskyddet och drdaneringen av byggplatsen.
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Vid projekteringen av mycket krdavande (GK3) och kravande (GK2) geokonstruktioner ska
geotekniska dimensioneringsutrakningar laggas fram. Berakningarna av sattningar pa
omraden med organiska och finkorniga jordarter ska alltid laggas fram i fullstandig
omfattning. Vid projekteringen av enkla byggnader och konstruktioner (GK1) behdvs det i
allménhet inte nagon geoteknisk dimensionering.

2.9 Kontrollplan for geotekniska planer

Miljéministeriets forordning om geokonstruktioner (465/2014)

9 § Kontrollplan fér geotekniska planer

En geokonstruktionsprojektor ska se till kvalitetssékringen av de geotekniska planerna sa att de geotekniska planerna
kontrolleras innan de lamnas in till byggnadstillsynsmyndigheten. Kvalitetssakringen av planerna galler de kalkyler,
ritningar och texthandlingar som utarbetats av geokonstruktionsprojektéren samt andra projekteringsuppgifter som
projektoren producerat.

Omfattningen av kontrollplanen for geotekniska planer bestams utifran foljderna av byggnaden eller av en enskild
geokonstruktion eller projekteringsuppgiftens svarighetsgrad.

For sdkerstallande av projekteringarnas kvalitet ska det utarbetas en kontrollplan fér de geotekniska planerna, dar
kontrollférfarandet for projekteringarna, ansvarspersonerna for kontrollen och ansvarspersonernas forhallande till
projektorganisationen for projekteringsprojektet beskrivs, nar eventuella féljder av en byggnad eller en enskild bygg-
nadsdel ar allvarliga eller medelstora.

Nar foljderna ar allvarliga eller projekteringsuppgiftens svarighetsklass ar exceptionellt krdvande eller mycket kra-
vande utfors kvalitetssakringen enligt projekteringsorganisationens forfarande av en for projektet utomstaende per-
son eller en person som sarskilt utsetts att utfora kvalitetssakringen av projektet och som har den behorighet som
kravs for projekteringsuppgiftens svarighetsklass. Nar foljderna ar medelstora eller projekteringsuppgiftens svarig-
hetsklass ar kravande utfors kvalitetssakringen av en person som har en behorighet som stammer 6verens med pro-
jekteringsuppgiftens svarighetsklass.

Anvisning

Kvalitetssakringen av de geotekniska planerna omfattar de utférandehandlingar som
utarbetats av den som utfér markundersokningen, den geotekniska projektéren och
geokonstruktionsprojektoren.

Kvalitetssdkringen av konstruktionsplanerna ar kopplad till foljdernas allvarlighet pa ett sa-
dant satt att daven kvalitetssakringen av konstruktionsplanerna ska vara mera heltackande i
den mest kravande klassen. Om myndigheten forutsatter kvalitetssakringsutredning enligt

121 a § i markanvandnings- och bygglagen, fogas kontrollplanen for konstruktionsplaner till
kvalitetssakringsutredningen.

Nar foljderna ar sma eller kraven for projekteringsuppgifterna ar normala kan projektéren
sjalv granska planerna.
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2.10 Planerad livslangd

Miljéministeriets forordning om geokonstruktioner (465/2014)
10 § Planerad livsldngd

Projektdren ska bestimma geokonstruktionens planerade livslangd som &r den livslangd som man utgatt fran i projek-
teringen och som innebar att konstruktionen eller delar av den anvands for det projekterade dndamalet med férut-
sedda underhallsatgarder och belastningsklasser som beskriver miljoférhallandena.

Den som inleder ett byggprojekt ska se till att konstruktionen projekteras och utfors sa att konstruktionen och det
byggmaterial som anvénts for att uppféra konstruktionen bibehaller de egenskaper som forutsatts i projekten under
hela den planerade livslangden.

Anvisning

| forordningen ges inga riktgivande varden for faststdllande av livslangden, utan det ar
projektéren som faststaller den. Riktgivande varden finns t.ex. i del av eurokoderna, SFS-EN
1990, som géller dimensioneringsgrunder for bdarande konstruktioner. | fraga om
traditionella byggnader kan konstruktionernas planerade livslangd anses vara minst 50 ar
och i fraga om betydande virdebyggnader minst 100 ar. Tillfdlliga konstruktioner eller delar
av dem, vilka kan nedmonteras och anvédndas pa nytt for samma anvandningsdndamal,
planeras for en livslangd pa minst 50 ar. Det &r med tanke pa bestandigheten fornuftigt att
planera grunden och andra konstruktionsdelar som ar svara att fornya sa att de har en
langre livslangd an andra konstruktioner.

Den aterstaende livslangden hos konstruktioner som bevaras vid reparations- eller
ombyggnadsarbeten ska i den valda belastningsforhallanden grunda sig pa en undersékning
av konstruktionernas skick.

Man sorjer for konstruktionernas bestandighet redan vid utférandet genom att skydda
konstruktionerna fran vaderpafrestningar i den omfattning det behovs.

De karakteristiska vardena for laster har normalt angetts som varden motsvarande 50 ars
aterkomsttid. Om narmare utredningar inte laggs fram kan det karakteristiska vardet for
laster som beror pa klimatet anses vara beroende av den planerade livslangden s3 att nar
den planerade livslangden overstiger 50 ar hojs de karakteristiska vardena for laster med 10
% och nar den planerade livslangden éverstiger 100 ar hojs de karakteristiska vardena for
laster med 20 %. Laster som beror pa klimatet &r snd-, vind- och islaster samt laster som
beror pa variationer i utomhustemperaturen. De karakteristiska vardena for nyttiga laster
anses i allmanhet vara oberoende av den planerade livslangden.
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2.11 Arbetsplan for utférande av geokonstruktioner

Miljéministeriets forordning om geokonstruktioner (465/2014)

11 § Arbetsplan fér utférande av geokonstruktioner

Den som pabdrijar ett byggprojekt ska se till att det gors upp en arbetsplan for utférande av geokonstruktioner och att
arbetsplanen innehaller tillrackliga uppgifter for utférandet.

Nar foljder som uppstatt pa grund av eventuella fel eller skador pa byggnaden eller konstruktionen ar allvarliga eller
medelstora ska for byggnaden, som en del av arbetsplanen for utférande av konstruktionen, géras upp en kvalitetsplan
for utférandet som innehaller en bedémning av byggarens kunskap och resurser i forhallande till uppstallda krav, en
beskrivning av byggarens projektorganisation och dess ansvarspersoner, principerna for kontroll och ansvar samt atgar-
der och dokument som géller kvalitetskontroll i planen.

Anvisning

Arbetsplanerna for utférande av geokonstruktioner utarbetas utifran
utférandehandlingarna.

Byggaren ska gora upp en kvalitetsplan for utforandet, om det i utférandehandlingen har
framstallts ett krav pa detta. Kvalitetsplanen for utforandet dr en sddan handling som
hanfor sig till kvalitetskontrollen vid ett byggprojekt och som innehaller en bedémning av
byggarens formaga att genomféra ett byggprojekt, en beskrivning av
utférandeorganisationen och dess ansvarspersoner, principerna for kontroll och ansvar
samt atgarder och dokument som galler kvalitetskontroll i planen.

Vid sma byggnadsobjekt kan kvalitetsplanen med byggnadstillsynens tillstand ersattas med
ett inspektionsprotokoll for bygget och da behoévs ingen separat skriftlig kvalitetsplan for
utférandet.

| kvalitetsplanen for utférande av geokonstruktioner ges en detaljerad beskrivning av hur
den 6vervaknings- och uppfoljningsplan som ingar i den geotekniska
projekteringsrapporten ska goéras upp. Om en pa forhand utarbetad dvervakningsplan
saknas ska det innan ett arbetsskede inleds anges hur, med vilken noggrannhet och hur ofta
det ska goras matningar av att den planerade kvaliteten uppnatts. | kvalitetsplanen finns
ocksa modeller for de relationshandlingar som krévs.

Om det under arbetets gang visar sig att mark- eller grundvattenférhallandena eller
néarliggande konstruktioner avviker fran uppgifterna i den geotekniska planen och
uppgifterna i utférandespecifikationen, ska utforandeplanerna ses 6ver och justeras pa det
satt som avvikelserna eventuellt forutsatter.

Arbetsplanen for utférande av geokonstruktioner ska innehalla sddana metoder, material
och redskap som innebar att markkonstruktionerna fyller alla krav som uppstallts vid
planeringen och blir funktionssdkra och av jamn kvalitet.

Anvisningar for utforande av markkonstruktioner och grundforstarkningar finns i féljande
standarder:

SFS-EN 12715 Injektering
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- SFS-EN 12716 Jetinjektering

- SFS-EN 14679 Djupstabilisering
- SFS-EN 14731 Djupvibrering

- SFS-EN 14475 Armerad jord

- SFS-EN 14490 Jordspikning

- SFS-EN 15237 Vertikaldranering.

Utfors byggarbeten vintertid ska sng, is och frusen mark avlagsnas omsorgsfullt fran den yta
som tacks . Om frusen mark tinas upp pa konstgjord vag, ska den upptinadejorden packas
omsorgsfullt innan fyllningsskiktet ldggs pa. Materialen vara sa torra som majligt och de far
inte vara blandade med sng, is eller frusen mark.

Schaktningsarbeten ska planeras och utforas sa att de inte i nagot skede medfor risk eller
oskaélig olagenhet for miljon eller for manniskor, byggnader, konstruktioner eller
installationer i narheten t.ex. genom vibrationer, forskjutningar eller buller.

Anvisningar for utforande av stédkonstruktioner finns i foljande standarder:
- SFS-EN 12063 Sponter (stdl- och trésponter)

- SFS-EN 1538 Slitsmurar

- SFS-EN 1537 Forankringar

- SFS-EN 12715 Injektering

- SFS-EN 12716 Jetinjektering.

Palningsarbeten ska planeras och utforas sa att palarna bevaras oskadade och deras
placering och lutning 6verensstimmer med planen. Palarna maste dessutom tranga ned till
de minimidjup som anges i planen utan att skada palar som redan monterats eller
narliggande byggnader eller konstruktioner.

Anvisningar for utférande av palningsarbeten med olika slags palar finns i féljande
standarder:

- SFS-EN 12063 Sponter (stdl- och trésponter)

- SFS-EN 12699 Massundantrangande palar

- SFS-EN 14199 Utforande av geokonstruktioner. Mikropalar

- SFS-EN 1536 Gravpalar.

Schaktning av berg ska grunda sig pa den geotekniska planen och den skriftliga
schaktningsplanen sa att schaktningen inte leder till skador pa berget, andra skador eller
onodig 6verschaktning. Planerna ska hallas uppdaterade och de ska vid behov andras under
arbetets gang. Vid schaktning invid en byggnads eller konstruktions grund under dess
grundlaggningsdjup ska vid behov en forstarkningsplan for berggrunden utarbetas. Fore
schaktningen ska bergvaggarna vid behov forstarkas med bultar.

Schaktningsplanen ska innehalla uppgifter om borrningen, sprangdmnena, tandningen,
behovet av 6vertackning och sprangningstidpunkterna. Dessutom ska sprangningsobjektets
egenskaper utredas i behovlig omfattning, sasom jordskiktets och bergets beskaffenhet och
struktur pa schaktningsomradet.

Fore schaktningen ska omgivningen inspekteras i behévlig omfattning. Vid schaktning nara

konstruktioner och installationer som ar kansliga for vibrationer ska det i allmanhet goras
vibrationsmatningar under schaktningen.
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2.12 Geokonstruktioner vid reparations- och ombyggnadsarbete samt dndring
av en byggnads anvindningsindamal

Miljéministeriets forordning om geokonstruktioner (465/2014)

12 § Geokonstruktioner vid reparations- och ombyggnadsarbete samt dndring av en byggnads anvéndningsdndamal

Vid projektering och utférande av reparations- och ombyggnadsarbeten pa en byggnad samt andring av byggnadens
anvandningsdandamal ska byggnadens och dess geokonstruktions sardrag och skick beaktas och av sarskilda skal utredas
och dessutom ska det utredas om belastningen pa geokonstruktionen ékar. Vid partiell andring av konstruktionerna ska
det sdkerstallas att de dndringar som andringen foranleder pa byggsystemet inte forsvarar att de krav som stélls i 3 §
uppfylls.

Om belastningen pa geokonstruktionen inte dkar pa grund av reparations- och ombyggnadsarbeten pa byggnaden eller
andring av byggnadens anvandningsdandamal, men geokonstruktionens skick kraver att konstruktionen starks, kan de
bestammelser som géllde och den goda byggnadssed som radde nar byggnaden byggdes tillampas.

Om belastningen pa geokonstruktionen 6kar pa grund av reparations- och ombyggnadsarbeten pa en byggnad eller
andring av dess anvandningsandamal, ska vid projektering och byggande av geokonstruktionerna tillampas 2-7 § i
denna forordning pa nya geokonstruktioner och geokonstruktioner som ska starkas.

Anvisning

Reparation eller ombyggnad av en byggnad férutsatter sarskild kunskap om material,
arbetsmetoder och konstruktioner som anvands vid byggande. Ett sarskilt skal kan vara att
byggnadens konstruktioner ar i daligt skick, vilket kraver reparation, fastén belastningen pa
konstruktionerna inte dkar i egentlig mening. Sarskilt konstruktionernas skick ska utredas i
tillracklig omfattning, om det av ombyggnadsarbetet eller andringen av
anvandningsandamalet féljer att belastningen pa konstruktionerna 6kar jamfort med
situationen fore arbetet. Utredningen ska aven galla grundkonstruktionerna i den
omfattning som reparations- eller ombyggnadsarbetet forutsatter.

Ett sarskilt skal till att byggnadens och dess konstruktioners sardrag och skick ska utredas
kan ocksa vara det att byggnaden ar en kulturhistoriskt vardefull, skyddad byggnad, vars
skick det inte rader full sékerhet om. Detta ar avgérande bade for att reparationsarbetena
pa byggnaden ska lyckas tekniskt sett och for att byggnadsarvet ska bevaras.

De belastningar som beror pa miljoférhallandena faststalls i enlighet med de anvisningar i

byggbestammelsesamlingen som géller det material som anvands. De krav som stélls pa
materialen och produkterna faststélls pa basis av belastningen.
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2.13 Byggprodukter

Miljéministeriets forordning om geokonstruktioner (465/2014)

13 § Byggprodukter

Egenskaperna hos de byggprodukter som anvands i geokonstruktioner ska motsvara de krav som framstallts i pro-
jekten och byggprodukterna ska vara lampliga med tanke pa férhallandena pa byggplatsen.

Av de byggprodukter som anvands i mark- och geokonstruktioner ska det genom att f6lja planerna och anvanda plan-
enliga arbetsmetoder kunna byggas en planenlig konstruktion.

Marksubstanser som anvands pa byggplatsen far inte innehalla skadliga mangder fororeningar och anvdandningen av
marksubstanser far inte orsaka halsorisker. Anvandningen av marksubstanser far inte orsaka risk fér fororening av
grundvatten eller mark pa byggplatsen eller i dess omgivning och inte heller skador, som t.ex. korrosion i konstrukt-
ioner som kommer i kontakt med materialen.

Den som pabdrjar ett byggprojekt ska se till att byggprodukternas duglighet kontrolleras innan de anvands vid utfo-
randet.

Anvisning

| geokonstruktioner ska sddant material och sadana tillbehor anvandas som har en CE-
markning som 6verensstimmer med en harmoniserad produktstandard eller ett europeiskt
tekniskt godkdnnande/en europeisk teknisk bedémning (ETA). Om CE-mérkning inte &r
mojlig ska materialens och tillbehdrens duglighet visas i enlighet med lag 954/2012.

Egenskaperna hos foljande produkter ar viktiga med avseende pa geokonstruktionernas
tillforlitlighet:

- stenmaterial

- geosyntetiska produkter

- draneringssystem

- grundkonstruktioner och de produkter som anvands i dem

- tjdlisoleringsprodukter

- fukt- och vattenisolering i geokonstruktioner.

| bdrande markkonstruktioner anvands grovkorniga naturliga jordmaterial, krossade
stenmaterial, atervunna material (atervunna stenmaterial) och konstgjort stenmaterial,
vilka lampar sig for andamalet i frdga om de tekniska egenskaperna och ar av tillrackligt
jamn kvalitet. De jord- och stenmaterial som fors till byggplatsen far inte innehalla skadliga
mangder fororeningar och anvandningen av dem far inte orsaka oldgenhet eller fara for
personer som vistas i byggnaden. Anvandningen av dem far inte heller orsaka risk for
fororening av grundvatten eller mark pa byggplatsen eller i dess omgivning och inte heller
skador, som t.ex. korrosion i konstruktioner som kommer i kontakt med materialen.

Standard SFS-EN 13242 giller naturliga stenmaterial och atervunna material som anvands i
barande markkonstruktioner. Standard SFS-EN 13055-2 galler lattballast.

Bestammelser om miljotillstand fér atervunna material finns i miljéskyddslagen (527/2014)
och statsradets forordning om miljoskydd (713/2014).
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Standard SFS-EN 13251 géller egenskapskrav och funktionskrav som stélls pa geosyntetiska
produkter som anvands vid markbyggnad och vid byggande av grunder och
stodkonstruktioner.

Standard SFS-EN 13252 galler egenskapskrav och funktionskrav som stélls pa geosyntetiska
produkter som anvands vid byggande av draneringssystem.

Om geosyntetiska produkter anvands ska det pa forhand sakerstallas att produkterna
bevarar sina mekaniska och hydrauliska egenskaper vid langvarig anvandning och att de
motstar den kemiska, biologiska och termiska belastning och den ultravioletta stralning
som de kommer att utsattas for i konstruktionen.

Torrbruk fér gjutning ska betraktas som en barande konstruktion, om det anvands for att
fylla mellanrummet mellan en geokonstruktion och mark eller berg vid forankring av
spannenheter eller dragpalar i berggrunden eller i marken. Om torrbruket bara anvands for
att 6ka mantelmotstandet hos dragna eller pressade palar, behover det inte betraktas som
en barande konstruktion.

Det forutsatts att de tjalisoleringsmaterial som anvands pa byggplatsen ska behalla sin
varmeisoleringsformaga pa den niva, i de fuktforhallanden och under den brukstid
tjdlisoleringen dimensionerats for.

Det forutsatts ocksa att tjdlisoleringsmaterialens mekaniska, kemiska, termiska och
biologiska bestdndighet ar tillracklig sa att de forblir funktionsdugliga trots de pafrestningar
de kommer att utsattas for.

Injekterings- och stabiliseringsmedel i geokonstruktioner far inte, som sadana eller genom
kemiska reaktioner med varandra eller med andra material i marken, orsaka férorening av
grundvattnet eller marken pa byggplatsen eller i omgivningen. Innan ett injekterings- eller
stabiliseringsmedel tas i bruk maste dess kemiska sammansattning och komponenternas
giftfrihet sdkerstallas. Medlens ursprung maste utredas och uppgifterna sparas.

2.14 Konstruktionernas duglighet

Miljéministeriets forordning om geokonstruktioner (465/2014)

14 § Konstruktionernas duglighet

Den som paborjar ett byggprojekt ska se till att det faststalls att de krav som stélls pa geokonstruktionerna eller bygg-
produkterna uppfylls.

Anvisning

Vid tillampningen av eurokoder grundar sig bedomningen av geokonstruktioners duglighet
pa att projekteringen av geokonstruktionerna har gjorts pa behdrigt satt enligt
standarderna SFS-EN 1997 och de nationella bilagorna till dem samt att
geokonstruktionerna utforts och granskats i enlighet med utférandehandlingarna.

Kontroller som hanfér sig till 6vervakningen av utférandet av geokonstruktioner gors i den
omfattning som kravs i utférandehandlingarna. Den ansvariga arbetsledaren eller en
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sarskilt utsedd arbetsledare for ett specialomrade ska 6vervaka att de planer och
anvisningar som galler geokonstruktionerna foljs och att behodriga dokument gors upp 6ver
arbetet.

For att geokonstruktionernas duglighet ska kunna bedémas ska en tillrackligt detaljerad
relationshandling, som inkluderar tillborliga matvarden och observationer, utarbetas for
varje enskild atgard.

Syneforrattningsprotokollen, kvalitetsrapporterna och relationshandlingarna laggs pa
byggplatsen till ett inspektionsprotokoll som hela tiden ska hallas uppdaterat.

Relationshandlingarna éverlamnas omedelbart till den ansvariga

geokonstruktionsprojektdren. Aven betriffande atgirder for vilka det inte kravs

relationshandlingar ska en anteckning goéras i inspektionsprotokollet om att utférandet

blivit godkdnt. Relationshandlingar utarbetas i synnerhet 6ver

- palning

- schaktning, inklusive uppférande och férankring av stodvaggar, pumpade volymer av
infiltrerat vatten och matningar av grundvattennivaer

- markforstarkning, sasom injektering, jetinjektering, djupstabilisering och djuppackning

- kvaliteten pa och packningen av material i markkonstruktioner.

Kvalitetskontrollmaterialet dokumenteras och sammanstalls till en helhet.
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Hanvisningar

Héanvisningarna avser den senaste upplagan (inklusive dndringar), om inte versionen for
hanvisningen har specificerats.

EN 1536
EN 1537
EN 1538
EN 1990
EN 1997-1
EN 1997-2
EN 12063
EN 12699
EN 12715
EN 12716
EN 13055-2
EN 13242

EN 13251

EN 13252
EN 14199
EN 14475
EN 14490
EN 14679
EN 14731

EN 15237
SFS-EN ISO 14688-1

EN ISO 14688-2
EN ISO 14689-1

EN ISO 22475-1

EN ISO 22476-1
EN ISO 22476-2
prEN ISO 22476-9

CEN ISO/TS 22476-10

Utférande av geokonstruktioner. Gravpalar

Utférande av geokonstruktioner. Férankringar

Utférande av geokonstruktioner. Slitsmurar

Eurokod. Dimensioneringsgrunder fér barande konstruktioner
Eurokod 7: Dimensionering av geotekniska konstruktioner. Del
1: Allmanna regler

Eurokod 7. Dimensionering av geotekniska konstruktioner. Del
2: Markundersdkning och provning

Utférande av geokonstruktioner. Sponter

Utférande av geokonstruktioner. Massundantrangande palar
Utférande av geokonstruktioner. Injektering

Utférande av geokonstruktioner. Jetinjektering

Lattballast. Del 2: Lattballast for asfaltmassor, ytbehandling,
obundna och bundna tillampningar

Ballast fér obundna och hydrauliskt bundna material till vag-
och anlaggningsbyggande

Geotextilier och geotextilliknande produkter. Egenskapskrav
for anvandning i markarbeten samt grund- och
stodkonstruktioner

Geotextilier och geotextilliknande produkter. Krav pa
egenskaper for anvandning i draneringssystem

Utférande av geokonstruktioner. Mikropalar

Utfoérande av geokonstruktioner. Armerad jord

Utférande av geokonstruktioner. Jordspikning

Utférande av geokonstruktioner. Djupstabilisering
Utférande av geokonstruktioner. Jordforstarkning med
djupvibrering

Utfoérande av geokonstruktioner. Vertikaldranering
Geoteknisk undersokning och provning. Bendmning och
indelning av jord. Del 1: Benamning och beskrivning
Geoteknisk undersokning och provning. Identifiering och
klassificering av jord. Del 2: Klassificeringsprinciper
Geoteknisk undersdkning och provning. Bendmning och
indelning av berg. Del 1: Bendmning och beskrivning
Geoteknisk undersdkning och provning. Provtagning genom
borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmatningar. Del 1: Tekniskt utférande
Geoteknisk undersokning och provning. Faltprovning. Del 1:
Spetstrycksondering - elektrisk spets, CPT och CPTU
Geoteknisk undersokning och provning. Faltprovning. Del 2:
Hejarsondering

Geoteknisk undersokning och provning. Faltprovning. Del 9:
Faltvingforsok

Geoteknisk undersokning och provning. Faltprovning. Del 10:
Viktsondering
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Nationella bilagor till eurokoden SFS-EN 1997

Nationell bilaga till standard SFS-EN 1997-1:2004: Dimensionering av
geotekniska konstruktioner. Del 1: Allmanna regler

1.

Tillampningsomrade

Miljéministeriets forordning (13/16)
om nationella val betrdffande allmanna regler fér dimensionering av geotekniska konstruktioner
vid tillampning av standarden SFS-EN 1997-1
1 § Tillimpningsomrdde

Geokonstruktionsprojektéren ska tillampa denna forordning vid dimensionering av geotekniska konstruktioner till-
sammans med standarden SFS-EN 1997-1:2004.

Anvisning

| fraga om standard SFS-EN 1997-1 iakttas de rekommenderade vardena i standard SFS-EN
1997-1 och alla bilagor till standard SFS-EN 1997-1, om inte annat anges i denna nationella
bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCl) anges i
anvisningarna med kursiv stil.

Nationella val gallande byggnader tillats i fraga om féljande punkter i standard SFS-EN 1997-
1

e 21(8)P2§

e 2.4.6.1(4)P Anmarkning 1, 3 § och anvisningen till 3 §
2.4.6.2(2)P Anmarkning 1, 3 § och anvisningen till 3 §
2.4.7.1(2)P 3 § och anvisningen till 3 §

2.4.7.1(3)3 &

e 247.1(4)4%

- 2.4.7.1(5)

- 2.4.7.1(6)

o 2.4.7.2(2)P Anmarkning 2,4 §

e 2.4.7.3.2(3)P 4 § och anvisningen till 4 §

e 2.4.7.3.3(2)P 4 § och anvisningen till 4 §

e 2.4.73.4.1(1)P Anmarkning 1, 4 § och anvisningen till 4 §
e 2.4.7.4(3)P 4 § och anvisningen till 4 §

e 2.4.7.5(2)P 4 § och anvisningen till 4 §

- 2.4.8(2)

- 2.4.9(1)p

2.5(1) anvisningen till 4 §

7.6.2.2(8)P5§

7.6.2.2(14)P 5 § och anvisningen till 5 §

7.6.2.3(4)P 5 § och anvisningen till 5 §

e 7.6.2.3(5)P5 § och tabell 13

e 7.6.2.3(8)5%§
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e 7.6.2.4(4)P 5 & och anvisningen till 5 §
e 7.6.3.2(2)P 6 § och anvisningen till 6 §
e 7.6.3.2(5)P 6 § och anvisningen till 6 §
e 7.6.3.3(3)P 6 § och anvisningen till 6 §
o 7.6.3.3(4)P65§

e 7.6.3.3(6)6%§

e 8.5.2(2)P anvisningen till 7 §

- 10.2(3)

e 11.5.1(1)P 8 § och anvisningen till 8 §
A.2(1)P Tabell 4

A.2(2)P Tabell 5

e A3.1(1)P Tabell6

e A.3.2(1)P Tabell 7

e A.3.3.1(1)P Tabell 8

e A.3.3.2(1)P Tabellerna 9, 10 och 11

e A.3.3.3(1)P Tabellerna 12, 13 och 14
e A.3.3.5(1)P Tabell 15

e A.3.3.6(1)P Tabell 16

e A.4(1)P Tabell 17

e A.4(2)P Tabell 18

e A.5(1)P Tabell 19

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.

2. Dimensioneringskrav

Miljéministeriets forordning (13/16)
om nationella val betrdffande allmdnna regler fér dimensionering av geotekniska konstruktioner
vid tilldmpning av standarden SFS-EN 1997-1
2 § Dimensioneringskrav

Vid dimensioneringen av ldtta och enkla konstruktioner, punkt 2.1(8)P i standarden, tillampas kraven och raden for
geoteknisk klass 1.
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3.

Dimensioneringsvarden

Miljéministeriets forordning (13/16)
om nationella val betrdffande allmanna regler fér dimensionering av geotekniska konstruktioner
vid tilldmpning av standarden SFS-EN 1997-1
3 § Dimensioneringsvérden

Lastens dimensioneringsvarde enligt punkt 2.4.6.1(4)P i standarden bestdms genom att for partialkoefficienten tillam-

pas miljoministeriets forordning om nationella val betraffande dimensioneringsgrunder fér barande konstruktioner vid
tillampning av standarden SFS-EN 1990. Vid berdkning av granstillstand for upptryckning ska for ogynnsamma lastfall
partialkoefficienten for permanent last vara 1,1 Ky och for variabel last 1,5 Kg, dar Kg ar den lastkoefficient som ska

anvandas for klassificeringen enligt tillforlitlighetsklass. Vid berdkning av granstillstand fér hydraulisk bottenuppluckring

ska partialkoefficienten for permanent last vara 1,35 Kg for gynnsamma grundférhallanden och 1,8 K for ogynnsamma

grundforhallanden. Partialkoefficienten for variabel last ska for ogynnsamma lastsituationer vara 1,5 K.

Dimensioneringsvardet for de geotekniska parametrarna enligt punkt 2.4.6.2(2)P i standarden bestams med tillampning

av ett varde pa 1,5 for partialkoefficienten for odranerad skjuvhallfasthet och enaxlig tryckhallfasthet samt i granstill-

stand for upptryckning ett varde pa 1,5 for partialkoefficienten for odranerad skjuvhallifasthet, hallbarhet fér dragen

pale och hallbarhet for forankringar.

Anvisning
Lasters dimensioneringsvarden

2.4.6.1(4)P Anmaérkning 1
Vardena for partialkoefficienten yr anges i tabellerna 4, 5, 18 och 20.

2.4.6.1(8)

Vid dimensioneringen av konstruktioner anvinds sGdana vattennivder som pd byggplatsen
kan Gterkomma en gdng pd 50 Gr. Om det inte finns sddana tillférlitliga statistikuppgifter
om grundvattennivdn som gér det méjligt att klarléigga aterkomsttiden pa 50 dr kan
féljande metod anvindas:

PG basis av grundvattenobservationer klarldgger den geotekniska projektéren
vattennivaerna HW, MW och NW genom att jdmféra observationerna med
langtidsobservationer under motsvarande férhdllanden samt genom att beakta drliga
variationer i grundvattennivdn och nederbérden under observationsperioden. Efter detta
faststdlls den dimensionerande grundvattennivdn eller nivan fér den fria vattenytan
(=dimensioneringsnivén) enligt figur 1. Som partialkoefficient (y)  anvinds
partialkoefficienten for permanent last y = 1,15. Dimensioneringsvdrdet for vattentrycket
berdknas pd basis av den dimensionerande vattennivan och pd det tillimpas ingen
sdkerhetsfaktor.

24



Mitoittava vedenpinta

A A ——F""/""/"™"/"/""/""/"/\/"/"/"—"/""/7/—"7
o Yiivesi HW /
>
2l 4
Erde
=
Keskivesi MW
A
(>U o
|3c|” o q,
g 3> ¥ Alivesi NW
>
=15 T Mitoittava vedenpinta  le— /391 [‘

Figur 1. Faststillande av den dimensionerande vattennivan. Den av
observationsperiodens Idngd beroende korrektionskoefficienten a = 1,1 ndr
observationsperioden ¢r > 3 dr, a = 1,25 ndr observationsperioden > 1 dr och a = 1,4 ndr
observationsperioden dr kortvarig. (pysyvd = permanent, muuttuva = varierande,
mitoittava vedenpinta = dimensionerande vattennivad, ylivesi = hégvatten, keskivesi =
medelvatten och alivesi=ldgvatten)

Alternativt kan den dimensionerande vattennivan dven hdrledas direkt genom anvdndning
av en sdkerhetsmarginal i férhdllande till vattennivan MW. Sékerhetsmarginalen viiljs sa att
den dimensionerande vattennivdn med beaktande av de lokala omstdndigheterna antingen

dr den hégsta eller ldgsta méjliga nivan under konstruktionens brukstid eller livscykel. Utéver
detta tillimpas inte (utan sdrskilda skdl) ndgon sdkerhetsfaktor pd vattentrycket.

Anvisning
Dimensioneringsvarden fér geotekniska parametrar

2.4.6.2(2)P Anmarkning 1
Vardena for partialkoefficienten ym anges i tabellerna 5, 7, 17 och 19.

Allmént
2.4.7.1(2)P

| brottsgranstillstand anvands i vanliga och tillfalliga dimensioneringssituationer de varden
for partialkoefficienterna som anges i tabellerna 4, 6, 18 och 20.
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4. Brottgranstillstand

Miljéministeriets forordning (13/16)
om nationella val betrdffande allmdnna regler fér dimensionering av geotekniska konstruktioner
vid tilldmpning av standarden SFS-EN 1997-1
4 § Brottgrdnstillstand

Vid val av partialkoefficienter for olyckslaster och for lasternas effekter, punkt 2.4.7.1(3) i standarden, tillampas miljo-
ministeriets forordning om nationella val betraffande dimensioneringsgrunder for barande konstruktioner vid tillamp-
ning av standarden SFS-EN 1990.

Vid en granskning av granstillstandet for statisk balans eller for konstruktioners eller markens totala forskjutning i en-
lighet med punkt 2.4.7.2(2)P anmarkning 2 i standarden tillampas vid valet av partialkoefficienter fér valtande och sta-
biliserande laster miljoministeriets forordning om nationella val betraffande dimensioneringsgrunder for barande kon-
struktioner vid tillampning av standarden SFS-EN 1990. Som partialkoefficienter for jordparametrar tillampas vardet 1,5
for odranerad skjuvhallfasthet och enaxlig tryckhallfasthet.

Nar lasternas partialkoefficienter riktas mot antingen lasterna eller deras effekter i enlighet med punkt 2.4.7.3.2(3)P i
standarden, tillampas vid valet av partialkoefficienter for lasterna miljoministeriets forordning om nationella val betraf-
fande dimensioneringsgrunder for barande konstruktioner vid tillampning av standarden SFS-EN 1990. | frdga om jord-
parametrarnas partialkoefficienter tillampas serie M2 sa att partialkoefficienterna fér odranerad skjuvhallfasthet och
enaxlig tryckhallfasthet ska vara 1,5.

| fraga om plint- och plattgrunder tillimpas som partialkoefficienternas varden for barférmaga enligt punkt 2.4.7.3.3(2)P
i standarden serie R2 s3 att partialkoefficienten for barighet ska varal,55 och for glidning 1,1.

Vid visande av barférmaga tillampas i enlighet med punkt 2.4.7.3.4.1(1)P anmarkning 1 i standarden dimensionerings-
satt DA2 for plint- och plattgrunder, palgrunder, forankringar och stédkonstruktioner. Vid dimensionering av slanters
och sluttningars stabilitet och totalstabiliteten tillampas dimensioneringssatt DA3.

| fraga om upptryckning tillampas vid dimensionering i enlighet med punkt 2.4.7.4(3)P i standarden som partialkoeffici-
enter de partialkoefficienter fér lasten som i 3 § 1 mom. anges for granstillstand for upptryckning. Som partialkoeffici-
enter for jordparametrar tillampas vardet 1,5 for odranerad skjuvhallfasthet och dragen pale. | fraga om tillfalliga for-
ankringar ska partialkoefficienten for hallfasthet vara 1,25 och i fraga om permanenta férankringar 1,5.

Vid granskning i enlighet med punkt 2.4.7.5(2)P i standarden av brottgranstillstand till foljd av hydraulisk bottenupp-

luckring som orsakats av vattnets genomsippring tillampas som lasternas partialkoefficienter de partialkoefficienter for
lasten som i 3 § 1 mom. anges for granstillstand for hydraulisk bottenuppluckring.

Anvisning
Verifiering av statisk jamvikt

2.4.7.2(2)P Anmaérkning 2
Partialkoefficienterna finns i tabellerna 4 och 5.
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Dimensioneringseffekter av laster

2.4.7.3.2(3)P

Lasters partialkoefficienter finns i tabellerna 6 och 7.
Dimensioneringsvarden for hallfasthet

2.4.7.3.3(2)P
Partialkoefficienterna for hallfasthet finns i tabellerna 8, 9, 10, 11, 16, 17 och 19.

Allmént

2.4.7.3.4.1(1)P Anmarkning 1

Vid anvandning av dimensioneringssatt 2 dr det maojligt att anvanda tva olika férfaranden
som betecknas DA2 och DA2*. Vid anvdandning av dimensioneringssatt DA2 riktas
partialkoefficienterna mot lastens karakteristiska varden i borjan av
dimensioneringsberdkningen och hela berdkningen gérs med dimensioneringsvarden. Vid
anvandning av dimensioneringsmetod DA2* gors hela berdkningen med karakteristiska
varden och partialkoefficienter anvands forst i slutet av berdkningen vid kontroll av
brottgransvillkoret. Vid anvandning av dimensioneringssatt DA2* ska sarskild
uppmarksamhet fastas pa att sakerstalla grundens stabilitet.

Vid palgrundlaggning, dar ocksa horisontallaster tas emot av palarnas axialkrafter, ger
dimensioneringssatten DA2 och DA2* samma slutresultat.

Dimensioneringsforfarande och partialkoefficienter fér upptryckning

2.4.7.4(3)P
Vardena for partialkoefficienterna anges i tabellerna 17, 18 och 20.

Visande av barformaga mot brott till foljd av hydraulisk bottenuppluckring som orsakats
av vattnets genomsippring

2.4.7.5(2)pP
Lastens partialkoefficienter finns i tabell 20.

Gransvarden for forskjutningar i grunden

2.4.9(4)P
Vid projektering av byggnader ska i stéllet for bilaga H féljande riktgivande gréinsvirden fér
sdttningar och forskjutningar i grundkonstruktionerna féljas.

Grdnsvdrdena for vinkelvridning, orsakad av totalséttningen, ojdmn sdttning i nédrliggande
grunder eller béjning i grundplattan, anges i tabell 1. Virdena i tabellen har erhdllits
utgdende fran de krav pd funktionsduglighet for bdrande kontruktiv byggnadsverk som
tillimpas pa vanliga byggnader, och gdller alltsa inte fér konstruktioner pa vilka det stidlls
sdrskilda krav.

Fér de vagrdéta forskjutningarna i konstruktionerna godkénns i allménhet vdrden som dr
hégst en tredjedel av vérdena fér totalséttningen i tabell 1.
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Tabell 1. Riktgivande grénsvéirden fér byggnaders totalséttning och for vinkelsvridning
hos bdrande konstruktioner

Vinkelvridning, variationsintervall

Konstruktionstyp Totalsdttning, fér grinsvérden

grénsvdrden

(mm) Grovkornig jord | Finkornig jord
Massiva och styva konstruktioner 100 1/250 - 1/200 1/250 - 1/200
Statiskt bestémda konstruktioner 100 1/400 - 1/300 1/300 - 1/200
Statiskt obestdmda konstruktioner:
— Trékonstruktioner 100 1/400 - 1/300 1/300 - 1/200
— Stdlkonstruktioner 80 1/500 - 1/200 1/500 - 1/200
— Murade konstruktioner 40 1/1000 - 1/600 1/800 - 1/400
— Konstruktioner av armerad betong 60 1/1000 - 1/500 1/700 - 1/350
— Konstruktioner av armerade
betongelement 40 1/1200 - 1/700 1/1000 - 1/500
— Ramkonstruktioner av armerad betong | 30 1/2000 -1/1000 |1/1500 -1/700

Godkdnnande av de grdnsvérden fér totalsdttningen som anges i tabell 1 férutsdtter att
vinkelvridningarna hos de bdrande konstruktionerna hélls inom godtagbara grénser och
att totalsdttningen inte leder till alltfér stor lutning hos konstruktionen eller till problem
med hdnsyn till funktionerna i anslutning till konstruktionen.

Bottenplatta kan oftast anvindas nér byggnaden dr grundlagd pd grovkornig jord (eller
mordin) eller berggrund och ndr fyllningen under golvet Iéiggs i skikt som packas enligt
byggplanerna sa att bottenplatta sdtter sig hégst 5 mm mer én byggnaden som helhet.
Dimensionering som grundar sig pa riktgivande regler

2.5(1)

De sedvanliga och i regel konservativa reglerna galler byggplatsens tjalfarlighet, risken for

oversvamning och ras, féroreningar, radonrisken och grundlaggningen mot berg.

Grundldggningsdjup som krdvs for att férhindra tjéllyftning

| tabell 2 anges det genomsnittliga tjdlfria grundldggningsdjupet som motsvarar
kéldmdngden Fso pd tjélbendgen mark i frdga om grunder for uppvdrmda byggnader
(lokaler). Med vdgglinje avses byggnadens yttervdgglinje, utan utskjutande delar eller
ytterhérn. Vidrdena fér hérn tillimpas enligt den dimensionerande kéldmdngden pa ca 1,5—
2,5 meters avstdnd fran hérnet. Vid tillimpning av tabellen ska grundmuren isoleras
dtminstone halvvdgs mellan markytan och grundens undre kant. Det tjdlfria
grundldggningsdjupet enligt tabell 2 kan minskas med tjélisolering.

Vidrdet for det tjdlfria djupet 6kas med lika mycket som en utskjutande del stricker sig utanfér
grundmurens yttersida, dock inte med mera én vad grundléggningsdjupet for grunder i kalla
byggnader férutsdtter. Kéldmdngderna for varje enskild ort finns i de publikationer som
grundar sig pd gdllande statistik frGn meteorologiska institutet.

Om det dr frGga om en halvvarm byggnad (inomhustemperaturen > +5°C—< +17°C), 6kas
vdrdena for grundlédggningsdjupet i tabell 2 med 0,2—-0,3 meter.

Det tjdlfria grundldggningsdjupet for kalla konstruktioner faststdills sa att det motsvarar det
storsta tjéldjup som Gterkommer en gang pa 50 ar. Om konstruktionerna tal tjdlens rérelser
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eller om snéns skyddande effekt kan beaktas kan grundlédggningsdjupet minskas foér enkla
byggnader och konstruktioner. Tjdldjupet kan uppskattas dven genom berdkning pd basis av
de klimat- och markférhdllanden som paverkar djupet.

Tabell 2. Det tjdlfria grundldggningsdjupet for uppvirmda byggnader pa tjdlbendgen
mark, nér byggnadens bredd dr > 4 meter och inomhustemperaturen >+ 17°C. Markytan
invid byggnaden dr snéfri. Det Idgre grundléggningsdjupet anvinds vid finkorniga
jordarter och det stérre grundldggningsdjupet vid grovkorniga jordarter (och mordn).
Djupen interpoleras mellan tabellens vérden fér kéldméngden.

Tjdlfritt grundléggningsdjup, meter

Del av Kéldmdéngd Fso, Kh
Grundldggningssdtt grunden 35000 50000 65000
Bottenplatta,; bottenplattas
vérmemotstdnd <5m?K/W, Végglinje 1,0/1,2 1,3/1,5 1,6/1,9
vdrmeisolering pa
grundmurens yttersida Hérn 1,3/1,6 1,6/2,0 2,0/2,3
Kryprum,
uteluftsventilation 0,6
I/sm?; Végglinje 1,1/1,4 1,4/1,8 1,8/2,2
bottenbjélklagskonstruktio
nens virmemotstand <4,5
m2K/W, Hérn 1,4/1,8 1,7/2,2 2,1/2,6

Det tjdlfria djupet i icke-tjélfarliga markskikt ér stérre édn det ovanndmnda djup som
dterkommer en gdng pd 50 ar. Detta beaktas bl.a. vid planeringen av vidrmeisoleringen av
rérledningar och tjélskyddet.

Risk for éversvémning och ras

Med den ldgsta godtagbara grundldggningsnivdn med hdnsyn till 6versvémning avses den
hégsta nivd som vattnet kan stiga till pd byggplatsen utan att det skadar byggnaderna.
Byggnaderna placeras i man av méjlighet pG de hégsta stéllena och/eller skyddas fér
oversvdmning eller islossning med férdémningar eller vallar.

I omrdden ddr det finns risk for ras eller skred far byggnader avsedda fér boende eller arbete
eller andra krévande konstruktioner inte uppféras, om riskerna inte avlégsnas planenligt med
konstruktionsmdssiga metoder.

Férorenad mark

Om det pa basis av undersékningarna pG byggplatsen konstateras att de hdlso- och
milj6érisker som beror pa férorenad mark dr sa stora att riskhanteringsatgdrder madste vidtas,
ska planeringen av en sanering av marken inledas. Genom saneringen ska féroreningarna
avildgsnas permanent eller riskerna minskas i betydande utstrdckning.

Fér geokonstruktionsprojekt dér det inte finns grundad anledning att missténka att marken
dr férorenad behévs det inte nédvéndigtvis ndgon féltundersékning. Om slutsatsen av den
prelimindra karteringen dr att byggplatsen inte dr férorenad, ska detta dock skriftligen Idggas
fram i ett dokument som fogas till projekteringsrapporten fér byggnadsobjektet.
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Radonrisk

Risken fér radon pG byggplatsen ska beaktas vid planeringen och byggandet.
Grundlaggande krav

5.2(1)P

Gdrden och dess konstruktioner ska planeras och utféras sd att sdttningar, vdgrdta
forskjutningar, tjdllyftningar och andra eventuella deformationer férblir tillréickligt sma och
drdneringen tillrdckligt effektiv sd att anvdndningen av gdrden och konstruktioner i
anslutning till den inte stérs oskdligt under hela den tid garden anvénds.

Torrlaggning

5.4(1)P

Byggnadsgrunden ska hdllas torr sa att grundvattennivdn haller sig tillréickligt Iangt under
golvet eller markytan i kryprummet och kapilldrflédet till konstruktionerna bryts. Ytvatten
som sugs in i marken vid grunden och under byggnaden leds bort.

Kdllarkonstruktioner som ligger mot mark ska isoleras fran marken med en kapilldrbrytande
konstruktion, ifall kéllarkonstruktionen inte har vattentrycksisolering eller ifall det inte pa
annat sdtt gar att visa att kapilldrsugningen inte skadar konstruktionerna eller inverkar
menligt pG byggnadens funktion. For kapilldrbrytningen anvénds stenmaterial som fyller
kraven pa kornstorlek i dréineringsskiktet.

Vid behov férhindras det att markgrunden blandas med dréneringsskiktet med hjélp av en
filtreringsduk eller ett filtreringsskikt som fyller de filtreringskrav som stdills pa markskikt som
ska separeras frdn varandra. Filtreringskraven ska ocksa beaktas mellan de olika skikten av
dréneringsskiktet.

Om bostads- eller arbetsrum ligger pd ett bdrande bottenbjilklag ska ett kryprum med
tillréicklig ventilation byggas under bjdlklaget. Om ett bottenbjilklag pG mark har tillrdcklig
drdnering och sdttning har férebyggts, behévs likvdl inget kryprum.

Dimensionering och konstruktionsbesiktningar

6.4(4)P

Det minsta grundldggningsdjupet fér en grundsula ér 0,5 meter och den minsta bredden 0,3
meter. Den rekommenderade minsta storleken pé en pelarsula ér 0,4 x 0,4 m2. Vid en enhetlig
plattgrundldggning dr det rekommenderade minsta grundldggningsdjupet 0,3-0,5 meter. Vid
yttervdggslinjerna dr det rekommenderade grundldggningsdjupet vid plattgrundlédggning
minst 0,5 meter.

Glidmotstand
6.5.3(5)

Grundbottnens glidmotstdnd Ry mobiliseras i allmdnhet med en Idgre nivd pd den vagrdta
forskjutningen én det mothdllande jordtrycket Ry;a mot grundens sidor.
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Laster med stora excentriciteter

6.1.5(4)P

Eftersom man i dimensioneringssdtt DA2* anvénder partialkoefficienter férst i slutet av
berdkningen gdller sikerhetskoefficienten den lasteffekt som verkar pa den undre kanten av
grunden mot mark, men inte grundens momentlast.

Vid anvéndning av dimensioneringssdtt DA2* tillgts vid den ogynnsammaste kombinationen
av permanenta och variabla laster inte (utan sdrskilda forsiktighetsatgdrder) stérre
excentricitet én 1/3 av grundens bredd. Detta krav uppfylls nér lastresultanten finns inom det
omrdade som avgrdnsas av ellipsen i figur 2. Lasten pd figurens ellips orsakar ett
triangelformat tryck pa sulans botten, fran grundplatta kant till sulans mittpunkt. Ellipsens

ekvation: (Le/L)? + (Be/B)? = 1/9
eL Le

eB
w

/ B/6

! B/6

L/6 L/6

Figur 2. Mdrkningar i anslutning till lastens excentricitet pd botten av en grundplatta pd
mark

Grunden planeras sa att resultanten for permanenta laster finns inom det streckade
omrdde i mitten av figur 2, varvid hela bottnen dr utsatt for tryck.

Om grunden dr cirkulér ska den ovanndmnda ogynnsammaste lastresultanten vara
innanfér radien r. = 0,59 r, ddr r ér grundens radie.

Vid excentriska laster kan dven mycket sma mdtféréndringar leda till stora skillnader i
bdrférmagan.

Sattning

6.6.2(8)

Vid bedémningen av sdttningens storlek beaktas en eventuell sGnkning av grundvattennivdn
under byggnadens brukstid i synnerhet som en féljd av rérldggning. Rérldggning anses i
allmdnhet leda till att grundvattennivan sjunker med en meter.

Grunder mot berg: ytterligare dimensioneringskontroller
6.7(1)P
Om bergyta lutar mer én 15° ska den utjdmnas eller terrasseras genom schaktning eller sa

ska glidning férhindras med bergbultar. Det ska sérjas fér att bultarna har ett tillréickligt
korrosionsskydd.
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Bergets bdrférmdga faststdlls alltid pa basis av en undersékning av berget, om man vid
berdkningen av dimensioneringsvdrdet for bdrférmdagan anvénder ett stérre vdrde dn 8,0
MPa fér det karakteristiska vérdet for bergets bdrformdga. Vid faststdllandet av
bdrférmdgan anvinds vdrdet 1,55 pd partialkoefficienten.

Planerad grundldggning pa schaktad och tétad berggrund likstélls med grundldggning pd
jord med mycket hég bdrighet. | dessa fall ér det méjligt att pa kilad och packad berggrund
som geoteknisk hdllfasthet i bruksgrénstillstdnd utan separat utredning anvédnda hégst 0,5—
1,0 MPa, varvid sdttningarna i allmdnhet, beroende pd metoden fér packningen av
sprdngstenen, dr 5—10 mm ndr spréingstensskiktet ér ungefér en meter tjockt.

Om bergrunden dr helt séndervittrad behandlas den vid planering och dimensionering i
allmdnhet som tdét, grovkornig jord.

5. Markens tryckhallfasthet

Miljéministeriets forordning (13/16)
om nationella val betrdffande allmanna regler for dimensionering av geotekniska konstruktioner
vid tillimpning av standarden SFS-EN 1997-1
5 § Markens tryckhéllfasthet

Vid granskning av en pales geotekniska tryckhallfasthet i enlighet med punkt 7.6.2.2(8)P i standarden ska korrelations-
koefficienterna &; och &, som anges i standarden, multipliceras med modellkoefficienten 1,25.

Vid dimensionering av palars tryckhallfasthet i enlighet med punkterna 7.6.2.2(14)P, 7.6.2.3(4)P och 7.6.2.4(4)P i stan-
darden tillampas i fraga om partialkoefficienterna fér undantrangande palars, gravda palars och CFA-palars hallfasthet
serie R2 sa att partialkoefficientens varde nar det géller spetsen, manteln och totalt/sammanlagt (trycket) ska vara 1,2
och nar det galler en dragen mantel 1,35 for kortvarig belastning och 1,5 for langvarig belastning.

Nar de karakteristiska hallfasthetsvardena for en pales spets och mantel i enlighet med punkt 7.6.2.3(5)P i standarden
hérleds ur grundundersokningar ska féljande varden tillampas for korrelationskoefficienterna &; och &4. "n" anger an-
talet provprofiler.

g, 1 2 3 4 5 7 10
nar
n=
&s 1,85 1,77 1,73 1,69 1,65 1,62 1,60
Ea 1,85 1,65 1,60 1,55 1,50 1,45 1,40

Nar hallfastheten for en pales spets och mantel bestdms med en alternativ metod i enlighet med punkt 7.6.2.3(8)P i
standarden ska den modellkoefficient som korrigerar partialkoefficienterna for friktionspalar vara 1,60 eller hogre.
Modellkoefficienten for kohesionspalar ska vara 1,95 eller hogre for langvarig och 1,40 eller hogre for kortvarig belast-
ning.
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Anvisning
Tryckhallfasthet pa basis av statiska provbelastningar vid brottgransdimensionering

7.6.2.2(14) P

Vardena for partialkoefficienterna for palars hallfasthet anges i tabellerna 9, 10 och 11.
Tryckhallfasthet pa basis av resultaten av markundersokningar vid
brottgransdimensionering

7.6.2.3(4)P
Vardena for partialkoefficienterna for palars hallfasthet anges i tabellerna 9, 10 och 11.

Tryckhallfasthet pa basis av dynamiska provbelastningar vid brottgransdimensionering

7.6.2.4(4)P
Véardena for partialkoefficienterna for palars hallfasthet anges i tabellerna 9, 10 och 11 och
vardena for korrelationskoefficienterna &s och &g i tabell 14.

6. Draghallfasthet

Miljéministeriets forordning (13/16)
om nationella val betrdffande allmanna regler for dimensionering av geotekniska konstruktioner
vid tilldmpning av standarden SFS-EN 1997-1
6 § Draghdllfasthet

Nar dimensioneringsvardet for en pales draghallfasthet bestams i enlighet med punkterna 7.6.3.2(2)P och 7.6.3.3(3)P i
standarden tillampas for undantréangande palars, gravda palars och CFA-palars partialkoefficienter serie R2 sa att parti-
alkoefficientens varde nar det galler en dragen mantel ska vara 1,35 for kortvarig belastning och 1,5 for langvarig be-
lastning.

Nér det karakteristiska vardet fér en pales draghallfasthet bestams i enlighet med punkt 7.6.3.2(5)P i standarden ska
vid dimensioneringen av dragna palar korrelationskoefficienterna &; ja & som anges i standarden, multipliceras med
modellkoefficienten 1,25.

Nar de karakteristiska vardena for draghallfastheten bestams i enlighet med punkt 7.6.3.3(4)P i standarden ska de var-
den som i 5 § 3 mom. ges korrelationskoefficienten tillimpas. Nar det karakteristiska vardet for draghallfastheten be-

stams i enlighet med punkt 7.6.3.3(6)P i standarden ska den modellkoefficient som korrigerar partialkoefficienten vara
minst 1,5 for saval kortvarig som langvarig belastning.

Anvisning
Draghallfasthet pa basis av provbelastningar av palar vid brottgransdimensionering

7.6.3.2(2)P
Vardena for partialkoefficienterna for palars hallfasthet anges i tabellerna 9, 10 och 11.

7.6.3.2(5)P
Vardena for korrelationskoefficienterna anges i tabell 12.
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Draghallfasthet pa basis av resultaten av markundersdkningar vid
brottgransdimensionering

7.6.3.3(3)P
Véardena for partialkoefficienterna for palars hallfasthet anges i tabellerna 9, 10 och 11.

7. Forankringar

Miljéministeriets forordning (13/16)
om nationella val betrdffande allmanna regler fér dimensionering av geotekniska konstruktioner
vid tillampning av standarden SFS-EN 1997-1
7 § Férankringar

Nar den geotekniska barformagan for en forankring bestams i ett brottgranstillstand, punkt 8.5.2(2)P i standarden, till-
lampas serie R2 sa att partialkoefficienten fér den geotekniska barférmagan ska vara 1,2 i fraga om en tillfallig forankring
och 1,5 i fraga om en permanent forankring.

Anvisning

Vardena for partialkoefficienter for forspanda férankringar anges i tabell 15.
9 Stodkonstruktioner

Anvisning

Tillaggsbelastningar

9.3.1.3(1)P

Om marken eller stédkonstruktionen dr utsatt for vibrationer fran tung trafik, spréngning,
pdining eller annat geotekniskt arbete eller fér andra kraftiga vibrationer, ska vibrationernas
inverkan pd jordtrycket klarldggas. Vibrationernas egenskaper, vibrationskdllans avstand
fran konstruktionen och jordlagrens egenskaper ska dd beaktas. Om ingen annan
berékningsmetod finns att tillga ska vilotryck anvidndas pa den aktiva sidan och det passiva
jordtrycket minskas med minst 25 %.

Gransvarden for jordtrycket

9.5.3(2)

Grdnsvdrdena for jordtrycket och urformningen av dem i férhallande till forskjutningen
berdknas enligt den végledande bilagan C till standard SFS-EN 1997-1, om det inte pd basis
av ldngvariga provbelastningar dr méjligt att pa ett tillforlitligt sdtt faststdlla
byggnadsplatsspecifika virden.

Det rekommenderas att man for det passiva trycket anvéiinder koefficienten K, enligt bilaga C
till standard SFS-EN 1997-1, i synnerhet ndr markens inre friktionsvinkel dr stor.
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8.

Analys av sldnters stabilitet

Miljéministeriets forordning (13/16)
om nationella val betrdffande allmanna regler for dimensionering av geotekniska konstruktioner
vid tillampning av standarden SFS-EN 1997-1
8 § Analys av sldnters stabilitet

Slanters totalstabilitet enligt punkt 11.5.1(1)P i standarden visas genom dimensioneringsvardena for laster, hallbarhet
och hallfasthet. Nar dessa bestams tillampas miljoministeriets forordning om nationella val betraffande dimension-
eringsgrunder for barande konstruktioner vid tillampning av standarden SFS-EN 1990. | fraga om jordparametrarnas
partialkoefficienter tillampas serie M2 sa att partialkoefficienten for odranerad skjuvhallfasthet och tryckhallfasthet ska
vara 1,5. | fraga om partialkoefficienterna for jordens hallfasthet tillampas serie R3 sa att partialkoefficienten for slanter
och totalstabilitet ska vara 1,0.

Anvisning
Analys av slanters stabilitet

11.5.1(1)P
Vardena for partialkoefficienterna anges i tabellerna 6, 7 och 16.

Bruksgranstillstandsdimensionering

11.6(3)

En ungefirlig bruksgrdnstillstdndsdimensionering kan géras genom att den mobiliserande
skjuvhdllfastheten begrédnsas med hjdlp av héjda partialkoefficienter fér jordparametrarna.
En ungefirlig bruksgrdnstillstandsdimensionering kan anvéndas endast dd markens
egenskaper kan faststdllas pa ett tillférlitligt séitt under eventuella férédndrade férhallanden.
De férdndrade férhdllandena kan hénféra sig t.ex. till ett spdnningstillstand eller
grundvattenstrémningen. Efter kontrollen av brottgrdnstillstdnd enligt punkt 11.5 i standard
SFS-EN 1997-1 ska det dd géras en andra stabilitetsberdkning ddr lasterna tas med i
beréikningen enligt deras karakteristiska vérden och partialkoefficienterna fér
jordparametrarna tas ur tabell 3. Partialkoefficienterna i tabellen motsvarar i praktiken den
totalsdkerhet som krdvs i bruksgrdnstillstandet.

I situationer dd det inte dr méjligt att tillrdckligt tillférlitligt berdkna férskjutningar av
marken och férskjutningarna har betydelse, kan berékningen av férskjutningarna erséttas
med en sadan tilldggskontroll av bruksgrdénstillstGndet fér stabilitet dér en hdgre
sdkerhetsniva anvénds. Till dessa hér bl.a. situationer dér det finns konstruktioner pa ett
omrade med plastiska férskjutningar.
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Tabell 3. H6jda partialkoefficienter for jordparametrar (yv), vilka anvinds vid
stabilitetskontrollen enligt bruksgrdnstillstand i olika konsekvensklasser. Vid
stabilitetskontrollen enligt bruksgrdénstillstand anvdnds vérdet 1,0 som partialkoefficient for
lasterna.

Jordparameter Beteckning Serie M2*

cc1 cc2 cc3
Skjuvmotstdandsvinkel®
("Friktionsvinkel") V¥ 1,5 1,65 1,8
Effektiv kohesion 4 1,5 1,65 1,8
Odrdnerad skjuvhdllfasthet Yeu 1,65 1,8 2,0
Enaxlig tryckhdllfasthet Yau 1,65 1,8 2,0
Volymvikt ¥y 1,0 1,0 1,0

Ndér byggnadsplanen genomférs kan man vid dimensioneringen av kortvariga lastsituationer
i konsekvensklasserna CC2 och CC3 anvdnda sddana virden pd partialkoefficienten som
finns i en konsekvensklass lidgre, om det i det omrdde som paverkas av glidytan inte finns
konstruktioner som dr kénsliga for forskjutningar.

Bilaga A

Partialkoefficienter och korrelationskoefficienter i brottgranstillstand och
rekommenderade virden

Anvisning
Partialkoefficienter for verifiering av granstillstandet statisk jamvikt (EQU)
A.2(1)P

Tabell 4. Lasters partialkoefficienter ( y) (EQU).

Last Beteckning Viéirde
Permanent

Ogynnsam® 6,dst 1,1Kr
Gynnsam® 76, stb 0,9
Varierande

Ogynnsam® Y0,dst 1,5 Kk
Gynnsam® Yastb 0

@ Viltande last ° Stabiliserande last

A2(2)P

Tabell 5. Jordparametrars partialkoefficienter (Ew) (EQU).

Jordparameter Beteckning Varde
Skjuvmotstandsvinkel® Yo 1,25
("Friktionsvinkel”)

Effektiv kohesion Yo 1,25
Odranerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5
Enaxlig tryckhallfasthet Yau 1,5
Volymvikt Y 1,0

2 Med denna sdkerhetskoefficient delas tan ¢’
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Lasters (y) eller lastinverkans (ye) partialkoefficienter
A3.1(1)P
Tabell 6. Lasters (y¢) eller lastinverkans ((ye) partialkoefficienter (STR/GEO).

Last Beteckning | Serie
Al A2

Permanent:
Ogynnsam

(Formel 1,35 Kri
6.10a)
(Formel Y6ki,sup 1,15 Kri
6.10b)
(Formel 6.10) 1,0 Kri
Gynnsam
(Formel 0,9
6.10a)
(Formel YGkj,inf 0,9
6.10b)
(Formel 6.10) 1,0
Varierande
Ogynnsam
(Formel Ya 1,5 Kri
6.10b)
(Formel 6.10) 1,3 Kri
Gynnsam 0 0

Anmarkning 1:
| dimensioneringsmetoderna DA 2 och DA 2* anvdnds som lastkombination det mest
ogynnsamma av de tva foljande uttrycken. Som partialkoefficienter anvands serie Al.

1,15 Kri Gij,sup+0,9 Gigint+1,5 KriQi,1+1,5Kr 2 Wo,i Qi (1.1)

i>1

1,35 Kk Gijsupt 0,9 Gigint (1.2)

| dimensioneringsmetod DA 3 kombineras lasterna med formel 1.3 och som
partialkoefficienter anvands serie A2.

1,0 K ij,sup+ 1,0 ij,]nf + 1,3 K Qk,1+ 1,3 Kr > Yo, Qk,i (13)

i>1
| formlerna 1.2 och 1.3 o, finns en kombinationsfaktor for variabla laster, vars varden
betraffande byggnader har angetts i den forordning av miljoministeriet som galler
nationella val vid tillampning av standarden SFS-EN 1990. Vid kombination av andra
variabla laster anvands som kombinationsfaktor yo; = 1,0, om det inte gors noggrannare
kontroller.

Ke ar beroende av tillforlitlighetsklassen enligt tabell B3 i bilaga B till standarden SFS-EN
1990.

Anmarkning 3:

Karakteristiska varden for alla permanenta laster fran samma orsak multipliceras med
partialkoefficienten ysup, Om lastens totalinverkan ar ogynnsam och med
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partialkoefficienten s,inr, om lastens totalinverkan ar gynnsam. Till exempel kan alla laster
pa grund av konstruktionens egen tyngd anses orsakade av samma skal; detta géller dven i
fraga om olika material.

Partialkoefficienter fér jordparametrar (ywm)

A.3.2(1)pP

Tabell 7. Partialkoefficienter for jordparametrar (ym) (konstruktionsdelarnas hallfasthet
och geotekniska barférmaga).

Jordparameter Beteckning Serie

M1 M2
Skjuvmotstandsvinkel® Yo 1,0 1,25
(”Friktionsvinkel”)
Effektiv kohesion Yo 1,0 1,25
Odrénerad skjuvhallfasthet Yeu 1,0 1,5
Enaxlig tryckhallfasthet Yau 1,0 1,5
Volymuvikt Yy 1,0 1,0
? Med denna sdkerhetskoefficient delas tan ¢’

Partialkoefficienter for plint- och plattgrunders hallfasthet
A.3.3.1(1)P

Tabell 8. Partialkoefficienter (yg) for plint- och plattgrunders hallfasthet.

Hallfasthet Beteckning | Serie R2
Barighet YRy 1,55
Glidning YRh 1,1

Partialkoefficienter fér palgrunders hallfasthet
A.3.3.2(1)P

Tabell 9. Partialkoefficienter (yg) for undantrangande palars hallfasthet.

Hallfasthet Beteckning | Serie R2
Spets Yb 1,2
Mantel (tryck) Ys 1,2
Totalt/sammanlagt (tryck) Tt 1,2
Dragen mantel:

- kortvarig belastning Ysit 1,35

- langvarig belastning Vst 1,5

Tabell 10. Partialkoefficienter (yr) for gravda palars hallfasthet.

Hallfasthet Beteckning | Serie R2
Spets Yb 1,2
Mantel (tryck) s 1,2
Totalt/sammanlagt (tryck) Tt 1,2
Dragen mantel:

- kortvarig belastning Ysit 1,35

- langvarig belastning Vst 1,5
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Tabell 11. Partialkoefficienter (yr) for CFA-palars hallfasthet.

Hallfasthet Beteckning | Serie R2
Spets Yb 1,2
Mantel (tryck) Ys 1,2
Totalt/sammanlagt (tryck) Tt 1,2
Dragen mantel:

- kortvarig belastning Ysit 1,35

- langvarig belastning Vst 1,5

Korrelationskoefficienter for palgrunder
A.3.3.3(1)P

Tabell 12. Korrelationskoefficienter & for att harleda karakteristiskt varde ur statiska
provbelastningar (n — antal provbelastade pélar)®®.

& for n= 1 2 3/50% 4 5/100%
&1 1,40 1,30 1,20 1,10 1,00
& 1,40 1,20 1,05 1,00 1,00

aVardena i tabellen géller pressade palar.

bVid dimensioneringen av dragna palar multipliceras vardena i tabellen med
modellkoefficienten 1,25.

¢ Med antalet avses antal matningar av liknande palar i liknande grundférhallanden med
avseende pa geoteknisk hallfasthet eller andelen av det totala antalet palar. Efter antal eller
procentandel valjs det alternativ som ger den lagre korrelationskoefficienten.

Tabell 13. Korrelationskoefficienter & for att harleda karakteristiskt varde ur
grundundersokningar (n — antal provprofiler).

g forn = 1 2 3 4 5 7 10
&3 1,85 1,77 1,73 1,69 1,65 1,62 1,60
Ea 1,85 1,65 1,60 1,55 1,50 1,45 1,40

Tabell 14. Korrelationskoefficienter & for att harleda karakteristiska varden ur
dynamiska provbelastningar®®¢de
(n — antal provbelastade palar).

Eforn= =eller >2 =>5 =>20/50% | =>15 =>20/100%
Es 1,60 1,50 1,45 1,42 1,40
Ee 1,50 1,35 1,30 1,25 1,25

2 Tabellens & varden géller for anvdandning av dynamisk provbelastning (dynamic impact tests).
b E-varden kan multipliceras med modellkoefficienten 0,9 om signalanpassning anvinds (signal
matching). Vardena kan multipliceras med vardet 0,9 dven utan signalanpassning om palarna
stoder sig mot berg pa ett sdkert satt och palens geotekniska hallbarhet narmast beror pa dess
konstruktiva hallfasthet.

¢ E&—varden multipliceras med modellkoefficienten 1,1 om palslagningsformel anvands och den
skenbara elasticiteten i palens dnde mats under slaget.

4 &-varden multipliceras med modellkoefficienten 1,2 om p&lslagningsformel anvdnds och den
skenbara elasticiteten i palens dnde inte mats under slaget.

© Ifall det finns palar av olika slag i grunden sa behandlas grupperna av lika palar for sig nar
palarnas antal n bestams.

fMed antalet n avses antal matningar av liknande pélar i liknande grundférhéllanden med
avseende pa geoteknisk hallfasthet eller andelen av det totala antalet palar. Efter antal eller
procentandel viljs det alternativ som ger den lagre korrelationskoefficienten.
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&vdrden kan multipliceras med vérdet 0,9 dven utan signalanpassning om pdlarna stéder
sig mot berg pad ett sdkert sdtt och pdlens hdllbarhet ndrmast beror pa dess konstruktiva
hdllfasthet.

Fér konstruktioner som dr tillréickligt stela och hdllfasta fér att éverféra laster fran “svaga”
pdlar till “starka” pdlar kan koefficienterna & och & divideras med virdet 1,1.

Med antalet n avses antal mdétningar av liknande pdlar i liknande grundférhéllanden med
avseende pd geoteknisk hdllfasthet eller andelen av det totala antalet pélar (50 %,100 %).
Efter antal eller procentandel viiljs det alternativ som ger den ldgre
korrelationskoefficienten.

Anviéindning av pdlslagningsformel férutsdtter att formeln tidigare kunnat konstateras
tillforlitlig under respektive férhallanden och att palningsmaskinen dr kalibrerat under

férhallanden som rader pa respektive byggplats.

Partialkoefficienter foér férankringars hallbarhet

A.3.3.4(1)pP
Tabell 15. Partialkoefficienter (yg) fér forspanda férankringar.
Hallfasthet Beteckning Serie R2
Tillfallig Var 1,25
Permanent Ya,p 1,5

Partialkoefficienter (yg) for stodkonstruktioners hallfasthet

A.3.3.5(1)P
Tabell 16. Partialkoefficienter (yr) for stodkonstruktioners hallfasthet.
Hallfasthet Beteckning Serie R2
Barighet YRy 1,55
Glidmotstand YRA 1,1
Jordens hallfasthet TRe 1,5

Partialkoefficienter (yg) for sldnter och totalstabilitet

A.3.3.6(1)P
Tabell 17. Partialkoefficienter (yr) for slanter och totalstabilitet.
Hallfasthet Beteckning Serie R3
Jordens hallfasthet TRe 1,0

Partialkoefficienter for verifiering av granstillstandet for upptryckning (UPL)

A4(1)P
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Tabell 18. Lasters partialkoefficienter (y¢) (UPL).

Last Beteckning Varde
Permanent

Ogynnsam? Y6, dst 1,1Kr
Gynnsam® YGusth 0,9
Varierande

Ogynnsam? YQ,dst 1,5 Kn
aViltande last ° Stabiliserande last

A.4(2)P
Tabell 19. Partialkoefficienter for jordparametrar och barférmaga (UPL).

Jordparameter Beteckning | Varde
Skjuvmotstandsvinkel® Yo 1,25
("Friktionsvinkel”)
Effektiv kohesion Yo 1,25
Odranerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5
Hallbarhet for dragen pale Vst 1,5
Hallbarhet for férankring i Ya:uts 1,5
brottgranstillstand
? Med denna sdkerhetskoefficient delas tan ¢’

Partialkoefficienter for verifiering av granstillstandet for hydraulisk bottenuppluckring
(HYD)

A5(1)pP

Tabell 20. Lasters partialkoefficienter (y¢) (HYD).

Last Beteckning | Varde

Permanent

Ogynnsam? Y6,dst 1,35Kr gynnsamma
Ogynnsam? Y6,dst grundforhallanden

1,8Kr ogynnsamma
grundférhallanden

Gynnsam® Y6, stb 0,9
Varierande
Ogynnsam? Ya,dst 1,5 Kni

aViltande last ° Stabiliserande last

9. Bilaga H: Gransvarden for strukturella deformationer och forskjutningar i
grunden

Miljéministeriets forordning (13/16)
om nationella val betrdffande allmanna regler for dimensionering av geotekniska konstruktioner
vid tillimpning av standarden SFS-EN 1997-1
9 § Bilaga H: Grdnsvdrden for strukturella deformationer och forskjutningar i grunden

Bilaga H tillampas inte.
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1997-2: Dimensionering av geotekniska
konstruktioner.
Del 2: Markundersdkning och provning

Anvisning

| standard SFS-EN 1997-2 hanvisas till de tekniska anvisningarna CEN ISO/Technical
Specifications (CEN ISO/TS) som kompletterande material. Rekommendationerna f6r
anvandningen av anvisningarna finns i tabell 1. De val som géller anvdndningen av de
informativa bilagorna till standard SFS-EN 1997-2 anges i tabell 2 i denna nationella bilaga.

En del av publikationerna CEN ISO/TS och de informativa bilagorna (eller delar av dem) kan
anvandas som sadana. En del av dem &ar vagledande, tills de har publicerats som

standarder.

Tillimpningsanvisningar finns i SFS-handbok SFS 179-2:2008 som gdiller geoteknisk
undersékning och provning.

Tabell 1. Anvidndning av CEN ISO/TS-publikationer i Finland

Punkt/CEN ISO/TS Tas Ytterligare information
i bruk
som
sadan
4.8.1(2)P Anmarkning, CEN ISO/TS 22476-10:2005 Nej Anvands tillsammans med nationella
(Viktsondering) tillampningsanvisningar
4.10.1(4) Anmaérkning, CEN I1SO/TS 22476-11:2005 Ja
(Dilatometerforsok)
5.5.3.1(3) Anmarkning, CEN ISO/TS 17892-1:2004 Nej SFS-EN ISO 17892-1

(Bestamning av markens vattenkvot)

5.5.4.1(3)P Anmarkning, CEN I1SO/TS 17892-2:2004 Nej SFS-EN ISO 17892-2
(Bestamning av skrymdensitet)

5.5.5.1(2)P Anmarkning, CEN ISO/TS 17892-3:2004 Nej Anvands tillsammans med nationella

(Bestamning av kompaktdensitet) tillampningsanvisningar

5.5.6.1(1) Anmarkning, CEN ISO/TS 17892-4:2004 Nej Anvands tillsammans med nationella
(Kornstorleksanalys) tillampningsanvisningar

5.5.7.1(5) Anmiérkning, CEN ISO/TS 17892-12:2004 Nej Anvands tillsammans med nationella
(Bestamning av konsistensgranser) tillampningsanvisningar

5.7.2(1)P Anmaérkning, CEN ISO/TS 17892-6:2004 Nej Anvands tillsammans med nationella
(Jords hallfasthetsindexforsok) tillampningsanvisningar

5.8.4.1(2) Anmirkning, CEN ISO/TS 17892-7:2004 Ja Obs! Géller inte stabiliserad jord.
(Enaxligt tryckprov)

5.8.5.1(3)P Anmarkning, CEN ISO/TS 17892-8:2004 Ja

(Okonsoliderat odranerat triaxialforsok)

5.8.6.1(1)P Anmarkning, CEN ISO/TS 17892-9:2004 Nej Anvands tillsammans med nationella
(Konsoliderat triaxialforsok) tillampningsanvisningar

5.8.7.1(1)P Anmarkning, CEN I1SO/TS 17892-10:2004 Ja
(Direkta skjuvboxforsok)

5.9.2.2(7)P Anmarkning, CEN ISO/TS 17892-5:2004 Nej Anvands tillsammans med nationella

(Gdometerforsok) tillampningsanvisningar

5.11.2(1)P och (8) Anmaérkning, CEN ISO/TS 17892- Nej Anvands tillsammans med nationella
11:2004 (Permeabilitetsforsok pa jord) tillampningsanvisningar

5.12.4.1(5)P Anmarkning, Bilaga U.3 och punkt Ja

X.4.9.2 (Bestamning av vattenkvot for berg)

5.12.5.1(4) Anmarkning, Bilaga U.4 och punkt Ja

X.4.9.3 (Bestdmning av densitet och porositet)

5.12.5.2(3) Anmarkning, CEN ISO/TS 17892-3:2004 Ja

(Bestamning av densitet och porositet)
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Tabell 2. Anvandning av informativa bilagor i Finland

Bilaga/Amne Tas Ytterligare information
i bruk
som sadan
A Férteckning 6ver forskningsresultat for geotekniska Ja
férsoksstandarder

B Planering av geotekniska undersékningar: Ja Aven andra geofysiska metoder

- B.1 Grundundersékningars faser an seismisk undersokning

- B.2 Val av grundundersékningsmetoder godkdnns.

- B.3 Férsékspunkternas intervall och djup Ja Vid bestdmning av intervall och
forsoksdjup for forsékspunkter
tas det hansyn till de sma
dimensionerna hos geologiska
formationer i Finland

C Exempel pd hdrledning av grundvattentryck Ja

med modell och langtidsobservationer som grund

D CPT-, CPTU- och CPTM-férs6k Ja

E Pressometerprov (DMT) Ja

F SPT-sondering Ja

G Hejarsondering (DP) Ja

H Viktsondering (WST) Ja

1 Vingférsék (FVT) Ja

J Dilatormeterférsék (DMT) Ja

K Plattférsék (PLT) Ja

L Beredning av jordprov fér forsék Ja

M.1 Kontrollista fér klassningsférsék Ja

M.2 Bestdmning av vattenkvot Ja

M.3 Bestdmning av skrymdensitet Ja

M.4 Bestdmning av kompaktdensitet Nej Anvands tillsammans med
nationella anvisningar

M.5 Kornstorleksanalys Nej Anvands tillsammans med
nationella anvisningar

M.6 Bestdmning av relativ densitet Ja

M.7 Bestdmning av jordarts dispergering Ja

M.8 Bestdmning av frostkdnslighet Ja

N Kemiska forsék pa jord Ja

O Hallfasthetsindexférsék pd jord Nej

P Jords hdllfasthetsférsék:

- triaxiala tryckprov Nej Anvands tillsammans med
nationella anvisningar

- konsoliderade direkta skjuvboxférsék Ja

Q Kompressionsprov pd jord (6dometerférsék) Nej Anvands tillsammans med
nationella anvisningar

R Packningsférsék pa jord Ja

S Permeabilitetsforsék pa jord Nej Anvands tillsammans med
nationella anvisningar

T Beredning av bergprov Ja

U Klassningsférsék fér bergmaterial Ja

V Svdllningsférsék fér bergmaterial Ja

W Hallfasthetsforsék for bergmaterial Ja

X Litteratur Anvands

informativt
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