D2 FINLANDS BYGGBESTAMMELSESAMLING

Byggnaders inomhusklimat och ventilation
Foreskrifter och anvisningar 2003

Miljoministeriets forordning om
byggnaders inomhusklimat och ventilation

Given i Helsingfors den 30 oktober 2002

I enlighet med miljoministeriets beslut foreskrivs med stod av 13 § markanviandnings- och byggla-
gen (132/1999) av den 5 februari 1999 att foljande foreskrifter och anvisningar om byggnaders inom-
husklimat och ventilation skall tillimpas pa byggande.

Foreskrifterna och anvisningarna har anmilts enligt Europaparlamentets och radets direktiv
98/34/EG om informationsforfarande betrdffande tekniska standarder och foreskrifter och informa-
tionssamhillets tjanster, sadant det lyder dndrat genom direktivet 98/48/EG.

Denna forordning triader i kraft den 1 oktober 2003 och genom den upphivs miljoministeriets beslut
av den 18 februari 1987 om byggnaders inomhusklimat och ventilation. Pa ansokan om bygglov som
har anhédngiggjorts innan denna forordning trader i kraft kan tillampas de tidigare foreskrifterna och an-
visningarna.

Helsingfors den 30 oktober 2002

Minister Suvi-Anne Siimes

Overingenjor Pekka Kalliomiki

Miljoministeriets forordning om
andring av foreskriften 1.2 i forordningen om
byggnaders inomhusklimat och ventilation

Given i Helsingfors den 15 april 2003

I enlighet med miljoministeriets beslut

dndras foreskriften 1.2 i forordningen av den 30 oktober 2002 om byggnaders inomhusklimat och
ventilation (D2) som foljer:

1.2 Omsesidigt erkiinnande

1.2.1
Dir dessa foreskrifter och anvisningar informerar om tillgéngliga SFS-standarder kan man vid si-

dan av och i stiillet for dem anvinda ndgon annan standard pa motsvarande niva som #r i kraft ndgon an-
nanstans i det Europeiska ekonomiska samarbetsomradet.

Denna forordning trader i kraft den 1 oktober 2003.

Helsingfors den 15 april 2003

Minister Suvi-Anne Siimes
Overingenjor Pekka Kalliomiki
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ALLMANT

1.1 Tillimpningsomrade

1.1.1

Dessa foreskrifter och anvisningar géller inom-
husklimat och ventilation fér nya byggnader. For
fritidsbebyggelse giller foreskrifterna endast
byggnader som &r avsedda for aretrunt- eller vin-
terbruk.

1.2 Omsesidigt erkinnande

1.2.1

Dir det i dessa foreskrifter och anvisningar har
angivits tillgdngliga SFS-standarder kan man vid
sidan av och i stéllet for dessa Omsesidigt anvéinda
aven EN-standarder eller ndgon annan standard
pa motsvarande niva som géller i ndgon annan
medlemsstat inom Europeiska ekonomiska ge-
menskapen.

1.3 Definitioner

1.3.1
I dessa foreskrifter och anvisningar avses med:

1) Partiklar PM, ;. partiklar med aerodynamisk

10°
diameter under 10 mikrometer.

2) Rumstemperatur: allmint luftens temperatur i
vistelsezonen. Da ett rum har stora ytor vars
temperatur avviker fran luftens temperatur
anvénds operativ temperatur som rumstempe-
ratur. Operativ temperatur beskriver hur yt-
temperaturer som avviker fran inneluftens
temperatur inverkar pa ménniskans virmeupp-
levelse.

3) Vdrmemdngd som ventilationen behover for
uppvdrmning: den virmemingd som behovs
for att virma upp ventilationens luftflode fran
uteluftens temperatur till rumstemperatur.

4) Ventilation: att bevara och forbittra rumsluf-
tens kvalitet genom luftvixling.

5) Ventilationssystemets specifika eleffekt: den
eleffekt som alla flidktar i byggnadens ventila-
tionssystem tillsammans tar fran elnitet delat
med ventilationssystemets hela dimensione-
rande franluftsflode eller dimensionerande
tilluftsflode (den storsta av dessa). Eleffekten
som ventilationssystemet tar fran elnétet in-
kluderar forutom eleffekten till fliktmotorer-
na dven eleffekt till eventuella frekvensom-
formare och andra effektregleringsanord-
ningar.

6) Luftvixlingskoefficient: luftflodet under en
timme till rummet eller fran rummet i f6rhal-
lande till rummets volym, (m’/h)/m’ = 1/h.

7) Luftkonditionering: styrning av rumsluftens
renhet, temperatur, fukthalt och luftens rorel-
se genom behandling av tilluft eller cirkula-
tionsluft.

8) Avluft: forbrukad luft som leds ut ur byggnaden.

9) Cirkulationsluft: luft som aterfors endast till
samma rum eller bostad.

10) Mekaniskt till- och franluftsystem: system som
med hjélp av mekanisk flidkt avldgsnar luft ur
byggnaden och ersitter den med uppviarmd/
kyld och filtrerad uteluft med hjilp av flakt.

11) Mekaniskt franluftsystem: system som med
hjilp av mekanisk flakt avlagsnar luft ur bygg-
naden och ersitter den med uteluft savil ge-
nom uteluftanordningar som genom luftlick-
or i konstruktionerna.

12) Brukstid: tid da man vistas i en byggnad eller
da en byggnad eller lokal anviénds for det av-
sedda anviandningsomradet.

13) Temperaturverkningsgrad.: forhallandet mellan
temperaturforindringen for tilluften i virme-
atervinningsanordningens virmevixlare och
skillnaden mellan fran- och uteluftens tempe-
raturer i virmevixlaren.

14) Vistelseutrymme: rumsutrymme dédr man vis-
tas mer &n tillfdlligt. Hygienutrymmen, om-
kldadningsrum och kontorskorridorer ir t.ex.
inte vistelseutrymmen.

15) Vistelsezon: den del av rumsutrymmet dér
kraven pa inomhusklimat dr planerade att
uppfyllas. 1 allmédnhet utgdr vistelsezonen
minst den del av rumsutrymmet vars undersi-
da begrinsas av golvet, 6versida ér pa hojden
1,8 m fran golvet och sidoytor pa 0,6 m av-
stand fran vidggar eller motsvarande fasta
byggnadsdelar.

16) Sjdlvdragsventilation: ett system vars funk-
tion baseras pa tryckskillnader som orsakas
av hojd- och temperaturskillnader och av
vind. Den littare, varma inomhusluften stiger
uppat i franluftkanalen och ut ur byggnaden.
Uteluft som ersittning kommer in savil ge-
nom uteluftanordningar som genom luftlick-
or i konstruktionerna.

17) Aterluft: luft som aterfors som tilluft s att det
finns franluft fran tva eller flera rumsutrym-
men i den aterforda luften.




18) Franluft: luft som leds bort fran rumsutrym-
me.

19) Overluft: luft som leds fran ett utrymme till
ett annat.

20) Planerad livslingd: livslangdskrav som stills
péa en byggnad, en byggnadsdel, ett fastighets-
tekniskt system, en del av eller komponent till
ett fastighetstekniskt system, och som be-
stims av en byggherre eller planerare som pa-
borjar ett byggprojekt.

21) Tilluft: luft som leds till rumsutrymme.
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Figur 1. Bendmningar pd luftstrommar: 1. Ute-
luft, 2. Tilluft, 3. Overluft, 4. Franluft, 5. Aterluft,
6. Avluft, 7. Cirkulationsluft, 8. Inneluft.

BYGGNADENS INOMHUSKLIMAT

2.1 Allmint

2.1.1

Byggnader ska generellt planeras och byggas sa
att det gar att uppna ett hilsosamt, tryggt och triv-
samt inomhusklimat inom vistelsezonen under
alla vanliga viderleks- och driftsforhallanden.

2.1.1.1

Huvudplaneraren ansvarar for att huvudritningen
och specialplanerna utgér en helhet som uppfyller de
krav som stills pa inomhusklimat.

Forklaring

Byggbestammelsesamlingens del A2 ger foreskrifter
och anvisningar om planerare av byggnader och
byggnadsprojekt.

2.1.1.2

Den ansvarige arbetsledaren ansvarar for att arbetet
genomfors enligt projektbeskrivningen, specialbe-
skrivningarna och god byggpraxis sa att de krav som
stills pa inomhusklimat uppfylls.

Forklaring

Byggbestimmelsesamlingens del Al ger foreskrifter
och anvisningar om tillsyn dver byggarbete.

2.1.2

For att uppna ett hilsosamt, tryggt och trivsamt
inomhusklimat ska foljande faktorer som inver-
kar pa byggnaden i allménhet beaktas vid plane-
ring och byggande av byggnad:

1) Inre belastningar som vdrme- och fuktbelast-
ning, personbelastning, processer samt emis-
sioner fran bygg- och inredningsmaterial.

2) Yttre belastningsfaktorer som véder- och ljud-
forhallanden, uteluftens kvalitet och andra
miljofaktorer.

3) Forldaggningsort och placering.

2.1.3

Man ska sikerstilla att man uppnar ett hdlsosamt,
tryggt och trivsamt inomhusklimat dd man

1) planerar byggnadens vidrme- och fuktisole-
ring samt fonstrens egenskaper,

2) bestdmmer lufttithet for byggnadens mantel,
bottenbjilklag och schakt samt lufttitheten
for konstruktioner mellan olika utrymmen,

3) viljer byggnads- och inredningsmaterial,

4) planerar byggnadens hustekniska system och
deras driftsdkerhet och utrymmesbehov,




5) planerar fuktbemistring pa byggarbetsplat-
sen,

6) planerar styrning av byggarbetets och ventila-
tionssystemets renhet,

7) upprittar tidplan for byggarbetsplats, mottag-
ning och drifttagning.

2.1.3.1

For att dstadkomma ett hilsosamt, tryggt och triv-
samt inomhusklimat bér man utnyttja konstruktions-
missiga metoder, minska inre belastningsfaktorer,
begrinsa inverkan av yttre och inre belastningsfakto-
rer samt utnyttja ventilations- och luftkonditione-
ringstekniska metoder.

2.2 Temperaturforhillanden

221

Byggnader ska planeras sa att en trivsam rum-
stemperatur kan uppritthallas i vistelsezonen un-
der brukstiden utan att onddigt mycket energi
forbrukas.

22.1.1

Som projekteringsvérde for vistelsezonens rumstem-
peratur under uppvarmningsperioden anvinds i all-
minhet temperaturen 21 °C. Som projekteringsvirde
for vistelsezonens rumstemperatur under sommarpe-
rioden anvinds i allmédnhet temperaturen 23 °C.

Av sirskilda skil kan rumstemperaturen projekteras
avvikande fran riktvérdet. Sddana lokalspecifika tem-
peraturriktvirden under uppvarmningperioden anges
i tabell 1.

Godtagbar avvikelse fran rumstemperaturens projek-
teringsvirde i vistelsezonen mitt i rumsutrymmet pa
hoéjden 1,1 mar+ 1 °C.

TABELL 1. LOKALSPECIFIKA TEMPERATUR-
RIKTVARDEN UNDER UPPVARMNINGSPERI-
ODEN FOR UTRYMMEN VARS PROJEKTER-
INGSVARDE FOR RUMSTEMPERATUR INTE

AR21°C

Utrymme Rumstemperatur
°C

Trapphus 17

Badrum, tvittrum 22

Torkrum 24

Butik 18

— fast arbetsplats i butik 21

Motionshall 18

Kyrksal 18

Fabrikshall, medeltungt arbete 17
Bilverkstad, besiktningsutrymme 17
Hisschakt 17

2212

Da byggnaden anvinds far vistelsezonens tempera-
tur 1 allménhet inte vara hogre dn 25 °C.

22.1.3

Da medelvirdet for uteluftens temperatur under fem
timmars maximiperiod overstiger 20 °C kan inom-
husluftens temperatur 6verskrida detta viarde med
hogst 5 °C.

222

Da uppritthallandet av temperaturforhallandena
planeras ska dimensionerande utomhustempera-
turer beaktas. Dimensionerande utomhustempe-
raturer under uppvirmningsperioden anges i ta-
bell 2.

TABELL 2. DIMENSIONERANDE UTOMHUS-
TEMPERATURER UNDER UPPVARMNINGS-
PERIODEN

Omrade Dimensionerande
utomhustemperatur
°C

Sodra Finlands ldn -26

Alands lin 26

Vistra Finlands ldn -26

Ostra Finlands lin -32

Uleaborgs ldn -32

Lapplands ldn -38

2221

Man kan anvinda till exempel Meteorologiska insti-
tutets TEST-ar med tilliggsperioder som dimensio-
nerande viderdata for sommarperioden da man pla-
nerar uppritthillandet av temperaturforhallandena.
Alternativt kan man anvinda +25 °C som dimensio-
nerande utelufttemperatur f6r sommarperioden, och
som uteluftens entalpi i Lapplands 1dn 50 kJ/kg och i
ovriga Finland 55 kJ/kg.

223

Byggnader ska projekteras och byggas sa att inte
luftens rorelse, virmestralning eller yttemperatu-
rer fororsakar otrivsel inom vistelsezonen da
byggnaden anvinds.

223.1

Lokalspecifika riktviarden for luftens rorelse inom
vistelsezonen anges i bilaga 1.

2232

Om det planeras eller byggs sadana konstruktioner
eller anordningar i lokalerna som ger upphov till
kraftig virmestralning eller 1aga eller hoga yttempe-
raturer kontrolleras rumstemperaturen genom berik-
ningar med hjilp av operativ temperatur.

2233

Lekrum i daghem forses i allménhet med golvvirme
eller annat arrangemang som ger motsvarande triv-
sel.




2.3 Luftkvalitet

231

Byggnader ska planeras och byggas sa att det i in-
neluften inte upptriader gaser, partiklar eller mik-
rober i hilsoskadliga médngder eller elaka lukter.

23.1.1

Halten koldioxid i inneluft under vanliga viaderfor-
hallanden och under tid dd rumsutrymmet anvénds &r
i allménhet hogst 2160 mg/m’ (1200 ppm).

23.1.2

For att forebygga sanitira oldgenheter fororsakade
av inneluftens fororeningar dr halterna av svavel-
dioxid, kvévedioxid, partiklar, bly, kolmonoxid och
bensen i allménhet inte hogre én enligt statsradets f6-
rordning om luftkvalitet (711/2001).

23.1.3

De fororeningshalter som anvinds vid planering av
inneluftens kvalitet anges i tabell 3. Projekterings-
riktvdrdena giller byggnader som varit i anvindning
sex manader och vars ventilation har hallits kontinu-
erligt i drift med samma luftflode som da byggnaden
anvinds. Vid mitning av halter anvinds metoder
som anges i social- och hélsoministeriets anvisning.

TABELL 3. VARDEN FOR FORORENINGS-
HALTER I INNELUFT FOR PROJEKTERING
OCH REALISERING AV INOMHUSKLIMAT
IBYGGNAD

Fororening Enhet Riktvirde for
projektering
Hogsta halt

Ammoniak och

aminer ug/m’ 20

Asbest fibrer/cm’ 0

Formaldehyd ug/m’ 50

Kolmonoxid mg/m’ 8

Partiklar PM,, ng/m’ 50

Radon Bg/m’ 200 (arsmedelvérde)

Styren pg/m’ 1

2.3.14

Koncentrationen av andra fororeningar kan i vanliga
utrymmen i allménhet vara hogst 1/10 av de koncen-
trationer (HTP) som befunnitsskadliga i luften pa ar-
betsplatsen, da ett dmne Sverviger helt. Om luften
innehaller flera skadliga &mnen och deras samman-
lagda inverkan &r okiénd, anses den godtagbara hal-
ten Overskridas da

2 =(C,/(HTP),)>0,1

dér C, dr den uppmiitta halten av ett imne och (HTP),
dr den konsentrationen som befunnitskadliga av det-
ta dmne.

Forklaring

Social- och hélsovardsministeriet bekrdftar koncen-
trationer som befunnit skadliga genom férordning,

och listorna publiceras som social- och hélsovdards-
ministeriets sdkerhetsmeddelande (HTP-vdrde).

232

Byggnader ska planeras och byggas sa att inneluf-
tens fukthalt haller sig inom de virden som giller
for byggnadens anvindningsomrade.

Inneluftens fukthalt far inte konstant vara skadligt
hog, och fukt far inte kondensera i eller pa ytan av
konstruktionerna eller i ventilationssystemet sa att
det orsakar fuktskador, tillvixt av mikrober eller
mikroorganismer eller annan sanitér oldgenhet.

2321

Om inneluftens fukthalt dverskrider virdet 7 g H,0/
kg torr luft, befuktas rumsluften endast om det finns
vigande skl till detta, till exempel nér en process el-
ler lagring kréver det. Virdet 7 g H,O/kg torr luft
motsvarar rumsluftens tillstind dir den relativa fuk-
tigheten #r 45 % da rumstemperaturen ér 21 °C och
lufttrycket ar 101,3 kPa.

For att minska oldgenheter pa grund av 1ag relativ
fuktighet hos inneluft undviks onddigt hoga rum-
stemperaturer under uppvarmningsperioden.

2.4 Ljudmiljp

24.1

Byggnader ska planeras och byggas sa att det ska-
pas en trivsam ljudmiljé i byggnaden.

24.1.1

Lokalspecifika riktvdarden for VVS-anordningars
ljudniva anges i bilaga 1. Ljudeffektnivaer for VVS-
anordningar och andra jamforbara anordningar samt
berikningar av de ljudnivéer som systemen orsakar i
rumsutrymmen presenteras i specialplaner eller ut-
redningar.

Forklaring

Byggbestimmelsesamlingens del C1 ger foreskrifter
och anvisningar om utforande av ljudisolering och
bullerskydd i byggnad. Enligt den VVS- och elinstal-
lationer och jamforbara anordningar dr till exempel
hissar, vatten- och avloppsinstallationer, kompresso-
rer, ventilationsanliiggningar, kylanldggningar, vdr-
meanldggningar, centraldammsugare, mattdammsu-
gare och utrustning ihusets tvdittstuga, sasom tviitt-
maskiner, centrifuger, torkfléiktar och manglar. I bi-
lagan till del C1 presenteras viigledande information
om mditning av ljudnivd.

24.12

Mantelns ljudisolering projekteras som en helhet dér
alla byggnadsdelar som paverkar ljudisoleringen be-
aktas, som till exempel viggar, fonster och uteluft-
och avluftanordningar for ventilation. Helheten ska
uppfylla de uppstillda kraven pa ljudisolering.

Forklaring

I detaljplaner kan krav stillas pa placeringen av
fonster och pa fasadens formdga att ljudisolera mot
trafikbuller.




2.5 Belysningsmiljo

2.5.1

Byggnader ska planeras och byggas sa att vistel-
sezonen kan ha den belysning som krévs for visu-
ella uppgifter under den tid da byggnaden an-
vinds utan att belysningen forbrukar onodigt
mycket energi.

3

2.5.1.1

Gruppering, energimatning och styrning av belys-
ningen ska genomforas sd att belysningen kan anpas-
sas efter médngden dagsljus och de uppgifter som ska
utforas.

VENTILATION

3.1 Ventilationssystem

3.1.1

Ventilationsanldggningar ska projekteras och
byggas med byggnadens avsedda anvindnings-
omrade och anvindning som grund sa att de bi-
drar till att skapa forutsittningar for ett hdlsosamt,
sdkert och trivsamt inomhusklimat under vanliga
véderleksforhdllanden och anvidndningsforhal-
landen.

Forklaring

Byggbestammelsesamlingens del A2 ger foreskrifter
och anvisningar om planerare av byggnader och
byggnadsprojekt.

3.1.2

Ventilationssystem ska projekteras och byggas sa
att de rétt anvdnda och med rétt service och under-
hall forblir funktionsdugliga under den planerade
livsldngden.

Forklaring

Byggbestimmelsesamlingens del A4 ger foreskrifter
och anvisningar omhur bruks- och underhallsanvis-
ningar for byggnader och byggnadsdelar ska upprdit-
tas.

3.13

Ventilationssystemets funktion ska g att styra
och overvaka.

Man ska planera och installera mitanordningar
eller médtmojlighet for métning av de viktigaste
funktionsvérdena och for 6vervakning av funktio-
nerna hos ventilationssystem.

3.13.1

Ventilationssystem utrustas med styr-, regler- och
overvakningsanordningar med vars hjilp systemets
funktion kan styras och foljas.

3.1.32

For overvakning av funktionen utrustas vanligen
ventilationsanordningar med inspektionsluckor och
inspektionsfonster.

3.1.3.3

Mekaniska ventilationssystem forses med fasta luft-
flodesgivare och luftflodesmitanordningar for att
mita uteluft- och avluftflode for byggnaden. Om
luftflodet ér under 0,5 m’/s kan fasta miitare ersiittas
med mitstos som passar flyttbara métare.

3.134

P4 in- och utgéngssidan av ventilationssystemens
viarme- och kylelement samt virmeatervinningsan-
ordningar installeras temperaturmétare och for luft-
filter installeras métare for tryckdifferens. Om luft-
flodet #r under 0,5 m’/s kan fasta méitare erséttas med
mitstos som passar flyttbara métare.

3.1.3.5

Efter en befuktningsdel gors en mitstos i kanalen el-
ler ventilationsaggregatet for métning av fukthalt.

3.1.3.6

Mitanordningarna installeras pa en plats dir de dr
latta att ldsa av och dit det finns obehindrat tilltride
liangs en gangvig som &r litt att ta sig fram pa.

3.14

Ventilationssystem ska projekteras och byggas sa
att det finns skydds- och varningsanordningar for
service och underhall i deras maskiner och anord-
ningar.

3.15

Ventilationssystem ska konstrueras och byggas sa
att de i en larmsituation kan stoppas helt med en
klart utmirkt stoppbrytare. Brytaren ska finnas pa
en litt tkomlig plats.




3.2 Luftfloden
3.2.1

I rumsutrymmen ska det finnas ventilation som
garanterar att inneluftens kvalitet dr hélsosam,
trygg och trivsam under den tid utrymmet an-
vinds.

32.1.1

Lokalspecifika riktviarden for luftfloden for dimen-
sionering av ventilationen anges i bilagorna 1 och 2.

322

Till vistelseutrymmen ska det ledas ett uteluftf]o-
de som garanterar en hdlsosam, séker och trivsam
inomhusluftkvalitet under den tid utrymmena an-
vinds.

3221

For dimensionering av uteluftfloden anvinds i forsta
hand lokalspecifika riktvirden som anges i bilaga 1.
Uteluftflodet bestdms i forsta hand baserat pa person-
antal. Om det inte finns tillracklig grund for dimen-
sionering av luftfloden efter personbelastning ska di-
mensioneringen baseras pa area.

Till andra vistelseutrymmen 4n de som nidmns i bila-
ga 1 leds ett uteluftflode som r minst 6 dm’/s per per-
son, om det finns tillracklig grund fér dimensione-
ring efter antal personer.

I allménhet ska dock uteluftflodet vara minst 0,35
(dm’/s)/m’, vilket motsvarar luftvixlingskoefficien-
ten 0,5 1/h i rum med fri hojd 2,5 m.

323

Ventilationssystemets luftfloden ska kunna regle-
ras enligt belastning och luftens kvalitet for att
motsvara anviandningsforhallandena.

3.2.3.1

Ventilationsstyrningen i bostadshus ska planeras och
byggas sé att det forcerade luftflodet under den tid da
bostaden anvinds dr minst 30 % storre dn vanligt
luftflode under den tid da bostaden anvinds. Force-
ringen av luftflodet genomfors i allmédnhet minst med
forcerat luftflode i spiskdpa enligt riktvérdena i bila-
gal.

3232

Om ventilationen kan styras separat for varje bostad
kan ventilationssystemet konstrueras och byggas sa
att man dven kan stilla in mindre luftfloden 4n luft-
flodena for den tid dé en bostad anvénds.

3233

Ventilationen for andra byggnader @n bostadshus
konstrueras och byggs sa att byggnadens uteluftflode
utanfor den tid da byggnaden anvinds dr minst 0,15
(dm?/s)/m?, vilket motsvarar luftvixlingskoefficien-
ten 0,2 1/h i ett rum med fri hojd 2,5 m.

Utanfor tiden da byggnaden anvinds kan ventilatio-
nen skétas genom att man haller ventilationen for hy-
gienutrymmena i kontinuerlig drift eller genom pe-
riodisk drift av ventilationen.

3.3 Filtrering av tilluft
3.3.1

Filtreringsnivan for tilluften bestdms med de krav
som stills pa inneluftens kvalitet och uteluftens
kvalitet som grund.

Tilluften till vistelseutrymmen ska i allménhet fil-
treras.

3.3.1.1

Filtreringen av tilluften planeras i allménhet sa att
luftfiltrets separeringsgrad dr minst 80 % med 1,0 um
partiklar under filtrets livslingd. Motsvarande luftfil-
terklass dr F7.

33.1.2

For byggnader som ir beldgna utanfor titorter och in-
dustriomraden planeras filtreringen av tilluften sa att
man som luftfilter anvinder minst grovfilter. Mot-
svarande luftfilterklass dr G4.

3.4 Placering av anordningar for
ute- och avluft

34.1

Uteluftanordningar ska placeras sa att uteluften in
till byggnaden #r sa ren som mojligt.

Uteluften fér inte tas via konstruktioner eller by gg-
nadsdelar som forsdmrar kvaliteten pa luften.

34.1.1

Uteluftanordningar placeras enligt tabell 4 och figur
2. De virden som anges ér i allmidnhet minimiav-
stand.

3412

Hos friliggande sméhus kan minimiavstédnden i tabell
4 underskridas, med undantag for avstandet till rok-
gaskanaler for vdrmepannor som anvinder fast
brinsle samt uteluftanordningens avstand fran tak-
ytan.

3.4.13

Uteluftanordningar for enstaka rum eller grupper av
rum i utrymmen i gards- eller gatuplan kan vara ldgre
dn 2 m fran markytan. Detta géller ocksa uteluftan-
ordningar for utrymmen som &r avsedda for tillfallig
vistelse. Uteluftanordningar far dock inte placeras i
fordjupningar under gards- eller gatuplan.

34.14

Om byggnaden &r ndrmare dn 50 m fran mittlinjen av
en livligt trafikerad trafikled placeras byggnadens ute-
luftanordningar sa hogt som mojligt, i allmédnhet pa
den sida av byggnaden som vetter fran trafikleden.
Vigar eller gator betraktas som livligt trafikerade at-
minstone dd medeldygnstrafiken 6verstiger 10 000
bilar per dygn.

34.15

Uteluftanordningar ska placeras utanfor eventuell
balkonginglasning.




TABELL 4. PLACERING AV UTELUFTANORDNING

Uteluftanordningens avstand fran Avstand
m

Avluftanordningar figur 2

Killor som forstor uteluftens kvalitet, som forvaringsplats for avfall, parkerings- och 8

lastplatser samt korramper, avloppsventilation och skorstenar, utblas for centraldammsugare

och kyltorn

Oppning for avloppsventilation och skorsten om den ér mer #n 3 m hogre in uteluftoppningen 5

Markniva och géardsniva

Takyta till uteluftanordningens nedre kant

Avstandet kan vara mindre om det finns ett brant astak, snoskydd eller liknande som
forhindrar att det bildas ett snotdcke som forsvarar ventilationen.

342

Avluften ska ledas ut sa att det inte uppstar hilso-
risker eller andra olidgenheter for byggnaden, dess
anvindare eller omgivningen.

34.2.1

Avluften leds i allménhet ovanfor yttertaket i bygg-
nadens hogsta del, och utbldset riktas i allminhet
uppat for att hindra avluftens tilltrade till uteluftan-
ordningar, fonster och vistelseomraden.

Avluftanordningar for ventilationssystem med sjalv-
drag placeras i allminhet ovanfor byggnadens tak-
aslinje. Avgangen forstirks vid behov genom vind-
riktare, vindrotorer eller andra motsvarande anord-
ningar.

3422

Avledningen av avluften fran byggnader baseras pa
foljande klassificering av franluft:

Franlufts-  Beskrivning och begrinsning av anvindningen Exempelutrymme

klass

1 Franluft som innehaller endast lite féroreningar. Kontorslokaler och sma lagerlokaler, kundservice-
Fororeningarna kommer huvudsakligen fran lokaler, undervisningslokaler, vissa samlingsloka-
méinniskor eller konstruktioner. ler samt affdrslokaler utan luktbelastning.

Luften ldmpar sig som ater- och overluft.

2 Franluft som innehaller sma mingder av Bostadsrum, serveringsutrymmen, kaffekok,
fororeningar. butiker, lagerlokaler i kontorsbyggnader, omklad-
Luften anvinds inte som aterluft i andra utrymmen ningsrum samt restauranglokaler ddr rokning ér
men den kan ledas som Overluft till toalett- och forbjuden.
tvéttutrymmen.

3 Franluft fran utrymmen dir fukt, processer, Toalett- och tvittutrymmen, bastur, bostadskok,
kemikalier och lukter visentligt forsdmrar central- och skolkok, kopieringsutrymmen for
franluftens kvalitet. ritningar.

Luften anvinds inte som éater- eller Gverluft
4 Franluft som innehaller illaluktande eller ohilso- Dragskaép i yrkesmissig anvindning, punktutsug i

samma fororeningar i betydligt storre grad dn
de godtagbara halterna for inneluft.

Luften anvinds inte som éter- eller 6verluft.

grillar och kok, garage och biltunnlar, hanterings-
utrymmen for farger och kemikalier, utrymmen
for smutstvitt i tvitterier, utrymmen for livsme-
delsavfall, kemiska laboratorier, rokrum samt
hotell- och restauranglokaler dir rokning dr
tillaten.
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3423

Avluftanordningar placeras enligt tabell 5 och figur
2. Virdena i tabellen anger minimiavstand.

Avstandet for avluftanordningar som ir riktade uppat
kan riknas antingen fran anordningens kant eller fran
en punkt ovanfor anordningen vars avstind fran an-
ordningen i meter #r 1/3 av utblasningshastighetens
numeriska virde i m/s.

TABELL 5. PLACERING AV AVLUFTANORDNING

Avluftanordningens avstand fran: Avstand, m

Franluftsklass

1 2 3 4
Uteluftsanordningar figur 2 figur 2 figur 2 figur 2
Oppningsbara fonster pa ligre niva 2 2 4 6
Vistelsenivaer eller Oppningsbara fonster pa samma eller 3 3 6 10
hogre niva
Markplan eller gardsplan 2 2 3 5
Takytan. Avstandet kan vara mindre om man med hjdlp av 0,9 0,9 0,9 0,9
brant sadeltak, snskydd eller ndgon annan tillforlitlig metod
har forhindrat att det bildas ett snotéicke som hindrar
ventilationen
Granntomt (géller ej smahus) 2 2 5 8
Avloppsventilations- och skorstensdppning 1 1 1 1
Avstand mellan avluftsanordningar for ventilation med 1 1 1 1

sjdlvdrag och mekanisk ventilation
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Figur 2. Avstand mellan avluft- och uteluftoppningar. Virden mellan linjerna kan uppskattas.
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3424

Avluft fran trapphus, hisschakt och tekniska utrym-
men kan utan begrinsningar ledas ut ur byggnad. Av-
luften ska dock inte ledas till utgangsleder eller vis-
telseomraden.

3.4.25

Avluft av klass 1 kan ledas ut genom en avluftanord-

ning i byggnadens vigg forutsatt att

1) avstandet fran avluftsanordningen till granntom-
ten 4r minst 4 m samt minst 8 m fran motstaende
byggnad,

2) luftflodet dr hogst 1 m'/s,

3) avstandet fran avluftsanordningen till andra ute-
eller avluftsanordningar som dr placerade pa sam-
ma vigg dr minst 1,5 m,

4) lufthastigheten i utblasningsdppningen dr minst 5
m/s.

3426

Avluftsanordning pa vidgg placeras i allminhet pa
vigg mot en trafikled eller en parkeringsplats.

Om det pé viggen finns hinder for vinden, exempel-
vis balkongviggar eller innerhérn som bildar prang,
placeras avluft- och uteluftanordningar inte i samma

prang.
3.4.2.7

Om det ovanfor avluftanordningen finns en takkant,
ett bursprak eller ndgon annan konstruktion som
skjuter ut fran viggen, placeras avluftanordningen
lika langt nedanfor utbyggnaden som utbyggnaden
skjuter ut fran viggen eller dras ut i kanal sa att av-
luftsanordningen befinner sig i niva med framkanten
pa den utskjutande konstruktionen.

3.5 Ater-, 6ver- och
cirkulationsluft

3.5.1

Som ater- och overluft far endast anvindas luft
fran utrymmen med lika ren eller renare luft som
inte innehaller skadliga mingder fGroreningar.
Anvindningen av ater- och cirkulationsluft far
inte orsaka skadlig spridning av fororeningar,
speciellt lukter.

3.5.1.1

Luft med franluftsklasserna 2, 3 och 4 enligt punkt
3.4.2.2 anvinds inte som aterluft.

35.1.2

Aterluft anvinds inte som tilluft till foljande utrym-

men:

1) Bostider

2) Storkok

3) Inkvarteringsutrymmen i hotell,restauranger samt
1nternat

4) Inkvarteringsutrymmen i sjukvards-, socialvards-,
straff- och liknande anstalter

5) Restauranger och kaféer

6) Andra utrymmen som ska hallas sirskilt rena, om
inte aterluften renas minst sd att luftfiltrets separa-
tionsgrad &dr minst 80 % med 1,0 pm partiklar un-
der filtrets livsldngd, vilket motsvarar luftfilter-
klass F7

35.1.3

Inom en bostad kan luft med franluftsklass 2 anvin-
das for cirkulering av luft.

35.14

Aterluft och ofta dven cirkulationsluft ska i allmén-
het filtreras.

3.6 Fordelning och avledning av
luft

3.6.1

Tilluft ska ledas in i ett rumsutrymme sa att luften
leds till hela vistelsezonen utan att det uppstar
drag, och sa att den effektivt for bort féroreningar
som uppstar i utrymmet under den tid da utrym-
met anvénds. Fororenad luft far inte stromma till-
baka till vistelsezonen i skadlig mingd.

3.6.1.1

Ventilationen ska vara sa effektiv som mojligt sa att
tilluften strommar till hela vistelsezonen och férore-
ningarna fors direkt till en franluftsventil utan att
spridas i rummet. Tilluften far inte stromma direkt
forbi vistelsezonen till franluftsventiler.

3.6.1.2

Luftfordelningsventiler, anordningar for intag av ute-
luft och stromningsvigar eller strémningsanordning-
ar for overluft ska ha kinda flédes- och ljudtekniska
egenskaper. De placeras och dimensioners sa att de
lufthastigheter och ljudnivder som anges i bilaga 1
inte Overskrids inom vistelsezonen.

I mekaniska franluftsystem och i sjdlvdragssystem
ska uteluftanordningens luftflode vara reglerbart.

3.6.13
Varje rum forses i allménhet med franluftsventil.

I bostadsldgenheter forses atminstone kok, kokvra,
badrum, toalett, stdd- och klddvardsrum med fran-
luftsventil. Franluft fran 6vriga bostadsrum kan ledas
genom dessa genom #dndamalsenliga dverluftvigar
eller overluftsanordningar.

Franluft fran korridorer kan i normala utrymmen,
som kontor och inkvarteringslokaler, ledas genom
till exempel toalettutrymmen.

3.6.1.4

Punktutsug anvénds alltid dd@ damm, gaser eller anga
uppstar koncentrerat i ett utrymme. Genom inkaps-
ling kan fororeningarna avldgsnas effektivare. Till
exempel kok forses med spiskapa eller motsvarande
punktutsug.

11
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3.6.2

En sammankoppling av kanaler for mekanisk
ventilation av olika utrymmen far inte medfora
risk for att fororeningar eller rokgaser sprids, och
sammankopplingen far heller inte skada ventila-
tionssystemets funktion.

3.6.2.1

3.6.2.6

Franluft fran tekniska utrymmen samt enstaka ut-
rymmen i sekundér anvindning som sma lager och
sportredskapsrum kan ledas till franluftskanaler for
klass 3.

3.7 Ventilationssystemets tithet

och tryck

For sammankoppling av kanalerna anvinds anvis-
ningarna i byggbestimmelsesamlingens del E7 som
utgangspunkt.

3.7.1

Ventilationssystemet och dess delar ska vara till-
rackligt tita och hallfasta.

3622

Luft av olika franluftsklasser leds ut fran byggnader

enligt foljande principer:

1) Luft av klass 1 och 2 kan i allminhet ledas till en
gemensam kanal.

2) Franluft av klass 3 leds i allménhet ut genom sepa-
rata kanaler eller gemensam kanal f6r utrymmen
med liknande luftrenhet till en samlingskanal eller
franluftskammare ovanfor utrymmena.

3) Franluft av klass 4 leds ut genom separata fran-
luftskanaler.

Om luft av franluftsklass 1 och 2 sammanfors i sam-
ma kanal och andelen franluft av klass 2 dverstiger
10 % av den sammanlagda luftstrommen klassifice-
ras det ssmmanlagda luftflodet som franluftsklass 2.

3.6.2.3

Rumsutrymmen ska forses med separata ute- och
franluftskanaler om det i utrymmet hanteras eller for-
varas betydande mingder hilsovadliga eller starkt
luktande @mnen. Sadana utrymmen ar till exempel
lager for giftiga dmnen, avfallsrum och utrymmen
for smutstvitt 1 tvitterier.

3624

Franluften fran toalett-, tvitt och stidutrymmen som
finns i anslutning till arbets-, vistelse- och korridorut-
rymmen leds i allmédnhet ut genom en separat fran-
luftsanldggning. I bostads- och inkvarteringsutrym-
men kan dock franluften fran toaletter och motsva-
rande utrymmen ledas till kontinuerligt arbetande
franluftssystem.

Franluft fran hogst tva toaletter eller motsvarande ut-
rymmen kan ledas till vertikala kanaler for franluft av
klass 1 och 2 om franluftsflodet fran dessa utrymmen
sammanlagt utgdr hogst 10 % av det totala luftflodet
i den vertikala kanalen. I sddana fall lampar sig inte
heller franluft av klass 1 som aterluft.

3.6.2.5

I ett mekaniskt ventilationssystem kan all franluft
fran alla utrymmen i en bostad ledas direkt ut genom
samma luftkanal till en 6verliggande samlingskanal
eller franluftskammare.

3.7.1.1

Kanalsystemet i en ventilationsanldggning &r i all-
miénhet tillrdckligt titt da det uppfyller tithetsklass
B. Storsta tillatna lickageluftflode for tithetsklass B
ar angivet som formel i tabell 6 och som graf'i figur 3.

3.7.1.2

I allménhet uppnas téithetsklass B for kanalsystemet i
vanliga ventilationsanldggningar da tithetsklassen
for ingdende luftkanaler och kanaldelar &r C.

3.7.13

Ett ventilationsaggregat ér i allménhet tillrackligt téitt
da dess mantel dr av minst tithetsklass A och lidcka-
geluftflodet mellan in- och utflode dr hogst 6 % av
ventilationsaggregatets nominella luftflode vid prov-
trycket 300 Pa.

37.1.4

Storsta tillatna lickageluftfloden for ventilationssys-
tem och deras delar anges som formel i tabell 6 och
som graf i figur 3.

TABELL 6. STORSTA TILLATNA LACKAGE-
LUFTFLODEN FOR VENTILATIONSSYSTEM
OCH DERAS DELAR SOM FUNKTION AV
MANTELYTA qy,, (dm*s/m?* I OLIKA TAT-
HETSKLASSER. LACKAGEFORMELN AR

qyia =k p”®, DAR k AR EN TATHETSKLASS-
SPECIFIK KOEFFICIENT (dm®/s/m%/Pa")

OCH p, AR PROVTRYCK (Pa)

Tithetsklass Tillatet luftlickage
Gy dm*/s/m®

A 0,027 x p,>%

B 0,009 x p,*%

C 0,003 x p.>%

D 0,001 x p,*%

E 0,0003 x p.”
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Figur 3. Storsta tillatna ldckageluftfloden i ventilationssystem och deras delar som funktion av mantelns

area i olika tdthetsklasser.

372

Skadliga méngder fororeningar far inte spridas in
i byggnader genom luftkanaler eller ventilations-
anordningar.

3.7.2.1

Virmeatervinningsanordningar ska ha en konstruk-
tion och tryck som gor att franluft inte fors over till
tilluft i ndgon betydande méngd.

3722

Da virme atervinns ur franluft av klass 1 stélls inga
krav pé tryckskillnad mellan tilluft- och franluftsida
eller riktningen pa lickageluftflodet. Da virme ater-
vinns ur franluft av klass 2 projekteras virmeatervin-
ningsanordningens tryck sa att lickageluftflodets
huvudsakliga flodesriktning dr fran tilluftsidan till
franluftsidan.

3723

Da vérme atervinns ur franluft av klass 3 projekteras
virmedtervinningsanordningens tryck s att lickage-
luftflodets flodesriktning &r fran tilluftsidan till fran-
luftsidan.

En regenerativ virmevixlare kan endast anvéndas
om det i franluften finns hogst 5 % franluft av klass 3
och inte alls franluft av klass 4. I en enfamiljsbostad
kan man dock anvinda en regenerativ virmevixlare
for viarmeatervinning fran luft av klass 3.

3724

Da virme atervinns ur franluft av klass 4 ska man i
allminhet anvinda virmeétervinning via virmebéra-
re i viatskeform dér tilluft och franluft inte blandas.

3.7.2.5

Om virmedtervinningsaggregatet anviands for endast
ett utrymme kan typen av viarmevixlare viljas fritt
dven om franluften dr av klass 3 eller 4. I sé fall ska
man sékerstilla att tilluften &r tillrdckligt ren for att
uppna kraven som stills pa inneluftens renhet. Sada-
na utrymmen dr exempelvis industrilokaler, bilhallar
och garage.

3.7.2.6

Franluftskanaler utanfor maskinrummet inne i en
byggnad gors i allmédnhet med undertryck.

Franluftskanaler for franluftsklasserna 1 och 2 kan
dock ha dvertryck inne i byggnaden under forutsétt-
ning att kanalsystemet dr av tithetsklass C. Detta
uppnas i allménhet da luftkanalerna dr av tithetsklass
D.

3.7.2.7

Bostadsspecifika avluftskanaler inne i byggnad kan
ha dvertryck under forutsittning att kanalsystemet dr
av tithetsklass D. Detta uppnas i allménhet da luftka-
nalerna dr av tithetsklass E.

13



14

3.7.2.8

Om luftkanalens tvirsnittsarea overstiger 0,06 m’
(exempelvis luftkanal med diameter 315 mm) ska
ute- och avluftskanaler i ett mekaniskt ventilations-
system forses med spjill som stings automatiskt nér
systemet stannar och som hindrar &terflode och
okontrollerad ventilation. Tillracklig tdthet for spjil-
let uppnas nir spjillet uppfyller kraven enligt stan-
darden EN 1751:1998 tithetsklass 3 for stangt spjall.

3.7.3

Tva eller flera ventilationsaggregat far inte anslu-
tas till samma kanal eller kammare sa att trycket
eller luftens stromningsriktningar mellan rumsut-
rymmena och i kanalsystemet kan @ndras fran det
planerade.

3.7.3.1

En gemensam kammare byggs i allmédnhet inte om
aterluft anvinds i ventilationsaggregaten eller om ag-
gregatens luftflode regleras oberoende av varandra
under drift.

Om flera ventilationsaggregat ansluts till samma ka-
nal eller kammare viljs deras fliktar enligt standar-
den SFS 5148 s att de inte stor varandras funktion.
Om endast en del av aggregaten ir i drift samtidigt,
dimensioneras den gemensamma kammaren eller ka-
nalen sa rymlig och arbetspunkten viljs ur flidktarnas
karakteristika sa att inte luftflodena dndras mer 4n 3
% pa grund av avstingning. De aggregat som ska
kunna stoppas forses med avstdngningsspjall som
uppfyller kraven for tithetsklass 3 enligt standarden
EN 1751:1998 for stdngt spjall.

3.74

Sjéalvdragsventilation och mekanisk ventilation
far inte kombineras sé att luftens flodesriktningar
mellan rumsutrymmena och i kanalsystemet kan
fordndras fran det planerade.

3.7.4.1

Ventilationen i en ldgenhet eller ett annat enhetligt
utrymme planeras i allménhet som antingen enbart
sjdlvdragssystem eller som mekaniskt ventilations-
system.

3742

Sjélvdragsventilation kan projekteras med forstéirk-
ning i form av franluftsflikt. Man bor da sékerstilla
att tillrackligt med uteluft tillfors, sd att inte luft
strommar in genom avluftskanaler eller rokgasgang-
ar till rummen.

3.7.5

Luftkanaler ska styvas upp och stagas s att de sit-
ter stadigt pa plats och tal tryckvariationer som
upptrader i ventilationssystemet och andra pa-
frestningar. Ventilationsaggregat och kammare
ska tala den belastning som orsakas av flakttryck-
et da avstdngningsspjéllen #r stingda.

3.75.1

Luftkanalernas stag och forstyvningar ska tala pa-
frestningar som orsakas av isoleringsarbete, isole-
ringens vikt och rengoringsmetoder.

3752

Ventilationsaggregatets och kammarnas mantel ska
motstd belastningen fran tillatet hdgsta tryck (hogsta
tillatna drifttryck), dock minst ett provtryck av
+1000 Pa (6ver- eller undertryck).

3.7.6

Tryckforhallandena i en byggnad, i dess utrym-
men och i ventilationssystemet ska planeras sa att
luft strommar fran renare utrymmen till utrym-
men dér det uppstar mera fororeningar. Tryckfor-
héllandena far inte orsaka langvarig fuktbelast-
ning pa konstruktionerna.

3.7.6.1

Byggnader planeras i allmidnhet med ett létt under-
tryck jamfort med uteluften for att man ska undvika
fuktskador i konstruktioner samt hilsorisker som or-
sakas av mikrober. Undertrycket far dock inte vara
storre @n 30 Pa.

Speciella utrymmen som renrum och utrymmen dér
ytterdorrar eller andra 6ppningar ofta halls 6ppna pa
grund av verksamheten kan dock planeras med dver-
tryck jamfort med uteluften.

3.7.6.2

Om det uppstar stora méangder fororeningar eller fukt
i ett utrymme planeras detta med undertryck jimfort
med andra utrymmen.

3.7.7.

Tryckforhallandena i byggnader och titheten i
konstruktionerna planeras och utfors sa att de bi-
drar till att minska intringningen av radon och
andra féroreningar i byggnaden.

Forklaring

Atgdirder for att minska radonhalten i inneluften pre-
senteras i radonguider som publiceras av miljomi-
nisteriet och Stralskyddscentralen.

3.7.8

Normal anvéndning eller vaderleksfordndringar
far inte i mérkbar grad forindra tryckfoérhallande-
na i byggnaden eller dess utrymmen och inte hel-
ler forsdmra ventilationen.

3.7.8.1

Ventilationssystemets tryckforhallanden planeras
och genomfors s att fordandringar i védderleken inte
dndrar luftens stromningsriktningar i byggnaden.

3782

Regleringen av den behovsstyrda ventilationen pla-
neras sa att tryckskillnaderna i byggnaden eller dess
olika utrymmen inte fordndras pa ett skadligt sitt.




3.7.8.3

Vertikala kanaler i sjdlvdragssystem leds i allménhet
separat rumsvis over yttertaket. [ sjdlvdragssystem dr
minsta hojdskillnad mellan uteluft- och avluftanord-
ning 4,5 m.

3.8 Ventilationssystemets renhet
och servicevinlighet

3.8.1

Ventilationsanldggningar ska konstrueras och ut-
foras sa att de dr rena innan byggnaden tas i bruk
och att det dr 1itt att halla dem rena.

3.8.1.1

Ventilationsanldggningar ska byggas av delar vars
innerytor ir fria fran olja, damm eller andra férore-
ningar. Det far inte avgé skadliga dmnen eller lukter
frén ventilationsanldggningens delar till luftflodet.

38.1.2

Kanaler ska forvaras igenpluggade i mellanlager pa
arbetsplatsen sa att de inte utsétts for regn, smuts el-
ler stotar. Sma kanaldelar och ventiler forvaras i slut-
na forpackningar pa arbetsplatsen.

38.13

Ventilationsanldggningar ska skyddas mot ned-
smutsning under installationsarbetet. Skydden av-
ldgsnas slutgiltigt forst efter stidning da det inte
langre utfors dammande arbeten i utrymmet.

38.14

Ventilationsanldggningarnas inneryta ska vara létt
att halla ren. Forstyvningar eller stag for luftkanaler
far inte placeras inne i en luftkanal pa ett sadant sitt
att de forsvarar rengoringen av ventilationsanligg-
ningen i mérkbar grad.

3.8.1.5

Luftkanaler och kammare forses med en tillrdcklig
mingd tillrdckligt stora rensluckor sa att det gar att
rengdra dem. Typen av rensluckor och placeringen
av dem viljs sd att rengoringen kan goras ldtt och sd-
kert.

Rensluckor placeras i allménhet i kammare vid en
stingande brandbegrinsare och i kanalerna sa att det
mellan tva luckor finns hogst tva bojar med dver 45°
vinkel. I horisontella kanaler placeras rengorings-
luckor i allménhet med 10 m avstand. Avstandet mel-
lan rensluckorna kan dven vara storre dn 10 m om ka-
nalen mellan luckorna kan rengoras i sin helhet fran
luckorna. Rensluckor placeras dven vid forgrenings-
punkter om punkterna och de utgrenade kanalerna
inte kan rengoras exempelvis genom ventiler.

Rensluckor i horisontella kanalsystem i objekt som
ar krdvande ur brandsikerhets- och rengéringssyn-
punkt placeras i allmidnhet med 3—5 m avstand.

Rensluckor placeras pa bada sidor om sadana anord-
ningar i kanalsystemet, till exempel reglerspjéll, som

inte kan 16sgoras for rengoring. En tillrickligt stor
kanaldel eller ett kanaltillbehor som kan lossas for
rengdring kan ocksa fungera som renslucka.

3.8.1.6

Delar och anordningar som #r kénsliga for forore-
ningar placeras inte oskyddade i franluftskanaler om
franluften innehéller rikligt med fororeningar, till ex-
empel fett.

3.8.1.7

Kylanordningar som &r placerade i utrymmet mellan
innertak och mellanbjilklag ska i sin helhet kunna
rengdras utan att man maste demontera innertaket.
Om luften cirkulerar i utrymmet ovanfor innertaket
ska dven innertaket till sin konstruktion vara ldtt att
rengora.

3.8.2

Ventilationsanldggningar ska planeras och utfo-
ras sa att de inte fororsakar vatten- eller fuktska-
dor eller andra skador. Anvédndning av vatten eller
kondensering i anldggningen far inte fororsaka
tillvédxt av hilsofarliga mikrober.

3.8.2.1

Om ett tilluftsaggregat som &r placerat i rumsutrym-
me &r anslutet till ett rorsystem for transport av vit-
ska, ska eventuellt lickvatten hindras att tringa in i
konstruktionerna exempelvis med hjélp av en golv-
brunn och vattentitt golv i rumsutrymmet. Detta gil-
ler inte foljande ventilationsaggregat vars uteluftflo-
de dr mindre #n 0,9 m"/s: ventilationsaggregat for en
lagenhet, tilluftaggregat som ir placerade i ytterdor-
rens omedelbara nidrhet, ventilationsaggregat som
betjdnar ett utrymme och som dr synliga i utrymmet.

Fukt som kondenserar till vatten eller annat eventu-
ellt liackvatten i ldgenhetsspecifika ventilationsag-
gregat leds ohindrat till avlopp.

3.8.2.2

Vatten fran 6ppna kyltorn tas inte direkt till kylning
av tilluft utan en separat sluten kylkrets anvinds.

3.8.3

Befuktning av luft och vattenbehandling i befukt-
ningsanordningar ska planeras och utforas s att
befuktningen inte forsdmrar rumsluftens kvalitet.

3.8.3.1

Vatten som kommit i beroring med tilluft aterfors i
allmiinhet inte till befuktningsdelen. Om man av sér-
skilda skil anvénder cirkulationsvatten forses befuk-
tarna med briaddavlopp och vattenbehandlingsanord-
ningar som forhindra tillviixt av mikrober.

3.84

Uteluftanordningar och deras anslutning till ven-
tilationsanldggning och byggnad ska placeras,
skyddas eller dimensioneras sa, eller uteluftan-
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ordningarnas konstruktion ska vara sadan, att sn6 ~ 3.8.6

eller regnvatten inte kan tringa in i ventilation-
sanldggningen i skadlig mingd. Intringande sno
eller regnvatten far inte fororsaka skador pa by gg-
naden eller pa ventilationsanldggningen och inte
heller forsvara ventilationssystemets funktion.

3.8.4.1

En oskyddad uteluftanordning som #r placerad pa en
vertikal ytterviagg som dr direkt utsatt for vinden di-
mensioneras i allménhet for en fronthastighet pa
hogst 2,0 m/s.

3.8.4.2

Om regnvatten eller sno kan tringa in i ventilations-
kammare och ventilationskanaler ska de forses med
avtappning.

3.8.5

Ventilationsaggregat, ventilationskammare och
ventilationskanaler ska viarme- och fuktisoleras sa
att inte kondenserande fukt fororsakar skador pa
konstruktioner eller ventilationsanldggningar.

3.8.5.1

Luftkanaler ska virme- och fuktisoleras sa att inte in-
neluftens fuktighet kondenseras till vatten. Exempel-
vis virme- och fuktisoleras uteluftkanaler i varma ut-
rymmen i bostdder och avluftkanaler i flodesrikt-
ningen efter virmeatervinning.

Ventilationsanldggningar och deras servicevigar
ska planeras och utforas sa att ventilationsanldgg-
ningarna dr litta och sikra att underhalla och re-
parera.

3.8.6.1

Tillrdckligt med utrymme ska reserveras for under-
hall och reng6ring av maskineriet, minst lika stort ut-
rymme som maskineriets storlek i serviceriktningen.
For att sékerstilla underhallet reserveras tillrackligt
med utrymme runt maskineriet och ventilationsagg-
regatet. Ventilationsaggregatet ska forses med servi-
celuckor som kan Oppnas utan verktyg.

Da man reserverar plats for ventilationsanordningar
foljs de principer som ges i bild 4 for ett inkapslat
ventilationsaggregat. Om det finns flera maskiner i
maskinrummet, reserveras utrymme separat for under-
hall och reparationer. I underhallsutrymmet placeras
inga fasta eller tunga foremal.

3.8.6.2

Innertak forses med en minst 500 mm x 500 mm stor,
klart utméarkt och 6ppningsbar eller 16stagbar del in-
till rensluckor och ventilationsaggregat som kréver
underhall.

Forklaring

Byggbestimmelsesamlingens del F2 ger foreskrifter
och anvisningar om servicevigar och sdkerhetsar-
rangemang for ventilationsanldggningar.

Ventilations-
aggregat

|=?Q ______

Figur 4. Placering av underhdllsutrymme for inkapslat ventilationsaggregat och
dimensioneringsexempel. A dr ventilationsaggregatets bredd och b dr 0,4 ganger

ventilationsaggregatets hojd eller minst 400 mm.
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VENTILATIONSSYSTEMETS ENERGIEFFEKTIVITET

4.1.1

Byggnadens ventilationsanldggning ska planeras
och byggas med byggnadens planerade anvind-
ningsindamal och anvindning som grund sa att
den bidrar till att skapa forutsittningar for en ef-
fektiv energianvidndning.

Ventilationens energieffektivitet ska sékerstéllas
med metoder som dr andamalsenliga for byggna-
dens anvindning, utan att ge avkall pa ett hilso-
samt, sikert och trivsamt inomhusklimat.

4.1.1.1

Forutsittningarna for att ventilationen ska kunna
fungera energieffektivt ska sikerstillas med hjélp av
dandamalsenliga 16sningar vid planering och utféran-
de, som till exempel gruppering av tickningsomra-
den och driftstider for ventilationsanordningar, be-
hovsstyrd ventilation samt @ndamélsenlig atervin-
ning av viarme ur franluften.

4.1.12

Kanaler och kammare ska virmeisoleras sa att inte
temperaturskillnader mellan luftflode och omgiv-
ning orsakar onddig energiforbrukning, uppvirm-
ning eller avkylning av luftflodet eller forsdmring av
inomhusklimatet eller regleringsfunktionerna.

41.13

Ventilationsanldggningen ska planeras och byggas
sd att man enkelt kan méta den eleffekt som systemet
forbrukar.

4.1.14.

Den specifika eleffekten for ett mekaniskt till- och
franluftsystem far i allmidnhet vara hogst 2,5 kW/
(m?¥s).Den specifika eleffekten for ett mekaniskt
franluftsystem far i allmédnhet vara hogst 1,0 kW/
(m3/s).

4.1.1.5

Ventilationsanldggningens specifika eleffekt kan
vara hogre dn 2,5 kW/(m?3/s), om till exempel styr-
ningen av byggnadens inomhusklimat forutsitter
Iuftkonditionering som avviker fran det vanliga.

4.1.2

En virmeméngd som motsvarar minst 30 % av
den virmemingd som behdvs for uppviarmning i
ventilationen ska dtervinnas ur ventilationens
franluft. Motsvarande minskning av viarmeener-
gibehovet kan goras genom forbittring av virme-
isoleringen i byggnadens mantel, vilket i sa fall
ska redovisas med berikning.

Man kan avsta fran att atervinna viarme ur franluf-
ten i nagot enstaka utrymme i en byggnad utan att
gbra en motsvarande minskning av energiforbruk-
ningen, om det kan pavisas att det inte &r édnda-
malsenligt att bygga virmeatervinning.

4.1.2.1

Mekaniska till- och franluftsanldggningar forses i
allménhet med en atervinningsanordning for franluf-
tens vidrme vars viarmeverkningsgrad for tilluften i
viarmevixlaren under testforhallanden &dr minst 50 %
da till- och franluftens massfloden ér lika stora och
vars frysskydd och vattenavtappning for kondens ur
franluften dr utford pa ett driftsikert sitt.

I berdkningarna anvinds som arsverkningsgrad for
virmedtervinningsanordningen temperaturverknings-
graden for virmevéxlarens tilluft multiplicerad med
0,6 om inte annat visas med utredningar.

Forklaring

Temperaturverkningsgraden kan bestimmas enligt
standarden EN 308.

4122

Byggandet av virmedtervinning kan pavisas vara
odndamalsenligt till exempel da franluftens ovanligt
kraftiga fororening hindrar virmeétervinningens
funktion eller da franluftens temperatur under upp-
virmningsperioden &r under +15 °C.
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5

FUNKTIONSKONTROLL OCH DRIFTTAGNING AV

VENTILATIONSSYSTEM

5.1.1

Ventilationssystemets téithet ska kontrolleras och
vid behov mitas. En redogorelse for kontrollen
och mitningen ska bifogas till inspektionsproto-
kollet for bygget.

Forklaring

Byggbestiammelsesamlingens del Al ger foreskrifter
och anvisningar for inspektionsprotokoll for bygget.

5.1.1.1

I allménhet miits titheten for hela ventilationsanldgg-
ningen. Tdtheten méits med tithetsprov enligt stan-
darden SFS 3542.

5.1.1.2

Om kanalsystemet &dr gjort av kanaler och kanaldelar
enligt minst tithetsklass C, vars kvalitet provats och
kontrollerats, kan titheten mitas med stickprov. Om-
fattningen av stickproven &r 20 % av kanalsystemets
area. Om tithetsklassen for kanaler och kanalkompo-
nenter dr bittre dn C dr omfattningen av stickproven
10 % av kanalsystemets area.

Om det i kanalsystemet finns kanaler och kanalkom-
ponenter med sdmre tithetsklass @n C utokas stick-
provens omfattning pa deras area. Om arean for des-
sa kanaler och kanalkomponenter 6verstiger 25 % av
kanalsystemets totalarea mits hela kanalsystemet.
Arean for sddana komponenter beriknas sé att arean
for en koppling dr tvérsnittets omkrets ganger 2 me-
ter. I exempelvis ett T-stycke finns tre kopplingar
och i kanalskarvar finns tva.

5.1.13

For ventilationsanldggningar som betjdnar ett utrym-
me eller en ldgenhet kan tidthetsprovet ersittas med
en installationskontroll om kanalsystemet i sin helhet
ar gjort av kvalitetsprovade och kvalitetskontrollera-
de kanaler och kanalkomponenter av minst tithets-
klass C.

5.1.1.4

Hela kanalsystemets tithet ska métas om det i kanal-
systemet transporteras luft som innehaller giftiga el-
ler fritande gaser eller luft som &r hilsofarlig pa na-
got annat sitt.

5.1.1.5

Om ett kvalitetsprovat och kvalitetskontrollerat ven-
tilationsaggregat av tithetsklass A eller bittre levere-
ras som en helhet eller i delar sa att man pa byggplat-
sen gor hogst tva skarvar pa tilluftsidan och/eller tva
skarvar pa franluftsidan, behover inte téithetsprov ut-
foras pa arbetsplatsen. For andra kvalitetsprovade
och kvalitetskontrollerade ventilationsaggregat av
tathetsklass A eller bittre utfors tdthetsprov som
stickprov. Provens omfattning dr 20 % av ventila-
tionsaggregaten, dock minst ett ventilationsaggregat.

5.1.2

Ventilationsanldggningens renhet ska kontrolle-
ras och vid behov ska anlidggningen rengoras fore
mitning och inreglering av luftflodena.

Luftflodet i en ventilationsanliggning ska métas
och inregleras, den specifika eleffekten ska métas
och anldggningens funktion och renhet ska kon-
stateras stimma Overens med planen innan bygg-
naden tas i bruk. En redogorelse for detta ska bi-
fogas till inspektionsprotokollet for bygget.

5.1.2.1

Funktionen hos ventilationssystemets elektriska ut-
rustning provas med slutliga elkopplingar och med
sdkringar pa plats.

5.1.2.2

Funktionsproven gors fore mitningen och inregle-
ringen av luftflodena. Innan proven paborjas maste
man kontrollera att byggnaden eller ventilationsan-
laggningen inte dr sa halvfirdig att det skulle paverka
Iuftflodena, tryck eller overluftens riktningar. Man
kontrollerar da att byggnaden ir tillrickligt ren, att
det inte ldngre utfoérs dammande byggnadsarbeten i
lokalerna, att ventilationsanordningarnas filter 4r in-
stallerade samt att dorrar och fonster ér pa plats. En
anteckning infors i inspektionsprotokollet for bygget
om att atminstone en okulér kontroll har gjorts av att
byggnaden och dess ventilationsanldggning ar till-
rdckligt rena.




5.1.2.3

Grundinstéllningen av luftflodena gors med icke for-
cerat luftflode for den vanligaste driftsituationen.
Regleranordningarna stdlls in for driftsituationer
som motsvarar medelférhallandena under olika arsti-
der. Man bor kontrollera att tryckforhallandena
stimmer Overens med planen genom rokprov eller
luftflodes- och tryckskillnadsmétningar.

5.1.2.4

Ventilationsanldggningens flodes-, ljud- och vérme-
tekniska samt elektriska egenskaper méts atminstone
vid anldggningens icke forcerade dimensionerande
luftflode d& anldggningen anvinds. I bostidder gors
mitningen dven vid forcerat dimensionerande luft-
flode. Godtagbara avvikelser fran dimensionerande
vérden dr i allménhet foljande:

1) luftflode systemvis + 10 %

2) luftflode rumsvis + 20 %.

3) lufthastighet i vistelsezon + 0,05 m/s

4) elektrisk effekt + 10 %

5) varmeeffekt —10 %

I de godtagbara avvikelserna ingar savil avvikelser i
mitresultat som mitosédkerhet.

5.1.2.5

Mitningarna och métvirdena omvandlas till att mot-
svara dimensionerande vérden enligt gillande stan-
darder. Vid mitningarna anvénds instrument med
gillande kalibrering och metoder vars métosikerhet i
allménhet dr hogst hilften av de godtagbara avvikel-
ser som riaknas upp i punkt 5.1.2.4.
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BILAGA 1

Riktvarden for luftfloden, luftrorelse och ljudniva

Itabell 1-11 anges riktvirden f6r dimensionering
av ventilation under brukstid. Uteluftflodet be-
stdms 1 forsta hand efter personantal. Om det inte
finns tillrdckliga grunder for dimensionering av
luftfloden efter personbelastning anvédnds dimen-
sionering efter area. Vid dimensioneringen av
luftkanaler maste hiansyn tas till forcerade luftflo-
den under driftstiden.

Uteluftflodenas uppgift dr att upprétthalla inne-
luftens kvalitet da byggnaden och inredningen &r
gjorda av ldgemissionsmaterial. Begransning av
halter som orsakas av inre eller yttre fororenings-
eller varmelaster eller av forh6jd rumstemperatur
med hjilp av ventilation forutsitter luftfloden
som ir storre dn riktviardena for luftflode i tabel-
len.

Behovsstyrd ventilation bor anvindas atminstone
i lokaler dar person- eller féroreningsbelastning-
en varierar i betydlig grad.

Byggbestimmelsesamlingens del C1 ger fore-
skrifter och anvisningar om hogsta godtagbara
ljudnivaer inomhus och utomhus for ljud som or-
sakas av VVS- och elinstallationer och jimforba-
ra anordningar. Ljudnivaer enligt byggbestim-
melsesamlingens del C1 anges i bilagans tabeller
med fet stil. Dessa ljudnivaer &r virden enligt f6-
reskrifterna i del C1 nir det géller bostadsrum och
kok samt véirden enligt anvisningarna i del C1 nér

det giller patientrum, vilorum for barn, utbild-
ningslokaler och kontor.

Riktvdardena for ljudniva giller medelljudniva
med A-frekvenskurva L, ..t (dB) och maximal
ljudniva L , . (dB) som orsakas i rummet av
byggnadens VVS- och elinstallationer och andra
jamforbara anordningar. Vid tillimpning av
riktviardena ska samverkan mellan ventilationen
och andra ljudkéllor beaktas. Om det kommer
ljud till ett utrymme fran mer &n en kélla ska ljud-
nivan fran varje separat ljudkilla vara sa lag att
deras sammanlagda ljudniva inte 6verskrider den
tillatna ljudnivan. Inverkan av flera ljudkillor pa
rummets totala ljudniva beaktas genom att man
adderar ljudnivéer fran alla ljudkéllor som ger
ljud i rummet med foljande formel

L = 10 1g(105710 4+ 108210 4 4+10%4719),

dér L,,, dr den ljudniva som orsakas av anord-
ningarna tillsammans och L,,...L,, dr den ljudni-
va som orsakas av varje anordning separat.

Tabellvédrden som beskriver luftens rorelse i vis-
telsezonen motsvarar rumstemperaturerna i punkt
2.2. Med hjilp av dragkurvorna i figur 1 kan man
uppskatta vilken lufthastighet som orsakar otriv-
sel 1 olika rumstemperaturer.

Dragkurvorna 5 4
0.4 /, P 3
/’/ /’/
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0.3 /l/ // ////
- P A
E /// — —— ~ A
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Luftens temperatur, °C

Figur 1. Dragkurvorna beskriver lufthastighet som orsakar otrivsel som funktion

av luftens temperatur.




Om forceringen av ventilations- eller cirkulations-
anordningarna kan styras individuellt sa att man
overskrider riktvirdena for brukstid kan riktvér-
dena for lufthastighet i tabellerna Overskridas
med + 0,1 m/s och riktviardena for ljudniva med
(LaeqrJa Lama) + 10 dB under sidan forcering.

TABELL 1. BOSTADSBYGGNADER

Ventilationen for bostéder dimensioneras i allmédnhet med tabellens franluftfloden som grund sa att luft-
vixlingskoefficienten for bostdder dr minst 0,5 1/h och uteluftflodet uppnar minst riktvirdena. Franluftfloden
for sma ligenheter dimensioneras i allménhet mindre 4n riktvirdena sa att luftvixlingskoefficienten dr hogst
0,7 1/h under den tid da bostaden anvinds och forceringen av franluftflodet kan styras rums- eller ligenhetsvis
efter behov. Om forceringen av franluftflodet endast kan styras byggnadsvis kan franluftfléden for sma ldgen-
heter dimensioneras mindre in riktvdrdena sa att luftvixlingskoefficienten dr minst 1,0. Franluftfloden i stora
lagenheter dimensioneras i allménhet storre dn riktvirdena for att det rumsspecifika uteluftflodet ska folja
riktvirdet och ligenhetens luftvixlingskoefficient ska vara minst 0,5 1/h.

Utrymme/anvéndning Uteluft- Uteluft- Franluft- Ljudniva Luft- Obs!
flode flode flode Lypeqr/ hastighet
Amax vinter
(dm¥/s)/pers  (dm’/s)/m*  dm’®/s dB m/s
Bostadsutrymmen: 6
Bostadsrum 0,5 28/33* 0,20 *C1 foreskr.
Kok #S 8 #A 33/38% 0,20 *C1 foreskr.
— forcering #S 25 33/38 0,20
Klddkammare, forradsrum #S 3 33/38
Badrum #S 10 #B 38/43 0,20
— forcering #S 15 38743 0,20
Toalett #S 7#B 33/38
— forcering #S 10 33/38
Hemvardsrum #S 8 33/38 0,30
— forcering #S 15 33/38 0,30
Ligenhetsbastu 2 #C 2/m* #C 33/38
Allménna utrymmen:
Trapphus 0,5 1/h 0,51/h 38/43
Forrad 0,35 0,35 /m? 43 /48
Kallkéllare (dven kylrum i
ligenhet, om arean > 4m?) 0,2 0,2/ m? 43 /48
Omklddningsrum 2 2/m? 33/38 0,20
Tvittrum 3 3/m? 43 /48 0,20
Basturum 2 2/m? 33/38
Tvittstuga 1 1/m? 43 /48
Torkrum 2 #D 2/ m*#D 43/48
Hobbyrum, klubbrum 1 #E 1/m*#E 33/38 0,20

# A Riktvirde da luftflodet i spiskapan kan forceras rums- eller ligenhetsvis, i annat fall 4r riktvirdet for spiskapa 20 dm’/s.

# B Riktvirde da luftflodets forcering kan styras rums- eller lagenhetsvis, i annat fall dr riktvardet enligt forcerat luftflode.

# C Dock minst 6 dm?/s. Luftflodet i bastun beaktas inte vid berikning av ligenhetens luftvixlingskoefficient om bastuns
uteluftflode ér lika stort som franluftflodet.

#D Kan dimensioneras mindre da luftavfuktare anvinds.
#E Forutsitter mojlighet till vidring, annars 1,5 (dm*/s)/m’.
#S Uteluftflode ersiitts i allminhet med dverluftflode som leds fran bostadsrum.

21



22

TABELL 2. KONTORSBYGGNADER #1

Utrymme/anvindning Uteluft- Uteluft- Franluft- Ljudniva Luft- Obs!
flode flode flode Lypeqr/ hastighet
Amax vinter/sommar
(dm*/s)/pers (dm*/s)/m* (dm’/s)/m> dB /s
Kontorsrum och
motsvarande 1,5 33/38* 0,20/0,30 *Cl1 anv.
Konferensrum 8 4 33/38 0,20/0,30 #3
Kundmottagning 2 38/43 0,30/0,40 #2
Korridor 0,5 38/43 0,30 #2
Kafé, pausrum 5 38/43 0,25
Arkiv, forrad 0,35
Rokrum:
— under tid da byggnaden
anvinds 10 20 38/43 0,30 #4
— under tid da byggnaden
inte anvinds 10 #4
Kopieringsrum 1 4
#1 For franluftfloden for hygienutrymmen se tabell 11 Hygienutrymmen.
#2 Riktvirdena for lufthastighet vid fasta arbetsplatser dr desamma som for kontorsrum.
#3  Om det finns tre eller fler konferensrum i byggnaden ska deras ventilation vara behovsstyrd.
#4 Rokrum ska alltid ha undertryck jamfort med omgivande utrymmen.
TABELL 3. UNDERVISNINGSANSTALTER #1
Utrymme/anvéndning Uteluft- Uteluft- Franluft- Ljudniva Luft- Obs!
flode flode flode Ly cqr/ hastighet
A.max vinter/sommar
(dm*/s)/pers (dm*/s)/m* (dm?/s)/m* dB m/s
Undervisningslokaler 6 3 33/38* 0,20/0,30 #4, *C1 anv.
Korridorer/samlingssalar 4 38/43 #2
Gymnastiksal: #3
— anvind som gymnastiksal 2 38/43 0,30
—anvind som festsal 6 33/38 0,25
Foreldsningssal 8 6 33/38 0,20/0,30 #4
Grupprum 8 4 33/38 0,20/0,30 #4
Matsal 6 5 33/38 0,25
Forrad 0,35 #S
#1 For franluftfloden for hygienutrymmen se tabell 11 Hygienutrymmen.

#2
#3

ska kunna styras efter behov for olika driftsituationer.

#4

#S  Overluft kan anvindas.

Utrymmets ventilation ska vara behovsstyrd.

Riktvirdena for lufthastighet vid fasta arbetsplatser dr desamma som for kontorsrum.

Inomhusklimat och ventilation dimensioneras enligt den mest krdvande anvindningen och




TABELL 4. RESTAURANGER, FORETAGSMATSALAR OCH HOTELL #1

Utrymme/anvindning Uteluft- Uteluft- Franluft- Ljudniva Luft- Obs!
flode flode flode Lacqr/ hastighet
Amax vinter/sommar
(dm*/s)/pers (dm*/s)/m*  (dm*/s)/m* dB m/s
Restaurang, rokning helt 10 10 38743 0,20 #2, T
forbjuden
Restaurang, rokning tillaten #2,3, T
ien del av lokalen
a) matrestauranger och kaféer 15 15 38743
b) kvillsrestauranger som 20 20 38/43
pubar, nattklubbar, dans-
restauranger
Hotellrum 10 1 28/33 0,20
Korridor 0,5 33/38 0,25 #2
Aula, vestibul 2 33/38 0,20 #2
Konferensrum 8 4 33/38 0,20

#1 For franluftfloden for hygienutrymmen se tabell 11 Hygienutrymmen.

#2 Riktvirdena for lufthastighet vid fasta arbetsplatser dr desamma som for kontorsrum.

#3  Av uteluftflodet leds minst 75 % till den rokfria delen och pa motsvarande sitt tas minst 75 % av franluften fran delen
dér rokning ér tillaten. Minst 75 % av tilluften till delen dir rokning ir tillaten tas som overluft fran den rokfria delen.

#T Ventilation for restaurang ska kunna styras efter behov.

Forklaring

Exempel pa fordelning av luftstrommar i matrestau-
rang ddr rokning dr delvis tillaten:

Ytan dr 100 m?, av vilken hdlften dr rokfritt omrdde
och halften rokavdelning. Uteluftflodet dr totalt 1,5
m¥/s, av vilket (minst) 1125 dm?/s leds till den rokfria
delen och resten (hogst 375 dm¥/s) leds till rokavdel-
ningen. Pa motsvarande sdtt dr franluftflodet fran
rokavdelningen minst 1125 dm?s. (Minst) 750 dm?/s
av tilluften till rokavdelningen dr dverluft fran den
rokfria delen.

1125 dm?/s 375 dm?/s
N {}

Rokavdelning Rokfritt omrade
50 m? 50 m?

€ j 750 dm3/s

{} N

|

375 dm¥/s 1125 dm?3/s
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TABELL 5. BUTIKER OCH TEATRAR #1

Utrymme/anvéndning Uteluft- Uteluft- Franluft- Ljudniva Luft- Obs!
flode flode flode Laeqr/ hastighet
A.max vinter/sommar
(dm*/s)/pers (dm’/s)/m*  (dm’/s)/m* dB m/s
Butik 2 43 /48 0,25 #2, #T
Teatersalong 8 28 /33 0,20 #T
Teaterscen 3 28 /33 0,25 #2
Aula, foajé 5 38743 0,25 #T
Konsertsal 8 25730 0,20 #T
Biograf 8 33/38 0,20 #T
#1 For franluftfloden for hygienutrymmen se tabell 11 Hygienutrymmen.
#2 Riktvirdena for lufthastighet vid fasta arbetsplatser dr desamma som for kontorsrum.
#T Ventilationen ska kunna styras efter behov.
TABELL 6. IDROTTSLOKALER, SIMHALLAR OCH KASERNER #1
Utrymme/anvéndning Uteluft- Uteluft- Franluft-  Ljudnivd Luft- Obs!
flode flode flode Loeqr/ hastighet
Amax vinter/sommar
(dm*/s)/pers (dm’/s)/m* (dm®/s)/m* dB m/s
Idrottslokaler: #T
— Motionssal 6 381743 0,25
— Idrottssal 4 381743 0,25
— Idrottshall 2 38/43 0,25
— Liktare 8 33/38 0,25
Korridorer/vestibuler dar man vistas 5 38/43 0,30 #2
Korridorer, dir man inte vistas 1 381743 0,30
Simbassdngutrymme 2 38743 0,40 #K
Kasernutrymmen:
Manskapsutrymmen 8 2 33/38 0,20
Matsal 6 5 33/38 0,25
Tvittutrymme 5 38/43 0,30 #S
Korridor 1 381743 0,25
Vistelseutrymme 3 33/38 0,20
Utbildningsutrymmen 6 3 33/38 0,20

#1 For franluftfloden for hygienutrymmen se tabell 11 Hygienutrymmen.

#2 Riktvirdena for lufthastighet vid fasta arbetsplatser 4r desamma som for kontorsrum.

#T Ventilationen ska kunna styras efter behov.
#K Avlidgsnande av fukt dr en dimensionerande faktor. Beriiknas fran fall till fall.
#S  Som oOverluftflode.




TABELL 7. VARDANSTALTER #1

Utrymme/anvéndning Uteluft- Uteluft- Franluft- Ljudniva Luft- Obs!

flode flode flode Lpeqr/ hastighet

Amax vinter/sommar

(dm?/s)/pers (dm*/s)/m*> (dm’/s)/m* dB m/s
Patientrum i sjukhus 10 1,5 28/33%* 0,20/0,30  *C1 anv.
Behandlingsrum i sjukhus 2 33/38 0,20/0,30 #E
Rehabiliteringsrum i sjukhus 2 33/38 0,20/0,30
Vistelseutrymme i sjukhus 3 33/38 0,20
Barnvardsrum 2 33/38 0,20/0,30
Behandlingsutrymme for
kroniker 2 33/38 0,20/0,30  #3
Korridor 0,5 33/38 0,20/0,30  #2
Vintrum 3 33/38 0,20/0,30 #2
Toalett i patient- och vantrum 30/ plats 38743 0,20
Skoljrum 10 38/43 0,20 #3
Mottagningsrum for anhallna 3 1 33/38 0,20 #4
Hikteskorridor 3 381743 0,20
Tillnyktringscell 8 10 33/38 0,20 #S
Cellkorridor 2 38/43 0,30
Cell 8 2,5 3 33/38 0,20 #S
Daghem:
Vilorum 6 2,5 28/33* 0,20/0,30 *Cl1 anv.
Lek- och grupprum 6 2,5 33/38 0,20/0,30
Vattenlekrum 2 33/38 0,20/0,30
Tambur 2 33/38 0,20
Groventré 5 #3, #S

#1 For franluftfloden for hygienutrymmen se tabell 11 Hygienutrymmen.

#2 Riktvirdena for lufthastighet vid fasta arbetsplatser ir desamma som for kontorsrum.

#3  Franluftflodet och det motsvarande uteluftflodet 6kas med den médngd som krivs av punktutsug och/eller
for att komma till ritta med lukter.

#4  Franluft genom omkringliggande hygienutrymmen eller liknande.

#E Ventilationen for speciella utrymmen som operationssalar, behandlingsrum, rontgenrum, rum for underhall av

utrustning, patienttvittrum m.m. planeras fran fall till fall.

#S  Overluftflode.
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TABELL 8. OVRIGA OFFENTLIGA LOKALER #1

Utrymme/anvindning Uteluft- Uteluft- Franluft- Ljudniva Luft- Obs!
flode flode flode Laeqr/ hastighet
LA max vinter/sommar
(dm*/s)/pers (dm*/s)/m*  (dm*/s)/m* dB m/s
Stationsutrymmen:
Vintsal och korridor 5 43748 #2
Utstéllningsutrymmen:
- Utstillningslokaler 4 33/38 0,20/0,40 #2, #T
- Museer 4 33/38 0,20/0,40  #2,#T
- Misslokaler 4 38743 0,20/0,40 #2, #T
Bibliotek:
— Bibliotekssal 8 2 33/38 0,20/0,40  #2
— Lisesal 8 2 33/38 0,20/0,30
— Forrad 0,5 #S
Kyrkor:
- Kyrksal 6 33/38 0,20 #T
— Opvriga allmidnna utrymmen 5 33/38 0,20 #T

#1 For franluftfloden for hygienutrymmen se tabell 11 Hygienutrymmen.

#2 Riktvirdena for lufthastighet vid fasta arbetsplatser dr desamma som for kontorsrum.
#S  Overluftflode

#T Ventilationen ska kunna styras efter behov.

TABELL 9. ARBETSUTRYMMEN OCH LIKNANDE. #1, #2 och #3

Utrymme/anvéndning Uteluft- Uteluft- Fréanluft- Ljudniva Luft- Obs!
flode flode flode Ly eqr/ hastighet
L pmnax vinter/sommar
(dm¥/s)/pers  (dm*/s)/m*  (dm*/s)/m* dB m/s
Fabriksarbete:
— Litt 10 1,5 #4 0,20/0,30
— Medeltungt 10 1,5 #4 0,25/70,50
Laboratorier (kemiska) 8 1 381743 0,20/0,40 #E, T
Bilverkstad, besiktningslokaler 7 34#5 43 /48 0,25

#1 For franluftfloden for hygienutrymmen se tabell 11 Hygienutrymmen.

#2  For kontorslokaler som hor till byggnaden tilldimpas anvisningarna for kontorsbyggnad.

#3  Franluftflodet och det motsvarande uteluftflodet 6kas med de midngder som krévs av punktutsug och/eller for att
komma till ritta med lukter.

#4 Ventilationsanldggningen dimensioneras minst for ifragavarande luftflode. Anldggningen kan anvindas med mindre
luftflode pa basis av fororeningsutsldpp och virmebelastningar enligt utredning av arbetsmetoder och liknande.
Arbetets natur avgor temperaturnivan och lufthastigheten fran fall till fall.

#5 Forutsitter lokalt avgasutsug med en kapacitet pa minst 100 dm®/s for personbilar och 300 dm?/s for lastbilar.

Om fordonen #r anslutna till en skena for avgasutsug under hela tiden kan luftstrommen vara 2 dm/s. Franluftflodet
dimensioneras med hénsyn till avgasutsuget sa att inte utrymmet far undertryck. Se dven standard SFS 3352.
#E Planering fran fall till fall.

#T Ventilationen ska kunna styras efter behov.




TABELL 10. MATBEREDNINGS- OCH FORVARINGSUTRYMMEN

Utrymme/anvindning Uteluft- Uteluft- Franluft- Ljudniva Luft- Obs!
flode flode flode Laeqr/ hastighet
Amax vinter/sommar
(dm?/s)/pers (dm?*/s)/m*  (dm’/s)/m? dB m/s
Koksutrymmen:
— Matberedning 15 15 38743 0,25/0,50 #E
— Uppvérmning 10 10 38/43 0,25/0,50  #E
— Centralkok 5 5 38/43 0,25/0,50  #E
— Kaffekok 3 30 1/s/kok 33/38 0,20/ 0,40
Lagerutrymmen:
— Torrforrad 0,5 #S
— Kallf6rrad >4 m? 0,2 #S
— Soprum 5 #1
— Kylt soprum 2 #1

#1 Utrymmet ska alltid ha undertryck jamfort med omgivande utrymmen.
#E Minimiluftfloden. Luftflodena dimensioneras fran fall till fall baserat pa virmelasterna.

#S  Overluftflode.

TABELL 11. HYGIENUTRYMMEN FOR ANNAT AN BOSTADER SAMT ANDRA UTRYMMEN

Utrymme/anvéndning Uteluft- Uteluft- Franluft- Ljudniva Luft- Obs!
flode flode flode Laeqr/ hastighet
Amax vinter/sommar
(dm?/s)/pers (dm?*/s)/m*  (dm’/s)/m? dB m/s
Toalett:
— 1 anslutning till arbets- 20/ plats 38743 #S
utrymmen och motsvarande
— 1 anslutning till offentliga 30/ plats 38/43 #S
lokaler
Badrum 3 5 38/43 0,20 #S
Omklddningsrum 5 4/skap 38/43 0,20 #S
Basturum 1 2 38/43 #S
Stadutrymmen 4 #S
Trapphus 0,5 1/h 0,5 1/h 38/43 #1
Hisschakt 4 8
Maskinrum for hiss 17 #2

#1 Luftvixlingskoefficient

#2 Kontrollberiknas pa basis av virmebelastningen. Maximitemperatur i maskinrum ir 35 °C.

#S  Overluftflode

27



28

BILAGA 2

Anvisningar for ventilation 1 garage

Dessa anvisningar tillimpas i huvudsak i garage
som dr avsedda for parkering. Om det i anslutning
till ett garage finns service- och underhallsutrym-
men, last- och bussterminaler eller andra utrym-
men dir det arbetas kontinuerligt kan inte dessa
anvisningar tillimpas direkt.

Ventilationen i ett garage ordnas sa att luftforore-
ningar inte skadar hilsan for garagets anvéndare.
Om bilkoer kan uppsta t.ex. pa grund av betalning
av parkeringsavgifter eller trafikarrangemang
forceras ventilationen vid dessa omraden genom
att man placerar extra franluftséppningar dér koer
bildas. Den forcerade ventilationen kan da styras
efter fororeningshalten (exempelvis CO-halten).
Om det finns arbetsplatser i garaget eller i anslut-
ning till dessa ordnas ventilationen i enlighet med
kraven for arbetsplatser.

Om ett garage ligger i anslutning till nagon annan
byggnad ordnas dess ventilation sa att undertryck
rader i garaget jamfort med vriga utrymmen.

Garagets tilluft kan besta av overluft.

Till- och franluftsoppningarna ska placeras sa att
tillrdcklig ventilation uppnas i garagets olika de-
lar. Oppningarna placeras s att luft inte onddigt-
vis sprids fran omraden dir féroreningshalten dr
stor. Luftens fororeningshalt far inte ens lokalt
overskrida tillatna virden. For att forhindra detta
kan t.ex. punktutsug och overluftfliktar anvin-
das.

Franluftflodet vid mekanisk ventilation ar:

e Minst 0,9 (dm’/s)/m? i utrymmen med i me-
deltal en korning per bilplats under dygnets
livligaste attatimmarsperiod. Sadana ar till
exempel parkeringsutrymmen i bostadshus.

e Minst 2,7 (dm’/s)/m? i utrymmen med 2—4
motsvarande korningar. Sadana ir till exem-
pel personalparkeringar i kontors- och dm-
betshus.

e Minstn x 0,9 (dm*/s)/m?i utrymmen med fler
motsvarande korningar. I formeln avser n an-
tal kdrningar och dess virde dr minst 4. Ex-
empel pa sadana utrymmen 4r egentliga par-
keringshus samt kundparkeringar i kontors-,
dmbets- och affirshus.

I radgarage och garage med en yta pa hogst 60 m*
kan sjdlvdragsventilation anvindas. Radgarage ér
ett garage dir korning inte forekommer och vars
djup dr hogst 7 m eller 14 m i det fall garaget ér
avsett for bussar eller andra langa fordon. Garaget
ska ligga helt ovanfor markytan eller i ventila-
tionshdnseende pa motsvarande sitt, t.ex. i en
sluttning. Till- och franluftsdppningarna ska vara
placerade sa att tillracklig luftviaxling och luftcir-
kulation uppnas. Tilluftoppningen kan placeras
pa den nedre delen av en yttervigg eller dorr.
Franluftoppningen placeras i allménhet pa vigg-
ens 6vre del eller i taket pa motsatt sida mot tilluft-
Oppningen. Bade till- och franluftoppningen ska
ha en fri tvirsnittsarea som motsvarar minst 0,1 %
av golvytan, dock minst 150 cm?.

Det kridvs ingen separat ventilation i ett oupp-
virmt garage, t.ex. parkeringshus, om minst 30 %
av yttervidggen dr oppen och Oppningarnas area
utgor minst 10 % av golvytan for varje plan. Ut-
rymmet far dock inte ha mellanviggar eller balkar
som mérkbart hindrar luftflodet.

Ventilationen i ett garage kan minskas utanfor
den normala anvindningstiden om ventilationen
styrs efter fororeningshalt och om ett separat
larmsystem installeras i garaget. Om fororenings-
halten vid en givare dverskrider ett uppstéllt grins-
virde (till exempel CO-halt 50 ppm) ska ventila-
tionssystemet ga igang pa full effekt. Larmet ska
utlosas om fororeningshalten overskrider ett an-
nat uppstillt gransvérde (till exempel CO-halt 70
ppm). Minst 3 st styr- och larmgivare installeras
pa varje plan, i allmédnhet intill kérramper och
korvégar. Givarnas funktion ska kontrolleras re-
gelbundet och de ska kalibreras minst en gang per
ar. Kalibreringscertifikaten bifogas till byggna-
dens bruks- och underhallsanvisning.




VAGLEDANDE UPPGIFTER

FINLANDS BYGGBESTAMMELSESAMLING

Situationen 1.10.2003 enligt tillgdnglig information 30.10.2002
(sen aktuella innehéallsforteckning www.ymparisto.fi)
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MATMETODER

Virmeforhallanden

SES 5511 Ilmastointi. Rakennusten sisdilmasto.
Limpdolojen kenttdmittaukset. 1989

Luftkvalitet

SFS-EN 12341:1998 Air quality. Determination
of the PM 10 fraction of suspended particulate
matter. Reference method and field test procedure
to demonstrate reference equivalence of measure-
ment methods. (Ilman laatu. Hiukkasten PM10-
osuuden maédrittiminen. Referenssimenetelma ja
kenttitesti mittausmenetelmien vastaavuuden osoit-
tamiseksi.)

HTP-virde 2000, social- och hidlsovardministeri-
et, arbetarskyddsbestammelser 3, Tampere 2000.

Luftfloden

SFS 5512 Ilmastointi. Ilmavirtojen ja painesuh-
teiden mittaus ilmanvaihtolaitoksissa. 1989

Téthet
SFES 3542 Ilmastointikanavat. Lujuus- ja tiiviys-
testaus. 1987

EN 1751:1998 Ventilation for buildings — Air ter-
minal devices — Aerodynamic testing of dampers
and valves.
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