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1. Tillampningsomrade

Dessa anvisningar innehaller tillaggsuppgifter for tillimpningen av miljéministeriets férordning om
barande konstruktioner (477/2014) vid projektering och utférande av stalkonstruktioner. |
tillampliga delar géller anvisningarna ocksa staldelar som anvands i samverkankonstruktioner i
betong och stal och konstruktioner gjorda av andra material. Utférande enligt dessa anvisningar

anses uppfylla de krav som stalls pa barande konstruktioner.

Dessa anvisningar tillampas nar stalkonstruktioner projekteras enligt standarderna SFS-EN 1993 och
Finlands nationella bilagor till dem samt utférs enligt standarden SFS-EN 1090-2.

2. Projektering av konstruktioner

2.1 Handlingar om utforande av konstruktioner

Handlingarna om utférandet innehaller i allmdnhet atminstone foljande:

a) konstruktionsritningar

b) krav enligt standarden SFS-EN 1090-2, t.ex. vilka utférandeklasser, toleransklasser och
forbehandlingsgrader som ska anvandas samt de uppgifter som behdvs enligt bilaga A till
standarden SFS-EN 1090-2

¢) andra handlingar som ska tillampas eller hanvisningar till andra handlingar

d) vid behov stalkonstruktionsarbeten som inte omfattas av SFS-EN 1090-2 (t.ex.

brandskyddsarbeten for stalkonstruktioner).

2.2 Konstruktionsplanernas innehall

| konstruktionsplaner for stalkonstruktioner anges i tillamplig omfattning i allmdnhet atminstone
foljande information med tanke pa projekteringsuppgiften:

a) konsekvensklass

b) exponeringsklass och konstruktionens planerade livslangd

c) konstruktionsdelars brandmotstandsklass R/E/I/M

d) anvanda specifika laster och lastklass

e) fullstandiga uppgifter om konstruktionernas matt och placering

f) utférandeklass

g) tillatna mattavvikelser enligt standarden SFS-EN 1090-2 och sérskilda toleranser projektvis (t.ex.

konstruktionsdelarnas geometri, placeringen av fasten och forband, halens nominella



h)

P)

q)

r)

dimensioner och placering om det kravs mattavvikelser som avviker fran toleransklasserna i
standarden SFS-EN 1090-2)

identifieringsuppgifter for material och tillbehor

tekniska uppgifter som behdévs for dimensioneringen av brandskyddet (t.ex. den kritiska
temperaturen vid standardbrand) eller planer for funktionell branddimensionering eller andra
brandtekniska planer

brandskyddsmetod

svetsklass

svetsarnas utnyttjandegrad och vid behov svetsar som ska granskas sarskilt
svetstillsatsimnenas hallfasthetsklass da stalsorten ar atminstone S500

for kalkylerna nodvandiga effektiva a-matt pa svetsar och tjockleken pa stumsvetsar oberoende
av svetsprocess samt vid behov for kalkylerna nédvandiga effektiva langder Leff pa kdlsvetsar och
stumsvetsarnas effektiva langder

krav pa sadan forbehandling av ytan som behovs for korrosionsskyddsmetoden

andra metoder som eventuellt anvands for att sakra muttrar férutom atdragande for att
forhindra att muttrar lossnar

specialkrav som galler tillverkningen, t.ex. satten att gora hal, slipning av svetsar, tillatna
hardhetsvarden, tillatna rundningsradier vid kallbdjning och hal som kravs vid forzinkning, om
inte dessa anges nagon annanstans i handlingarna om utforandet. Specialkraven géller sadana
omstandigheter som inverkar pa konstruktionernas hallbarhet eller som annars behdvs utifran
projekteringen

rostman for omalat eller oskyddat stal.

| fraga om fabrikstillverkade konstruktionsdelar anges ocksa (i tillverknings- eller

monteringsritningar):

)
)

uppgifter som behovs for en utvardering av konstruktionsdelens duglighet och planering av den
den CE-markningsmetod som anvants for konstruktionsdelen (M1, M2, M3a eller M3b)
konstruktionsdelens vikt och tyngdpunktens position

lyftpunkter

vid behov hanteringsansvisningar, stagningsanvisningar och lyftanvisningar.

2.3 Utforandeklasser

Utforandeklassen ska viljas enligt standarden SFS-EN 1993-1-1 och dess nationella bilaga.

De krav som stélls pa utforandet av stalkonstruktioner indelas i fyra utférandeklasser enligt hur

kravande konstruktionerna ar. Kraven for de olika utférandeklasserna anges i standarden SFS-EN
1090-2.



2.4 Bestandighet och planerad livslangd

For att den planerade livslangden ska uppnas bestams korrosionsklasserna utifran
miljoférhallandena. Utifran korrosionsklassen utarbetas krav t.ex. nar det géller vilken stalsort och
vilken skyddsmetod som ska anvandas samt de kontroll- och underhallsatgarder som skyddsmetoden
eventuellt kraver.

Den rostman som tillats i fraga om omalade eller oskyddade stalkonstruktioner bestdams genom en
kalkyl med hjalp av de korrosionshastigheter som anges i standarden 1SO 9224:1992 i
korrosionsklasserna C1-C5, om inte nagot annat anges i standarderna SFS-EN 1993 och de nationella

bilagorna till dem.

3. Utforande

3.1 Planering av utforandet

Arbetsplaner for utférandet av stalkonstruktioner gors upp utifran handlingarna om utférandet med
tilldmpning av standarden SFS-EN 1090-2.

| arbetsplaner for utférandet av stalkonstruktioner anges i lamplig omfattning i allmédnhet atminstone
foljande information med tanke pa projekteringsuppgiften:

- behovliga utforanderitningar

- monteringsplan enligt standarden SFS-EN 1090-2

- brandskyddsplan som atminstone innehaller:

- produktnamn for den brandskyddsprodukt som anvands och identifieringsbeteckning for ett
eventuellt produktgodkannande; om brandskyddsfarg anvands ska ocksa ndrmare uppgifter
ges om det anvanda brandskyddsmalningssystemet

- dimensioneringsvarden for enskilda konstruktionsdelar i fraga om brandskydd (t.ex. en
brandskyddsskivas eller ett isoleringsskikts tjocklek eller torrfilmstjockleken for
brandskyddsfargen)

- anvisningar for periodiska kontroller av brandskyddets skick, vilka ska fogas till byggnadens
anvandnings- och underhallsanvisningar

- kvalitetshandlingar enligt standarden SFS-EN 1090-2.

3.2 Byggprodukter som far anvdndas
Egenskaperna hos de byggprodukter, material och tillbehdr som far anvandas i stalkonstruktioner

pavisas genom CE-markning om de hor till tillampningsomradet for en harmoniserad
produktstandard eller om tillverkaren har ansokt om europeiskt tekniskt godkdannande eller



europeisk teknisk bedémning av produkten. Annars ska egenskaperna pavisas i enlighet med lagen

om produktgodkdnnanden for vissa byggprodukter 954/2012.

Foljande produkters egenskaper ar viktiga med avseende pa stalkonstruktionernas tillforlitlighet:
- stalprofiler och -skivor

- profilskivor

- skruvar och skruvprodukter

- svetsmaterial

- brandskyddsprodukter

- stalkonstruktionsdelar och element med stalstomme

Da material och tillbehor enligt de hanvisningsstandarder som anges i standarden SFS-EN 1090-2
anvands, for vilka det inte finns nagon harmoniserad produktstandard, pavisas materialegenskaperna

i allmanhet med materialintyg enligt kraven i standarden SFS-EN 1090-2.

3.3 Konstruktionsdelar

Om en stalkonstruktionsdel inte omfattas av en harmoniserad produktstandard, om tillverkaren inte
har ett europeiskt tekniskt godkdnnande/en europeisk teknisk bedémning (ETA) av produkten och
om byggproduktens duglighet inte har pavisats genom en frivillig metod fér produktgodkannande i
enlighet med lag 954/2012, ska konstruktionsdelens duglighet pavisas byggplatsspecifikt med hjalp
av kvalitetsdokument enligt kraven i standarden SFS-EN 1090-2.

3.4 Brandskydd for stalkonstruktioner

Brandskydd for stalkonstruktioner ska installeras med séarskild noggrannhet i enlighet med
brandskyddsproduktens eventuella produktgodkdnnande, allmanna anvisningar som galler

brandskyddsprodukter samt de produktspecifika anvisningar som produktens tillverkare gett.

Om det inte i ett frivilligt produktgodkdnnande har angetts nagot annat i fraga om brandskydd med

brandskyddsfarg for stalkonstruktioner, ska féljande anvisningar féljas vid malning:

- Den som utfor brandskyddsmalararbetet ska fora protokoll 6ver arbetsmomenten med uppgifter
om malningsférhallandena, tiden mellan varje malningsomgang samt matningar av
filmtjockleken.

- En stalyta som direkt malas med grundfarg eller brandskyddsfarg ska rengéras atminstone till
forbehandlingsgraden Sa 2% enligt standarden SFS-EN ISO 8501-1. En forzinkad yta rengérs enligt
de produktspecifika anvisningarna for en brandskyddsfarg som lampar sig for forzinkade ytor.

- Det ska kontrolleras att brandskyddsfargen lampar sig for andamalet och att brandskyddsfargen,

grundfadrgen och tackfargen ar kompatibla.



Tjockleken pa grundfargens torrfilm mats och utgaende fran det bestdams grundfargens
genomsnittliga torrfilmstjocklek. Brandskyddsfargens tjocklek i vatt tillstand kontrolleras med en
vatfilmskam efter varje fargskikt som malats. Vid behov kan man ocksa mata torrfilmens tjocklek
efter pastrykningen av olika fargskikt. Da brandskyddsfargens slutliga torrfilmstjocklek mats,
beaktas grundfargens tjocklek utifran den genomsnittliga uppmatta torrfilmstjockleken.
Torrfilmens tjocklek mats i enlighet med standarderna SFS-ISO 19840 och SFS-EN 1SO 2808 med
hjilp av en kalibrerad elektromagnetisk skikttjockleksméatare. Fér varje pdbdrjad yta pd 100 m?
pé en malad konstruktion véljs fem matningsomraden av storleken 0,25 m2. P4 matningsomradet
utfors 30 matningar. De valda omradena bor sa bra som majligt representera olika ytor pa den
malade konstruktionen. Matningspunkterna pa en typisk stalprofil valjs pa de ytor som visas pa
bild 1.

Om medelvéardet for filmtjockleken pa matomradet underskrider den filmtjocklek som kravs,
utfors ett behovligt antal tillaggsmatningar for att faststalla omradena med for tunn film och
behovet av ytterligare malning. Det hogsta vardet pa filmtjockleken far inte 6verskrida det varde
som fargtillverkaren angett.

Brandskyddsmalade konstruktioner ska skyddas fran vader- och fuktexponering samt mekaniska

skador under transporter och lagring samt under hela byggtiden.

Bild 1. Brandskyddsfargens torrfilmstjocklek mats vid de punkter som bilden visar

4. Overvakning av utférandet och
konstruktionernas duglighet

4.1 Overvakning av utférandet

Kontroller som hanfor sig till 6vervakningen av utférandet av stalkonstruktioner gors i den

omfattning som kravs i handlingarna om utférandet med tillimpning av standarden SFS-EN 1090-2.

Den ansvariga arbetsledaren eller en arbetsledare for ett specialomrade som utsetts sarskilt ska

medan konstruktionerna utfors 6vervaka att planerna och anvisningarna for tillverkning av



stalkonstruktionerna pa byggarbetsplatsen och monteringen av stalkonstruktionsdelar fljs och att

behoriga dokument gors upp 6ver arbetet.

Om det under utférandet konstateras att en konstruktion eller en enskild detalj inte uppfyller de krav
som stalls i utférandehandlingarna, ska avvikelserna och orsakerna till dem utredas. Det utreds da
huruvida en avvikelse kan godtas utan att den behdver korrigeras. Vid behov ska det genom kalkyler
pavisas att den sdkerhetsniva som kravs i standarderna SFS-EN 1993 och de nationella bilagorna till
dem uppnas. Om det inte kan pavisas att avvikelsen kan godtas utan korrigering, utfors korrigering i
behovlig omfattning. Avvikelsen och den korrigerande atgarden antecknas i

kvalitetskontrollmaterialet.

Kvalitetskontrollmaterialet dokumenteras och sammanstills till en helhet. Kvalitetskontrollmaterial
for stalkonstruktioner bestar av material fran utférande bade i en stalkonstruktionsfabrik och pa
byggarbetsplatsen.

4.1.1 Overvakning av brandskyddet

En brandskyddad konstruktion marks genom att man pa den fardigstallda konstruktionen faster ett

tillrackligt antal markningsskyltar per brandcell med uppgifter om brandskyddet dar féljande anges:

- den R-brandklass for konstruktionen som anvants vid dimensioneringen

- produktnamnet for den brandskyddsprodukt som anvants och identifieringsbeteckningen for ett
eventuellt produktgodkannande

- brandskyddsentreprendren

- tidpunkten for installeringen av brandskyddet

- brandskyddsinspektoren.

Brandskyddet ska okularbesiktigas med hogst tre ars mellanrum, om det inte har getts noggrannare
anvisningar. Skador som uppkommit i brandskyddet ska atgardas i enlighet med de anvisningar som
brandskyddsproduktens tillverkare gett.

En dokumentation 6ver brandskyddade konstruktioner ska goras upp och fogas till byggnadens
anvandnings- och underhallsanvisningar.

4.2 Konstruktionernas duglighet

Vid tillampningen av dessa anvisningar grundar sig bedomningen av konstruktioners duglighet pa att
dimensioneringen av stalkonstruktionerna har gjorts pa behorigt satt enligt standarderna SFS-EN

1993 och de nationella bilagorna till dem samt att stalkonstruktionerna utforts och granskats i

enlighet med utférandehandlingarna.
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5. Hanvisningar

Hanvisningarna avser den senaste upplagan (inklusive andringar), om inte versionen for hanvisningen

har specificerats.

EN 1090-2

EN 1990

EN 1993-1-1

EN 1993-1-2

EN 1993-1-3

EN 1993-1-4

EN 1993-1-5

EN 1993-1-6

EN 1993-1-7

EN 1993-1-8

EN 1993-1-9

EN 1993-1-10

EN 1993-1-11

Utférande av stadl- och aluminiumkonstruktioner. Del 2: Stalkonstruktioner —

tekniska krav

Eurokod. Grundlaggande dimensioneringsregler for barverk

Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 1-1: Allmé&nna regler och
regler for byggnader

Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 1-2: Allmanna regler.

Brandteknisk dimensionering

Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 1-3: Allmanna regler.

Kallformade profiler och profilerad plat

Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 1-4: Allmanna regler.
Rostfritt stal

Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 1-5: Plana
platkonstruktioner

Eurokod 3: Del 1-6: Skal — hallfasthet och stabilitet

Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 1-7: Plana

platkonstruktioner med transversallast

Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 1-8: Dimensionering av
forband

Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 1-9: Utmattning

Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 1-10: Materialseghet och

egenskaper i tjockleksriktningen

Eurokod 3: Del 1-10: Projektering av konstruktioner som innehaller

dragbelastade komponenter
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EN 1993-1-12

EN 1993-3-1

EN 1993-3-2

EN 1993-4-1

EN 1993-4-2

EN 1993-4-3

EN 1993-5

EN 1993-6

EN 1SO 2808

EN I1SO 8501-1

SO 19840

1SO 9224:1992

Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 1-12: Utvidgande av

tillampningen av EN 1993 pa stalsorter upp till 5700

Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 3-2: Master och

skorstenar. Master

Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 3-2: Master och
skorstenar.

Skorstenar

Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 4-1: Silor

Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 4-2: Cisterner
Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 4-3: Rérledningar
Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 5: Palar och spont
Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 6: Kranbanor

Farg och lack. Metoder for bestamning av skikttjocklek

Behandling av stalytor fére beldggning med farg och liknande produkter.
Visuell utvardering av ytrenhet. Del 1: Rostgrader och férbehandlingsgrader
for obelagt stal och for stal, fran vars hela yta tidigare beldggning avlagsnats
Paints and varnishes -- Corrosion protection of steel structures by protective
paint systems -- Measurement of, and acceptance criteria for, the thickness of

dry films on rough surfaces

Corrosion of metals and alloys -- Corrosivity of atmospheres - - Guiding values

for the corrosivity categories
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6. Nationella bilagor till standarderna SFS-EN
1993

Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-1-1 Del 1-1: Allmdnna regler och
regler for byggnader

| fraga om standarden SFS-EN 1993-1-1 iakttas de rekommenderade vardena i
standarden SFS-EN 1993-1-1 och alla bilagor till den, om inte annat anges i denna

nationella bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges

med kursiv stil.

Nationellt val tillats i frdga om féljande punkter i standarden SFS-EN 1993-1-1:
e 2.3.1(1) Anmérkning 1
e 3.1(2)

e 3.2.1(1)

e 3.2.2(1)

e 3.2.3(1)

e 3.2.3(3)B

— 3.2.4(1)B Anmarkning 3B
- 5.2.1(3)

e 5.2.2(8)

- 5.2.3(3)

e 5.3.2(11) Anmarkning 2
- 5.3.4(3)

— 6.1(1) Anmarkning 1

e 6.1.(1) Anmérkning 2B
- 6.3.2.2(2)

e 6.3.2.3(1)

e 6.3.2.3(2)

— 6.3.2.4(1)B Anmarkning 2B
- 6.3.2.4(2)B

e 6.3.3(5) Anmarkning 2
e 6.3.4(1)

e 7.2.1(1)B

e 7.2.2(1)B

e 7.2.3(1)B

e (C.2.2(3) Anmarkning 1
- C.2.2(4)

13



— BB.1.3(3).
Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.

Belastningar och miljéinverkan

2.3.1(1) Anmarkning 1
Karakteristiska varden pa islaster bestdams med hjalp av standard I1SO 12494.

Allmant

3.1(2)
Utover de material som uppges i tabell 3.1 kan ocksa foéljande stalsorter anvandas pa

de villkor som anges nedan:

a) Stalsorterna S315MC, S355MC, S420MC och S460MC enligt standard SFS-EN
10149-2.

b) Stalsorterna S260NC, S315NC, S355NC och S420NC enligt standard SFS-EN 10149-
3.

| fall a) och b) bestams slagseghetskravet enligt option 5 i punkt 11 i standard SFS-EN
10149-1.

For stalsorter enligt standard SFS-EN 10149-2 och SFS-EN 10149-3 anges vardet for Sy i
den nationella bilagan till standard SFS-EN 1993-1-8.

For stalsorter enligt standard SFS-EN 10149-2 och SFS-EN 10149-3 ska de mekaniska
egenskaperna vid hoga temperaturer bestimmas enligt den nationella bilagan till
standard SFS-EN 1993-1-2.

For stalsorter enligt standard SFS-EN 10149-2 och SFS-EN 10149-3 ska den storsta
tillatna tjockleken for en konstruktionsdel for undvikande av sprodbrott bestammas
enligt den nationella bilagan till standard SFS-EN 1993-1-10.

Andra stalsorter kan anvandas, om stalsortens egenskaper och egenskapernas
kompatibilitet med planeringsvillkoren i eurokoden SFS-EN 1993 och dess nationella
bilagor har utretts pa ett tillforlitligt satt.

Materialegenskaper

3.2.1(1)
Bada alternativen kan anvandas.

14



Seghetskrav

3.2.2(1)

Stal som anvands ska uppfylla kraven som anges i anmarkningen om det inte i nagon
del av standard SFS- EN 1993 eller i den nationella bilagan till nagon del av standarden
SFS-EN 1993 anges nagot annat.

Brottseghet

3.2.3(1)

Den lagsta anvandningstemperaturen ska bestammas enligt miljoministeriets
forordning 8/16 som giller tillampningen av standarden SFS-EN 1991-1-5. Sdkerheten
mot sprodbrott ska kontrolleras for alla anvandningstemperaturer med anvandning av
den lastkombination som upptrader i ifragavarande anvandningstemperatur.
Situationen under monteringstiden beaktas ocksa med anvandning av andamalsenliga

lastkombinationer och temperaturer under monteringstiden.

3.2.3(3)B

| punkt 2.1(2) i standard SFS-EN 1993-1-10 konstateras det att for konstruktionsdelar
utsatta for enbart tryckspanning behover inte krav géllande brottseghet stéllas. Vardet
ord = 0,25 f,(t) anvands dock for byggnaders konstruktionsdelar som ar utsatta for
tryckspanning da den maximala tilldtna tjockleken enligt tabell 2.1 i standarden SFS-EN
1993-1-10 bestams.

Stabilitet for ramar

5.2.2(8)
Knacklangder bestams enligt principerna for strukturell mekanik.

Andra ordningens inverkan beaktas vid dimensionering av stangers tvarsnitt samt vid
dimensionering av forband, fasten och skarvar.

Onoggrannhet vid totalanalys av ramar

5.3.2(11) Anmarkning 2

Den angivna metoden anvands inte.
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Allmant

6.1.(1) Anmarkning 2B

Vid anvandning av partialkoefficienten y w1 = 1,0 for stangers hallfasthet utgar man
ifran att knackningskurvan som anvands i samband med metoder i standardens SFS-EN
1993-1-1 punkt 6.3.1 och punkt 6.3.4 viljas enligt denna instruktionens punkt 6.3.4(1).

Om man avviker fran de toleranser som utgér grunden fér planeringsbestémmelserna i
en fér konstruktionernas hdllbarhet oférdelaktig riktning, ska man genom kalkyler
pdvisa att den sdkerhetsnivad som krdvs i standarden SFS-EN 1993 och dess nationella
bilagor dr uppnadd.

Ndr den initialkrokighet som man utgdtt fran i projekteringen dr stérre én L/1000,
mdter man en tryckbelastad och béjd stang, varvid den 6kning av béjningsmomentet
AM¢ som orsakar éverskridningen av initialkrokigheten L/1000 vid den stérsta

béjningen "*9" riiknas enligt formeln:

AM gy = Ngg (Vyeging — L /1000) (1.1)

. Vi L . o P . .
dér "®" motsvarar den initialkrokighet som man utgdtt frén i projekteringen.

Den relevanta toleransen enligt standard SFS-EN 1090-2 hos en tryckbelastad stdngs
initialkrokighet dr i regel L/750.

Da toleranser enligt standarden SFS-EN ISO 13920 tillimpas som alternativ till
funktionella toleranser enligt standard SFS-EN 1090-2 i en for hdllbarheten
oférdelaktig riktning, ska det genom kalkyler pdvisas att den sdkerhetsnivd som kréivs i
standarderna SFS-EN 1993 och deras nationella bilagor uppfylls.

| olycksgranstillstand, forutom brander, kan man anvanda samma
dimensioneringsformler och dimensioneringsvillkor samt partialkoefficienter som vid

normaltemperaturdimensionering férutom Yve =1,1.
Drag

6.2.3
Dimensioneringsvdrdet for drag fér ett draget hdlfritt tvdrsnitt berdknas enligt formeln
(6.6) i standarden SFS-EN 1993-1-1.

Vippningskurvor for valsade och motsvarande svetsade profiler

6.3.2.3(1)
For bestamning av vippningskurvor anvands for modifierad slankhet vid vippning At

och parametern £ féljande varden:
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a) For valsade, dubbelsymmetriska I- och H-profiler med konstant tvarsnitt samt
varmvalsade och kallformade konstruktionsror

ZLT,O =0,4

B=0,75

b) For svetsade, dubbelsymmetriska I-profiler med konstant tvarsnitt

zLT,O =0,2

B=1,0.

| bada fallen valjs vippningskurva ur tabell 1.

Tabell 1. Val av vippningskurva efter tvarsnitt med hjalp av formel (6.57) i standarden.

| tabellen ar h tvarsnittets héjd och b tvarsnittets langd.

Tvarsnitt Granser Vippningskurva

(tvarsnittet dr konstant ldngs stangen)

Valsade dubbelsymmetriska I- och H-profiler samt h/b<2 b
varmvalsade konstruktionsror 2<h/b<3,1 c
Svetsade dubbelsymmetriska I-profiler samt h/b<2 c
kallformade konstruktionsror 2<h/b<3,1 d

| alla andra fall ska regler enligt punkt 6.3.2.2 i standard SFS-EN 1993-1-1 tillampas.

6.3.2.3(2)
For omvandlingskoefficienten for vippningsbarférmagans reduktionsfaktor anvands
vardet f=1,0.

Bojning och axiellt tryck avseende stavar med konstant tvarsnitt

6.3.3.
Metod 2 i bilaga B i standarden SFS-EN 1993-1-1 tillimpas ocksd pa runda
konstruktionsror.

6.2.3(5) Anmarkning 5

Den alternativa metoden 2 ska anvdndas om den ar tillampbar. Den alternativa
metoden 1 far anvandas.
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Allman metod for berakning av kndckning och vippning

4.3.6(1)

Denna metod far anvandas om andra metoder i standard SFS-EN 1993-1-1 inte &r
tillampbara. | dessa fall redogors fran fall till fall for den allménna metodens
tilldmpbarhet.

En forutsattning for anvandning av de partialkoefficienter som anges i denna bilaga ar

att knackningskurvan viljs enligt tabell 2 pa foljande satt:

Tabell 2. Val av knackningskurvan i relation till z-z — axel for stalsort S460 valsade I-
profiler pa basis av foérhallandet stangens hojd—bredd samt flansens tjocklek
presenterades i samband med metoder i standardens SFS-EN 1993-1-1 punkt 6.3.1 och
i denna punkt 6.3.4, andring till tabellen 6.2 i standard 1993-1-1..

Granser Knackning i Knackningskurva
forhallande till S460
axeln
h/b>1,2 tr <40 mm z-z ”a”-kurva i stéllet for ”"ao”
h/b>1,2 40 mm<t:<100 mm | z-z ”b”-kurva i stéllet for "a”
h/b>1,2 tr <100 mm z-z "b”-kurva i stallet for "a”

Vertikala nedbdjningar

7.2.1(1)B

Bruksgranstillstand for slutliga nedbdjningar (Wmax, se standard SFS-EN 1990) och
forskjutningar pa grund av karakteristiska lastkombinationer med statisk belastning,
nar utbdjningarna ar skadliga, ar enligt tabell 3 om inte andra varden kan anses battre
lampade pa grund av konstruktionens slag, anvandningsomrade eller verksamhetens
natur. Genom férkompensation (w,, se standard SFS-EN 1990) kan utbdjning pa grund

av statisk last kompenseras om det inte medfér skada.
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Tabell 3. Bruksgranstillstand for nedbdjningar och férskjutningar

Konstruktion

Gransvarde for nedbdjning eller
forskjutning

Huvudbalkar

- i yttertak och skarmtak L/300
- i mellanbjalklag L/400
Konsoler L/150
Takasbalkar L/200
Viaggbalkar L/150
Profilskivor
- itakkonstruktioner, dar risk for vattenanhopningar | L/100
eller annan skada pa taket inte foreligger
- itakkonstruktioner, dar risk for vattenanhopningar
eller annan skada pa taket foreligger
—nérLs4,5 m L/150
—nar4,5m<L<L 6,0m 30 mm
—narL<6,0m L/200
—imellanbjalklag L/300
—i véggar L/loo
—i konsoler L/100
Gransvarde for konstruktionens sidoforskjutningar
— byggnader i1 och 2 plan H/150
— dvriga byggnader H/400

L ar spannvidden
H ar hojden for en kontrollerad punkt i byggnaden

Byggnader med kranbana, se standard SFS-EN 1993-6 och dess nationella bilaga.

Horisontella bojningar

7.2.2(1)B

Granserna for horisontella nedbdjningar anges i tabell 3 i punkt 7.2.1(1)B i denna

nationella bilaga.
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Dynamiska effekter

7.2.3(1)B

Fér att beakta de dynamiska effekterna ska man tillimpa det i férhdllande till
standarden okontroversiella dokumentet NCCI 1 som finns efter anvisningarna om
nationella val i standarden SFS-EN 1993-1-1.

Bilaga C
Val av utférandeklass
Denna bilaga ersdtter bilaga B till standard SFS-EN 1090-2.

C.2.2(3) Anmarkning 1

Utférandeklass ska valjas enligt tabell C.1 i standard SFS-EN 1993-1-1. For valet av
utférandeklass anvands konsekvensklasserna i miljoministeriets férordning 3/16 som
galler tillampning av standarden SFS-EN 1990.

Utférandeklassen fér en enskild konstruktionsdel (komponent) eller detalj dr i
allménhet den samma som utférandeklassen fér hela konstruktionen. Om
konsekvensklassen eller belastningstypen for en konstruktionsdel (komponent) eller en
detalj éndd avviker fran hela konstruktionens konsekvensklass eller belastningstyp,
vdljs utférandeklassen utifrdn konstruktionsdelens eller detaljens konsekvensklass eller
den belastningstyp som gdiller den.

C.2.2(4)
| foljande fall ska atminstone kraven for utférandeklass 2 i standard SFS-EN 1090-2
uppfyllas, dven om konstruktionens utférandeklass ar 1 (EXC1):

a) svetsade konstruktionsdelar som tillverkas av stalprodukter vars stalsort ar storre
an S355

b) svetsade konstruktionsdelar som &r viktiga med avseende pa den strukturella
funktionen och som monteras genom svetsning pa byggarbetsplatsen

c) konstruktionsdelar som tillverkats genom svetsning av runda konstruktionsror vars
dndar maste skaras till en viss form, om skarningen gérs manuellt

d) konstruktionsdelar som tillverkas genom varmbearbetning eller som
varmebehandlas under tillverkningen. For konstruktionsdelar som tillverkas
genom varmbearbetning eller som varmebehandlas under tillverkningen eller i
fraga om vilka riktning med varme anvands ska en arbetsanvisning géras upp
enligt punkt 4.2.1 i standarden SFS-EN 1090-2.
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NCCI 1 till standard SFS-EN1993-1-1: Dimensionering av
golvvibrationer

Tillimpningsomrdade och mérkning

I anvisningen presenteras ett kalkylerat férfarande fér bestimmande godtagbarheten
fér vibrationer orsakade av steg pd Idtta och tunga mellanbjélklag.

Féljande beteckningar anviéinds:

a ar den kalkylerade accelerationen [m/s?] orsakad av en persons steg,

x ar rummets storsta langd eller bredd [m],

b ar golvets bredd [m],

bess ar den effektiva bredden for golvets vibrerande del [m],

e ar Nepers tal (= 2,718),

s ar avstandet mellan golvbalkarna [m)],

fo golvets lagsta egenfrekvens [Hz],

| ar golvbalkarnas langd [m],

m &r hela bjalklagets vikt per golvytenhet + nyttolast pa 30 kg/m2

L ar huvudbalkens spannvidd [m],

El 4r den reducerade elasticitetsmodulen [N/m?] motsvarande golvets langdriktning I,
Il &r den kalkylerade bdjstyvheten per breddenhet [m*/m] motsvarande golvets
langdriktning |,

(ENb &r golvets mindre styvhet Eb .Ib motsvarande breddriktningen b [Nm?/m],
(ENI &r golvets storre styvhet El .1l motsvarande langdriktningen | [Nm2/m],
(EI)L &r styvheten EL .IL hos golvets huvudbalkar [Nm?/m],

W ar den effektiva vikten av den vibrerande delen av golvet [kg],

P ar tyngden av personen som orsakar vibrationen [N],

R ar reduceringsfaktorn for accelerationen (= 0,7) [-],

2 ar den storsta totala nedbdjningen orsakad av en 1 kN punktkraft [m]

2 ar den storsta lokala nedbdjningen orsakad av en 1 kN punktkraft [m]

dr ddmpningsférhdéllandet [-].
Metodens begréinsningar

Dessa anvisningar ska tillimpas med féljande villkor:

- mellanbjélklaget ska hinféra sig till bostads- eller kontorslokaler
- mellanbjélklagets Idgsta egenfrekvens ska vara éver 3 Hz

- vibrationen orsakas av en mdnniskas gang

- inga specialkrav fdr stdllas avseende vibrationens storlek.
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Metoden ska inte anvéindas t.ex. for affdrs- och motionslokaler, ddr belastnings- och
kravnivdn avviker fran det som anges ovan, eller lokaler ddr vibration orsakas av
maskiner.

Allméint

Vibration orsakad av en mdnniskas gdng kan bli skadlig om gdngens periodiska
belastningskomponenter forstdrks for mycket pa grund av ett resonansfenomen, om det
orsakar alltfér stor vibration da hdlen slar mot golvet eller om golvet sviktar alltfér

mycket av stegen.

Resonans anses vara en avgdérande faktor vid dimensioneringen om
mellanbjélklagsvibrationens ldgsta egenfrekvens dr under 10 Hz. Om frekvensen dr
stérre dn sd, blir svikten eller vibrationen i mellanbjdlklaget avgérande vid
dimensioneringen. Eftersom den avgdérande faktorn byts ut blir det en diskontinuerlighet
i dimensioneringen vid 10 HZ. Ldga egenfrekvenser dr typiska fér tunga mellanbjélklag

och h6éga egenfrekvenser typiska fér ldtta mellanbjdlklag.

Hdr presenteras anvisningar fér vibrationsklassificering av golv och beskrivs en
vibrationsgranskning av ett rektanguldrt golv. Det golv som granskas kan ocksd utgéra

en del av ett stérre mellan- eller bottenbjdlklag (bild 1).

(EI);
WE=- == —————— i~ —— -,
I I | | I | I F I | | | |
Lo o
A Lo
| | I | I | | I I | | | |
o A N
e I e
A
N Lo
N L

1 | | | I I I L | |
=== -——————--——-mY
< >

- L .

b

Bild 1. Ett typiskt delomrdde av ett mellanbjdlklag som omfattar ytplattan, golvbalkar
och huvudbalkar.

Vibrationskriterier

Vid granskning av golvet ska féljande beaktas:
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- Den totala nedbéjningen &, hos mellanbjélklagets stomkonstruktion orsakad av en
lokal belastning pd 1 kN da mellanbjélklagets egenfrekvens dr 6ver 10 Hz. Sddana
golv kallas hégfrekvensgolv.

- Accelerationen a i mellanbjélklagets stomkonstruktion orsakad av en persons gdng
dd mellanbjdlklagets egenfrekvens dr under 10 Hz. SGdana golv kallas
lagfrekvensgolv.

- Lokal nedbéjning o1 av golvets yta orsakad av 1 kN lokal belastning. Lokal
nedbdjning gdller nedbéjningar i golvets ytkonstruktion mellan golvbalkarna,

flytande golv och férhéjt golv.

Golven delas in i vibrationsklasser enligt tabell 1. Gréinserna for golvets stomkonstruktion

i tabell 1 far héjas med koefficienten

k= 1

dé golvets storsta Idngd eller bredd x ér under 6 m. Nér x = 6 m anvénds vérdet k = 1,0.
Ett golv som hor till en viss klass ska uppfylla bade kriteriet for golvets stomme och

kriteriet fér lokal nedbdjning.

| tabell 1 anges golvens vibrationsklass och i tabell 2 vibrationsklassens

tillimpningsomradde for bostads- och kontorsbyggnader.

Tabell 1. Golvens vibrationsklass

Kriterium for golvets stomme Kriterium for lokal
nedbdjningl)

Vibrationsklass Hogfrekvensgolv Lagfrekvensgolv Bade hog- och
lagfrekvensgolv

A 80< 0,12 mm a< 0,03 m/s? 8:<0,12 mm

B 80< 0,25 mm a< 0,05 m/s? 8:< 0,25 mm

C 80< 0,50 mm a< 0,075 m/s? 81 < 0,50 mm

D 80< 1,0 mm a<0,12 m/s? 81< 1,0 mm

E 8> 1,0 mm a>0,12 m/s? 81> 1,0 mm

1) Den lokala béjningen av ytskivan granskas da ytskivans spdnnvidd dr 6ver 600 mm.
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Tabell 2. Vibrationsklassens tillimpningsomrdde for bostads- och kontorsbyggnader

Vibrationsklass Vibrationsklassens tillampningsomrade
A Normalklass for vibrationer som 6vergar fran en lagenhet till en
annan.

Specialklass da det som orsakar vibrationen finns i samma lagenhet.

B Lagre klass for vibrationer som 6vergar fran en lagenhet till en annan.
Hogre klass for bostads- och kontorsbyggnader da det som orsakar

vibrationen finns i samma lagenhet.

C Normalklass for bostads- och kontorsbyggnader da det som orsakar

vibrationen finns i samma lagenhet.

D Lagre klass for bostadsbyggnader da det som orsakar vibrationen
finns i samma lagenhet, exempelvis vinden i egnahemshus eller

fritidsbostader.

E Klass for vilken det inte stélls nagra begransningar.

Golvets egenfrekvens

Den ldgsta egenfrekvensen for ett enkelt rektanguldrt golv som stéds pa fyra sidor
beréiknas ur formeln

N A PTUNTVICY
22\ m b) \b) [(ED),

ddr I dr golvets ldngd, (El) dr golvets stérre styvhet motsvarande Iéngdriktningen |,

(1.2)

(El)b ér golvets mindre styvhet motsvarande breddriktningen b och m dr
mellanbjélklagets vikt per ytenhet av golvet. | golvets vikt ingdr en nyttolast pa 30
kg/m?.

Ofta har stagning av kanterna i golvbalkarnas riktning ingen betydelse for

egenfrekvensen. | sadana fall kan egenfrekvensen berdknas med hjélp av uttrycket

7 [(El')

F -
0 21 m (1.3)

Uttrycket (1.3) undervdrderar egenfrekvensen med hégst 5 % ndr b/l >1,0 och (El)i

/(El)b >30, men om b/l = 0,5 kan samma frekvens uppnds férst nér (El)1 /(El)b >200.

Om golvbalkarna (ldngden |) stéder sig pG huvudbalkarna (léngden L=b), beriknas
systemets ldgsta egenfrekvens med hjélp av golvbalkarnas och huvudbalkarnas

egenfrekvenser med uttrycket
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f2 f2

1
2
1 ToL

0l (1.4)

ddr fo,1 berdknas ur uttrycket (1.2) och huvudbalkarnas egenfrekvens ur uttrycket

_T (El')}
2N m o (1.5)

Faktorn (El)L ér den gemensamma béjstyvheten for huvudbalkarna och ytplattan per

ldngdenhet.
Berdikning av den totala nedbdjningen

Den totala nedbdjningen &, av mellanbjélklaget orsakad av en lokal belastning pa 1 kN

granskas dd mellanbjilklagets egenfrekvens dr 6ver 10 Hz.

Nedbdjningen berdknas som en nedbdjning av en rektanguldr, ortotropisk platta som
stdds pad fyra sidor. En nedbdjning av plattans mittpunkt som orsakas av en punktlast F

=1 kN berdéiknas enligt formeln

L

DU BN gy (1.6)
4 L b (ED,
= 2 o TR ),

F @i+ [2‘_1j
o (1.7)

I mdnga fall har stagning av kanten i golvbalkarnas riktning ingen betydelse for
nedbéjningen. DG kan man i stdéllet for uttrycket (1.7) anvédnda uttrycket

3 1

LY
42.{(5)0}

(El) (1.8)

Skillnaden i resultatet av uttrycken (1.7) och (1.8) ér hégst 2,5 % ndir b/l >1,0 och (El)i
/(El)b >20, men om b/I = 0,5 kan samma noggranhet uppnds férst ndr (El)! /(El)b >300.

Om den nedb6jning som berdknats med hjélp av uttrycket (1.6) dr stérre en

nedbdjningen hos en ersdttningsbalk som dr Gtskild frdn golvet med punktlasten F = 1
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kN, anvédnds som jimférelsenedbdjning den stérsta méjliga nedbdjningen som

berdiiknats med hjdlp av erséttningsbalken:

. F®
" 485 (BN , dér (1.9)

s dr avstdndet mellan golvbalkarna.

Om golvbalkarna stéder sig pa huvudbalkar, adderas huvudbalkarnas nedbéjning till

nedbdjningen.
Berdikning av accelerationen

Accelerationen i mellanbjélklaget orsakad av en persons gdng granskas da
mellanbjélklagets egenfrekvens ¢r under 10 Hz. Accelerationen berdknas enligt formeln
R-P _
a=-——.083 e 0%k
6 , dér (1.10)

P=800 N (den gdende personens vikt), R =0,7 och e = 2,718. Fér
ddmpningsférhéllandet anvinds i allmdnhet virdet ¢ = 0,03. Om mellanbjélklaget
innehdller fa icke-bdrande konstruktioner (mellanvdggar, nedsdnkta tak, kanaler,
mébler osv.), anvéinds vérdet = 0,02 fér ddmpningsférhéllandet.

Den effektiva vikten W som ingdr i vibrationen hos ett rektanguldrt golv som stéds pd

fyra sidor beréiknas enligt formeln

W =m-beff -1 , ddr (1.11)

(E|%TM.I

2,0 [
beff = (EN) (1.12)

men beg far emellertid hégst vérdet 2/3 av golvets totala bredd som dr tvdrgdende i

férhallande till golvbalkarna.

Om ett rektanguldrt golv inte stéds pd en kant som gdr i samma riktning som en
golvbalk, anvinds koefficienten 1,0 i stdllet fér 2,0 i uttrycket (1.12).

Om golvbalkarna (ldngden 1) stéder sig pG huvudbalkarna (ldngden L), berdknas den
effektiva massan i vibrationen enligt formeln
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W, W

= —|— L
1+ £5 /65 1 il /6] ,

(1.13)
ddr Wi, fas fran uttryckena (1.11) och (1.12).
Faktorn
Wi =m-lg L
L eff , dar (1.14)
1/4
El
L 16{u} n
(BN, (1.15)

men log fGr emellertid hégst virdet 2/3 av golvets totala bredd som dr tvirgdende i
férhdllande till huvudbalkarna. Om en huvudbalk dr beldgen vid golvets fria kant,

minskas golvets styvhet (El). med 50 procent.

Berdiikning av en lokal nedbdjning

Lokal nedbéjning o1 géller nedbdjningar i golvets ytkonstruktion mellan golvbalkarna,
flytande golv och férhéjt golv. En lokal nedbéjning dr skillnaden mellan en nedbéjning
vid en 1 kN punktlast och en nedbdjning pa ett avstdnd pGd 600 mm (bild 2).
Golvbalkarnas nedbéjning behéver inte beaktas vid granskningen.

F v
v F
A 3
T 1 jr\}ﬂis
1
300 300 600
F
F
T e ¢
61
300 300 600
—r—> —>

Bild 2. Exempel pd nedbéjning av golvets ytkonstruktion
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-1-2 Del 1-2: Allmanna regler.
Brandteknisk dimensionering

| fraga om standard SFS-EN 1993-1-2 iakttas de rekommenderade vardena i standard

SFS-EN 1993-1-2 och alla bilagor till den, om inte annat anges i denna nationella bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges

med kursiv stil.

Nationellt val ar tilldtet i foljande punkter i standarden SFS-EN 1993-1-2:
- 2.3(1)

- 2.3(2)

4.1(2)

4.2.3.6(1) Anmarkning 2

4.2.4(2).

Ett nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.

Tillampningsomrade for standarden EN 1993-1-2

2.1.1(6)

Anvisningar som ges i standard SFS-EN 1993-1-2 och dess nationella bilaga kan édven
tillimpas pd stal som anges i punkt 3.1(2) i den nationella bilagan till standard SFS-EN
1993-1-1.

Parametrisk brandexponering

3.1.2

Fér sektionering ska standard SFS-EN 1994-1-2 med tillhérande nationella bilaga
anvdéndas.

Granskning av konstruktionsdel

2.4.2(3)

Da de partialkoefficienter som anges i miljéministeriets férordning 3/16 géllande

standarden SFS-EN 1990 och tillimpningen av den anvéinds, éndras figur 2.1 i
standarden SFS-EN 1993-1-2 pa det sdtt som visas i figur 1.
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Figur 1. Variation av reduktionsfaktorn ng beroende pa lastférhdllandet Q1 / Gk
mellan de karakteristiska vérdena fér den dominerande variabla lasten och den
permanenta lasten baserat pG kombinationsreglerna for laster enligt miljéministeriets
férordning 3/16 som gdller standarden SFS-EN 1990.

2.4.2(3) Anmarkning 2
Ndrmevdrden anvénds inte.

Allmant

4.1(2)
Avancerade berdkningsmodeller far anvandas.

Stanger som hor till tvarsnittsklass 4
4.2.3.6(1) Anmarkning 2
Som kritisk temperatur for stal anvands vardet Oi: = 450°C tillsammans med

motsvarande varde kpg 2,0 = 0,59 . kpoo2,0, Se bilaga E.

Bilaga C
Rostfritt stal

De mekaniska egenskaperna vid héga temperaturer for stalsorterna 1.4318,
1.4318 €850 och 1.4571 C850

I tabell 1 visas reduktionsfaktorerna fér hdllfastheten och elasticitetsmodulen i

forhallande till ett virde som motsvarar en temperatur pa 20 C fér faststdllande av
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spdnnings-téjningssambandet hos de rostfria stdlsorterna 1.4318, 1.4318 C850 och

1.4571 C850 samt parametern g, Dessa reduktionsfaktorer dr:

Ko,2pro0f,0 gransen 0,2 vid temperaturen 0 i forhallande till en dimensionerings-
hallfasthet motsvarande en temperatur pa 20°C, dvs. f°'29f°°fv°/ fy

g2, parameter vid temperaturen 0 for berdkning av hallfastheten f,9 som
motsvarar en total tdjning pa 2 % enligt formeln (1.1):

fz,e = fo,zproof,e + gz,e(fu,e - fo,zproof,e) (1.1)

kue dragbrotthdllfastheten vid temperaturen @i forhdllande till ett véirde
motsvarande en temperatur pd 20 C, dvs. fuo/ o

ke den linedra initiala elasticitetsmodulen vid temperaturen @i férhdllande
till ett virde som motsvarar en temperatur pd 20 <C, dvs. Eo/E

ddr

E ar elasticitetsmodulen vid temperaturen 20 °C (= 200 000 N/mm?)

fy ar det karakteristiska vardet for strackhallfasthet vid en temperatur pa 20
°C enligt punkt 3.2.4 i standarden SFS-EN 1993-1-4

f, ar det karakteristiska vardet for draghallfasthet vid en temperatur pa 20

°C enligt punkt 3.2.4 i standarden SFS-EN 1993-1-4.
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Tabell 1. Reduktionsfaktorer for hdllfastheten och elasticitetsmodulen samt

parametern g0

vid héga temperaturer
Temperatur | Reduktionsfaktor | Parameter Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor
6 ( °C) ka,Zproof,Z gze ku,¢9 kE,¢9
Stdlsort
1.4318
20 1,00 0,25 1,00 1,00
100 0,78 0,25 0,74 0,96
200 0,65 0,25 0,73 0,92
300 0,57 0,25 0,64 0,88
400 0,51 0,25 0,60 0,84
500 0,48 0,25 0,55 0,80
600 0,46 0,27 0,52 0,76
700 0,40 0,27 0,40 0,71
800 0,27 0,26 0,26 0,63
Temperatur | Reduktionsfaktor | Parameter Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor
6 ( °C) ka,Zproof,Z gze ku,¢9 kE,¢9
20 1,00 0,21 1,00 1,00
100 0,86 0,24 0,71 0,91
200 0,77 0,25 0,61 0,88
300 0,69 0,24 0,60 0,84
400 0,68 0,24 0,57 0,80
500 0,65 0,25 0,53 0,76
600 0,54 0,25 0,45 0,72
700 0,40 0,26 0,34 0,67
800 0,23 0,25 0,24 0,52
900 0,11 0,25 0,10 0,35
Stalsort Stalsort 1.4571 Stalsort Stalsort 1.4571 Stalsort 1.4571
1.4571 C850 1.4571 C850 C850
C850 C850
20 1,00 0,36 1,00 1,00
100 0,96 0,36 0,94 0,96
200 0,95 0,36 0,88 0,92
300 0,92 0,36 0,84 0,88
400 0,89 0,36 0,82 0,84
500 0,83 0,36 0,79 0,80
600 0,81 0,36 0,72 0,76
700 0,60 0,37 0,53 0,71
800 0,35 0,39 0,38 0,63
900 0,10 0,40 0,20 0,45
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-1-3 Del 1-3: Allmanna regler.
Kallformade profiler och profilerad plat

| fraga om standard SFS-EN 1993-1-3 iakttas de rekommenderade vardena i standard

SFS-EN 1993-1-3 och alla bilagor till den, om inte annat anges i denna nationella bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges

med kursiv stil.

Nationellt val ar tillatet i féljande punkter i standarden SFS-EN 1993-1-3:
- 2(3)P

- 2(5)

e 3.1(3) Anmarkning 1
e 3.1(3) Anmarkning 2
- 3.2.4(1)

- 5.3(4)

- 8.3(5)

e 8.3(13) Tabell 8.1

e 8.3(13) Tabell 8.2

e 8.3(13) Tabell 8.3

e 8.3(13) Tabell 8.4
— 8.4(5)

- 8.5.1(4)

— 9(2) Anmarkning 1
- 10.1.1(1)

- 10.1.4.2(1)

— A.1(1) Anmarkning 2
— A.1(1) Anmarkning 3
e A6.4(4)

- E.(1).

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.
Dimensioneringsgrunder

2(6)

Profilskivekonstruktioner enligt konstruktionsklasserna Ill och Il hér till konsekvensklass
CC1.

Profilskivekonstruktioner enligt konstruktionsklass | hor till konsekvensklass CC1 ndr de
belastas av laster vinkelrdtt mot den yta som orsakar skivans nedbéjning. Detta gdller
ej belastningar som uppstar ndr profilskivekonstruktioner anvdnds for att éverféra

skjuvkrafter i skivans plan eller normalkrafter.
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Allmant

3.1(3) Anmarkning 1

Det rekommenderade vardet ska anvandas, om det inte kan pavisas att vardena enligt
tabell 3.1a i standarden SFS-EN 1993-1-3 kan uppnas i bade valsningsriktning och
vinkelratt mot den.

3.1(3) Anmarkning 2

Stalsorter enligt tabell 3.1b i standard SFS-EN 1993-1-3 far anvdandas. Om man 6nskar
anvanda hogre varden for stal enligt SFS-EN 10346 &n de i tabell 3.1b i standard SFS-EN
1993-1-3 angivna vardena, ska uppfyllandet av hallfasthetsvarden verifieras genom

materialintyg som géller for de anvanda materialen.

Regler enligt standarden SFS-EN 1993-1-3 kan anvandas for stal enligt standarden SFS-
EN 10025-5. Regler enligt standarden SFS-EN 1993-1-3 kan anvandas for stal enligt
standarden SFS-EN 10025-6, om man tar hansyn till begransningarna enligt
standarderna SFS-EN 1993-1-3 och SFS-EN 1993-1-12.

Bestandighet

4

Pé den forvidntade livsidngden hos en stélplat inverkar miljéns korrosionsbelastning,
platens korrosionsskydd samt de service- och underhdllsatgdrder som vidtas under
anvdndningstiden. Den férsta granskningen av skyddet gérs senast efter tio Gr och
ddrefter med hégst fem dérs mellanrum. Granskningen av skyddet i fraga om
klimatbelastningsklasserna C4-C5 utférs med 2—3 ars mellanrum.

Anvisningar fér val av korrosionsskydd fér kontinuerligt varmférzinkade platar som

exponeras for klimatbelastning finns i tabell 1.
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Tabell 1. Val av korrosionsskydd fér stdlpldatar.

Klimatbelastningsklass, Korrosionsskydd

SFS-EN ISO 12944-2

c2 7350Y eller ytbelagd® z275Y

C3 7350 + méining Jeller ytbelagd?Z275*
¢4 7350Y + méining Yeller ytbelagd®2275*
c5 Viljs fran fall till fall

1) Kontinuerligt pa produktionslinje varmférzinkad skiva (EN 10346), nominella tjocklekar
for zink: Z275 = 20 um /sida och Z350 = 25 um /sida eller en metallbeldggning som i fréga
om korrosionsbestidndighet motsvarar de ovanndmnda, t.ex. ZA- eller AZ-beldggning om
den till tjockleken motsvarar Z-beléiggning (Z275=20 um, ZA255=20 um, AZ150= 20 um).

2) Kontinuerligt pa produktionslinje ytbelagd med organisk ytbeldggning som innehdller
korrosionsskyddsgrundférg (EN 10169): polyester-, polyuretan- eller PVDF-beldggning, vars
tjocklek ér minst 25 um eller ytbeldggning som motsvarar de féregdende med avseende pd

korrosionsbesténdighet.

3) Mdlning pd byggarbetsplatsen forutsdtter en kemisk férbehandling av
metallbeldggningen. Mekanisk rengéring som skadar metallbeléiggningen fdr inte
anvdndas.

— | klimatbelastningsklass C2 dr mdlning inte nédvéndig av en kontinuerligt virmeférzinkad
skiva. Om skivan mdlas, ska de underhdllsatgérder som behévs fér skyddet utféras med
5-10 drs mellanrum da férgens totala filmtjocklek dr i regel minst 40 um och med 10-20
drs mellanrum dad fdrgens totala filmtjocklek dr i regel minst 80 um.

— | klimatbelastningsklass C3 ska férgens totala filmtjocklek pG motsvarande sétt vara i
regel minst 80/120 um.

— | klimatbelastningsklass C4 ska fdrgens totala filmtjocklek pg motsvarande sdétt vara i
regel minst 120/160 um.

| utférandespecifikationen anges de krav som stdlls pd korrosionsskyddsmdlning.

I mdlningsarbetet ska anvisningar for ifrégavarande mdlkombinationer samt allmédnna
kvalitetskrav fér mdlningsarbete iakttas.

4) Kontinuerligt pa produktionslinje ytbelagd med organisk ytbeldggning som innehdller
korrosionsskyddsgrundférg (EN 10169): polyester-, polyuretan- eller PVDF-beldggning, vars

tjocklek ér minst 35 um eller ytbeléiggning som motsvarar de féregdende med avseende pd
korrosionsbestdndighet.

Anm 1.
Om andra beldggningstyper och/eller -tjocklekar anvinds ska deras
korrosionsbestdndighet utredas fran fall till fall.
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Anm 2.
| férhdllanden med kemikaliebelastning (i synnerhet fritande kemikalier) ska typen och

graden av korrosionsskydd utredas fran fall till fall.

Allmant

7.1(1)

Anvisningarna enligt den nationella bilagan till standard SFS-EN 1993-1-1 ska
anvdndas. Fér kranbdrande konstruktioner, se den nationella bilagan till standard SFS-
EN 1993-6.

Férband gjorda med mekaniska fastdon
8.3(13) Tabell 8.1
Om en karanits egenskaper har utretts pa ett tillforlitligt satt, kan de viarden som anges

i tabell 2 anvandas. | detta fall bestams karanitens dimensioneringsvarde for drag

enligt formeln:

Fird = Furd = Furk /Ym2 (1.1)

Tabell 2. Karakteristiska varden for karanitens skjuvbarférmaga F, rc (N/nit)

Skaftdiameter | Nitens material
(mm) Stal Rostfritt stal Monel 2 Aluminium
4,0 1600 2800 2400 800
4,8 2400 4200 3500 1100
5,0 2600 4600 - -
6,4 4400 - 6200 2000

1) Enligt en tillamplig standard eller en tillforlitlig utredning

2) Nickel-kopparlegering, som innehaller tva delar nickel och en del koppar.

Om karanitens egenskaper har utretts pa ett tillforlitligt satt kan man ocksa anvanda
storre varden dn vardena i tabell 2, forutsatt att de baserar sig pa provning dar

resultaten har analyserats enligt standardens SFS-EN 1990 bilaga D.

Dessutom beaktas reglerna i bilaga A till standard SFS-EN 1993-1-3 i tillamplig

omfattning.

8.3(13) Tabell 8.2
Om egenskaperna hos skruvar avsedda for borrning och gangning har utretts pa ett
tillforlitligt satt, kan de vdarden som anges i tabell 3 anvédndas. | detta fall bestams

skruvens dimensioneringsvarde for drag enligt ekvationen:
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Firda =1,2 -Fura=1,2 - Fopc /Ym2 (1.2)

Tabell 3. Karakteristiska varden for skjuvbarformagan hos skruvar avsedda for

borrning och gangning Fyrk (N/skruv)

Gangans yttre diameter Skruvens material ¥

(mm) Hardat stal Rostfritt stal
4,8 5200 4600

5,5 7200 6500

6,3 9800 8500

8,0 16300 14300

1) Enligt en tillamplig standard eller en tillforlitlig utredning

Om skruvarna egenskaper har utretts pa ett tillforlitligt satt kan man ocksa anvanda
storre varden an vardena i tabell 3, forutsatt att de baserar sig pa provning dar
resultaten har analyserats enligt standardens SFS-EN 1990 bilaga D.

Dessutom beaktas reglerna i bilaga A till standard SFS-EN 1993-1-3 i tillamplig

omfattning.

8.3(5) Tabell 8.3
For barféormaga gallande skjuvning, utdragning och dragning av skjutspik kan varden

som utretts tillforlitligt anvandas.

8.3(5) Tabell 8.4

For utdragsmotstand hos skruvar kan varden som utretts tillforlitligt anvandas.

Dimensioneringsvarden

A.6.4(4)

Partialkoefficienten ska bestdammas pa basis av provning och enligt bilaga D till
standarden SFS-EN 1990. Dessutom ska regler enligt bilaga A till standarden SFS-EN
1993-1-3 beaktas i tillamplig omfattning. Om man utifran provning endast bestammer
det karakteristiska vardet for hallfastheten utan berdkningsmodell ska

rekommenderade varden for ym anvandas.

Bilaga E
Forenklad dimensionering av asar

Bilaga E anvands inte.
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-1-4 Del 1-4: Allmanna regler.
Rostfritt stal

| fraga om standard SFS-EN 1993-1-4 iakttas de rekommenderade vardena i standard

SFS-EN 1993-1-4 och alla bilagor till den, om inte annat anges i denna nationella bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges

med kursiv stil.

Nationellt val ar tillatet i foljande punkter i standarden SFS-EN 1993-1-4:
— 2.1.4(2) Anmarkning 2
- 2.1.5(1)

- 5.1(2)

— 5.5(1) Anmarkning 1
— 5.5(1) Anmarkning 2
e 5.6(2)

— 6.1(2) Anmarkning 2
- 6.2(3).

- 7(1)

- A.2(8)

— A3 TabellA4

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.
Tillampningsomrade

Vid tillimpning av den tilldggsanvisning fér éverlappsférband for konstruktionsrér av
rostfritt stal som finns i den nationella bilagan till standard SFS-EN 1993-1-8 och som
okontradiktoriskt kompletterar standarden ersdtts i formlerna i de ovan némnda

anvisningarna brotthdllfastheten f, med strdckgrénsen f,.
Skjuvhallfasthet

5.6(2)
Vid bestdammandet av skjuvhallfastheten ska vardet 77=1,20 anvdndas, om stalets 0,2-
grans inte ar storre dn 460 MPa och om stalets temperatur inte 6verstiger 400 °C. Om

stalets temperatur dverstiger 400 °C, ska vardet 7= 1,00 anvandas.

Bilaga C
Modellering av materialets uppférande

| frdga om mekaniska egenskaper vid héga temperaturer for stdlsorterna 1.4318,
1.4318 €850 och 1.4571 C850, se den nationella bilagan till standard SFS-EN 1993-1-2.
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-1-5 Del 1-5: Platkonstruktioner

| fraga om standard SFS-EN 1993-1-5 iakttas de rekommenderade vardena i standard

SFS-EN 1993-1-5 och alla bilagor till den, om inte annat anges i denna nationella bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges
med kursiv stil.

Nationellt val &r tillatet i foljande punkter i standarden SFS-EN 1993-1-5:
— 2.2(5) Anmarkning 1
e 3.3(1) Anmarkning 1
- 4.3(6)

e 5.1(2) Anmarkning 2
- 6.4(2)

- 8(2)

- 9.1(1)

- 9.2.1(9)

e 10(1) Anmarkning 2
— 10(5) Anmarkning 2
e C.2(1)

— C.5(2) Anmarkning 1
— C.8(1) Anmarkning 1
- C.9(3)

- D.2.2(2).

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.

Shear lag-fenomen i brottgranstillstand

3.3(1) Anmarkning 1

Metoden i anmarkning 3 ska anvandas forutsatt att inte nagot annat ar angivet i
standarderna SFS-EN 1993- 2...SFS-EN 1993-6 och i deras nationella bilagor.

Grunder

5.1(2) Anmarkning 2

Rekommenderade varden ska anvdandas om stalets temperatur inte 6verstiger 400 °C.
Om stalets temperatur overstiger 400 °C, ska vardet 7 = 1,00 anvandas.

Samverkan

Kapitel 7
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| standarden SFS-EN 1993-1-5 finns inga anvisningar fér samverkan mellan skérkraften
och punktlasten i brottgrdnstillstand. | fraga om samverkan mellan skérkraften och
punktlasten ska féljande anvisningar féljas:

Samverkan mellan skdrkraften och punktlasten i brottgrdnstillstdnd kontrolleras enligt

villkoret

a
[VEd _O’SFEd J +£ FEd jb <10
Vi ke Fea (1.1)

ddr

Veq dr skérkraftens dimensioneringsvdrde enligt standarden SFS-EN 1993-1-

5

Fea dr den tvdrgdende punktlastens dimensioneringsvdrde enligt
standarden SFS-EN 1993-1-5

Vb,Rd dr dimensioneringsvdrdet for livets skjuvhdllfasthet enligt standarden
SFS-EN 1993-1-5 med beaktande av den nationella bilagan till
standarden.

Frd dr dimensioneringsvdrdet for livets hdllfasthet for tvirgdende last i

férhdllande till en lokal buckling, vilket bestéms enligt standarden SFS-
EN 1993-1-5 med beaktande av den nationella bilagan till standarden
1,6

b 1,0.

Metoden ldmpar sig fér dubbelsymmetriska I-profiler vars liv dr ostagat eller stagat i
ldngdriktningen och ndr hela profilens stdlsort dr hégst S355. Fér storheten n enligt
standarden SFS-EN 1993-1-5 anvéinds vdrdet n = 1. Metoden kan tillimpas i alla

tvdrsnittsklasser. Metoden ldmpar sig inte fér hybridkonstruktioner.

Metod med reducerad spanning

10(1) Anmarkning 2

Begransningar for anvandningen av denna metod anges inte i den nationella bilagan.
Metoderna i punkterna 10(4)...(7) i standarden SFS-EN 1993-1-5 tillampas.
Anvdndning av FEM-berdkningar

C.2(1)

Den FE-metod som anvands ska vara tillforlitligt verifierad. Anvandare av FE-metoden

ska ha tillrdcklig erfarenhet.
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-1-6 Del 1-6: Skal — hallfasthet och
stabilitet

| fraga om standard SFS-EN 1993-1-6 iakttas de rekommenderade vardena i standard

SFS-EN 1993-1-6 och alla bilagor till den, om inte annat anges i denna nationella bilaga.

Nationellt val ar tillatet i féljande punkter i standarden SFS-EN 1993-1-6:
e 3.1(4)

e 4.1.4(3)

— 5.2.4(1)

- 6.3(5)

— 7.3.1(1) Anmarkning 2
- 7.3.2(1)

- 8.4.2(3)

- 8.4.3(2)

— 8.4.3(4) Anmarkning 1
— 8.4.4(4) Anmarkning 1
- 8.4.5(1)

- 8.5.2(2)

— 8.5.2(4) Anmarkning 1
- 8.7.2(7)

- 8.7.2(16)

— 8.7.2(18) Anmarkning 1
— 8.7.2(18) Anmarkning 2
- 9.2.1(2)P.

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.
Materialegenskaper

3.1(4)
Da stalets temperatur éverstiger 150 °C, anvands varden for de mekaniska
egenskaperna i hoga temperaturer, forutsatt att de baserar sig pa tillforlitlig

information.

LS4: Utmattning

4.1.4(3)

Det rekommenderade vardet ska anvandas forutsatt att inte ndgot annat &r angivet i

tillampningsstandarden (till exempel SFS-EN 1993-3 och SFS-EN 1993-4) eller om det

pa grund av andra orsaker inte kravs lagre varden.
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-1-7 Del 1-7: Plana
platkonstruktioner med transversallast

| fraga om standard SFS-EN 1993-1-7 iakttas de rekommenderade vardena i standard

SFS-EN 1993-1-7 och alla bilagor till den, om inte annat anges i denna nationella bilaga.

Nationellt val ar tillatet i foljande punkt i standarden SFS-EN 1993-1-7:
— 6.3.2(4) Anmarkning 1
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-1-8 Del 1-8: Dimensionering av

forband

| fraga om standard SFS-EN 1993-1-8 iakttas de rekommenderade vardena i standard

SFS-EN 1993-1-8 och alla bilagor till den, om inte annat anges i denna nationella bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges

med kursiv stil.

Nationellt val ar tillatet i féljande punkter i standarden SFS-EN 1993-1-8:
e 126

e 2.2(2)

e 3.1.1(3)

e 3.4.2(1)

- 5.2.1(2)

- 6.2.7.2(9).

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.
Referensstandardgrupp 6: Nitar

1.2.6

Nitar enligt foljande standarder far anvandas:

- DIN 124 Halbrundniete — Nenndurchmesser 10 bis 36 mm (2011)

- DIN 302 Senkniete - Nenndurchmesser 10 bis 36 mm (2011)

- NF E25-726 - Fixations - Rivets pleins a téte ronde pour constructions métalliques
(Fasteners - Structural round head plain rivets) (2011)

- §5 39, Nitar - Nitar med runt huvud for stalkonstruktioner - TypKN (1983)

- 585318, Nitar - Nitar med sankhuvud for stalkonstruktioner - Typ FN (1983).

| fraga om nitar kan material enligt standarden SFS-EN 10263-2 anvandas:
- SFS-EN 10263-2 Stal for kallstukning och kallbearbetning. Valstrad, stanger och
trad. Del 2: Tekniska leveransbestimmelser for stal som inte ar avsett for

varmebehandling efter kallbearbetning.
Allmanna krav

2.2(2)

Vid berakning av svetsars hallfasthet ar en férutsattning for anvandningen av
partialkoefficienten ym2 = 1,25 att svetsklassen ar atminstone C enligt
standarden SFS-EN ISO 5817. En 6ppen andkraterpipe (2025) far inte férekomma i

nagon svetsklass inom omradet for svetsens effektiva langd.
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Allmant

3.1.1(3)
Endast anvandning av hallfasthetsklasserna 8.8 och 10.9 for skruv rekommenderas.

Infastningar utsatta for dragkraft

3.4.2(1)
Forspanningskraftens varde ar 0,7 fu, As. Harvid kontrolleras skruvfastena minst pa

samma satt som icke- forspanda skruvfasten.

Allmant

4.1
Standard SFS-EN 1993-1-8 innehdller inga anvisningar om tillimpliga

bdgsvetsningsprocesser.

Dimensioneringsmetoderna enligt standard SFS-EN 1993-1-8 giiller féljande
bdgsvetsningsprocesser:

111- Metallbagsvetsning med belagd elektrod

114-Metallbdagsvetsning med rérelektrod utan gasskydd

12 -Pulverbdgsvetsning

131-MIG-svetsning (metallbdgsvetsning med inert gas)

135-MAG-svetsning (metallbdgsvetsning med aktiv gas)
136-MAG-svetsning med slaggande rérelektrod

137-MIG-svetsning med slaggande rérelektrod

141-TIG-svetsning med homogen stav/tréd

De ovan namnda sifferbeteckningarna anges i standarden SFS-EN I1SO 4063: Svetsning

och liknande processer. Processernas bendmning och sifferbeteckningar.
Komponentmetod

4.5.3.2

Fér stdlsorter enligt standarderna SFS-EN 10149-2 och SFS-EN 10149-3 bestdms vérdet

for P med vérdet pé stréckgrdnsen som grund pd samma sétt som fér stdlsorter enligt
standard SFS-EN 10025.
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Forenklad metod for bestimning av hallfastheten for kalsvetsar

4533

Fér stdlsorter enligt standarderna SFS-EN 10149-2 och SFS-EN 10149-3 bestdms vdrdet
for Pw med vérdet pa stréckgrdnsen som grund pd samma sdtt som for stdlsorter enligt
standard SFS-EN 10025.

Tillampningsvillkor
7.1.2
Skjuvhdallfastheten hos éverlappsférband fér konstruktionsrér kontrolleras enligt

dokument NCCI 1 som finns efter denna nationella bilaga. Se dven punkt 7.1.2(6) i
standard SFS-EN 1993-1-8.
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NCCI 1 i anslutning till standard SFS-EN 1993-1-8:
Overlappsférband for konstruktionsrér

Allméint

Anvisningar om att svetsa eller inte svetsa den sida av livstdngen som éverlappas pd en
ramstdng ndr det gdller 6verlappsférband ges i utférandespecifikationen.

Dad de anvisningar som anges i punkterna (1) och (2) féljs far den nominella
strdckgrénsen fér varmvalsade eller kallformade konstruktionsrér vara hégst 460
N/mm?, dé konstruktionsréret behandlas som slutprodukt. DG slutproduktens
nominella stréickgréns dr stérre in 355 N/mm?, multipliceras de i punkterna (1) och (2)

angivna dimensioneringsvdrdena for hdllfasthet med talet 0,9.

Enligt tilldggsanvisningen i punkt 7.1.2(6) i standarden SFS-EN 1993-1-8 ska féljande
tilldggskontroll géras i fraga om éverlappsférbands héllfasthet:

Ndr Aoy > Aoviim (runda eller kvadratiska eller rektanguldra livstédnger) eller i fréga om
rektanguldra livstdnger h; < bj eller h; < b;, kontrolleras livstéingernas skdrning i

ramstdngens riktning fritt fran ramstdngen (se bild 1).

Grdnsvdrdet fér éverlappningen Aoy.im bestdms da pa féljande sdtt:

- Aovim= 60 %, ndr den éverlappade sidan av den éverlappade livstdngen inte dr
svetsad pd ramstdangen

- Aoviim= 80 %, ndr den éverlappade sidan pd den 6verlappade livstangen dr svetsad

pd ramstdngen

Standard SFS-EN 1993-1-8 innehdller inga anvisningar fér kontroll av ifrdgavarande

skjuvhdllfasthet. Foljande anvisningar enligt punkterna (1) och (2) ska féljas.

NiEed Njed

Bild 1. Overlappsférband. Livstédngernas skérning pd ramstdngen.

Beroende pa om ramstdngen dr ett konstruktionsror eller en I-profil féljs anvisningarna
i tabell 1.

45



Runda konstruktionsrér som livstéinger

Livstdngernas skédrning kontrolleras pa féljande sdtt:

Ndr 60 % < Ao < 100 %, ndr den 6verlappade sidan pd den 6verlappade
livstangen inte dr svetsad pd ramstdngen

eller 80 % < Ao < 100 %, ndr den éverlappade sidan pd den 6verlappade

livstdngen dr svetsad pa ramstdngen

kontrolleras dimensioneringsvillkoret

N; g4 COSE, + Nj'Ed 0056?j < N pg (1.1)

ddr

100- 1,
o .2d +d. . |-t
N 7| e K 100 J | } Ay (20 redy )t |
43 sing, J3 sin, Yus
(1.2)
Nér Aoy = 100 % kontrolleras dimensioneringsvillkoret
N;gq COSO, + N, gy COSO; < Ny (1.3)
ddr
N =2 fy (3dj+deﬁ.j)-tj 1
sRd = , T o f :
4 3 sing, Vwms (1.4)

| uttrycken (1.1) — (1.4) betyder underindexet i 6verlappande och underindexet j
overlappad livstdng i enlighet med standarden SFS-EN 1993-1-8.

Ovriga beteckningar som féljer:

fu dr livstangens nominella brotthdllfasthet

Cs dr faktorn for den effektiva skdrningsytan:
¢s = 1, ndr den 6verlappade livstdngens éverlappade sida inte har
svetsats pd ramstdngen
cs = 2, ndr den éverlappade livstdngens éverlappade sida har svetsats pd
ramstdngen

deff dr den effektiva diametern i enlighet med tabell 1.

Alla andra beteckningar 6verensstéimmer med standarden SFS-EN 1993-1-8.
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Kvadratiska eller rektanguléra konstruktionsrér som livsténger

Livstdngernas skédrning kontrolleras pa féljande sdtt:

Ndr 60 % < Ao < 100 %, ndr den 6verlappade sidan pd den 6verlappade

livstangen inte dr svetsad pd ramstdngen

eller 80 % < Ao < 100 %, ndr den éverlappade sidan pd den 6verlappade

livstdngen dr svetsad pa ramstdngen

eller hi < bjja A, <100 %
eller hj < bjja A,y <100 %

kontrolleras dimensioneringsvillkoret

N;gq COSO, + N g4 COSO; < Ny

(1.5)
ddr
100 4 j }
—[-2h +b ., |t
I (G i CR o v Y
R N sin ), J3 sing, s
(1.6)
Ndir Aoy = 100 % kontrolleras dimensioneringsvillkoret
N;gq COSO, + Ny COSO; < Ny (1.7)
ddr
N (2h+b; +by )ty 1
Rd = .
) ’\/§ sin Qj Vwms (18)

| uttrycken (1.5) - (1.8) betyder underindexet i en éverlappande och underindexet j en

overlappad livstdng i enlighet med standarden SFS-EN 1993-1-8.

Ovriga beteckningar som féljer:

fu dr livstangens nominella brotthdllfasthet

Cs dr faktorn for den effektiva skdrningsytan:
¢s = 1, ndr den 6verlappade livstdngens éverlappade sida inte har
svetsats pd ramstdngen
cs = 2, ndr den éverlappade livstdngens éverlappade sida inte har
svetsats pd ramstdngen

befr dr den effektiva bredden i enlighet med tabell 1.

Alla andra beteckningar 6verensstéimmer med standarden SFS-EN 1993-1-8.
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Tabell 1. Livstidngernas skérning i 6verlappsférband. Livstidngernas effektiva mdtt.

Livsténger

Rund (CHS)

Rektangulér (RHS)

Ramst

ang

Overlappande CHS-livstdng

pG en CHS-ramstdng:

Rund 12 foto
(CHS) Tty fet
mutta < d,
Overlappad CHS-livstdng
pd en CHS-ramstdng: -
_ 12 fyo . to
eff.j — ’ M
do/ty fy-t,
mutta <d,
Overlappande CHS-livstdng | Overlappande RHS-livstdng
paG en RHS-ramstdng: pd en RHS-ramstdng:
f,-t f,-t
Kvadrati eﬁ.izﬂ.w. | em:ﬂ.u. i
sk eller do /to fyi L bo /to fyi L
rektang | Mutta < d, mutta < b,
uldr Overlappad CHS-livstdng Overlappad RHS-livsténg
(RHS) pd en RHS-ramstang: pd en RHS-ramstdng:
_ 10 fyO b 10 fyO b
off j — . . j ot j = . . J
do/ty fy-t, bty Tyt
mutta <d, mutta <b;
Overlappande CHS-livsténg | Overlappande RHS-livstdng
pa en l-ramstang: pd en l-ramstang:
) f f
l-profil | d, =t +2r+7t,-—> | b, =t +2r+7t -2

yi
mutta < d,

yi
mutta < b,

Overlappad CHS-livstdng
pd en |-ramstang:

f
Aoy ; =t, +2r+ 7t - 2=
vi
muttasdj

Overlappad RHS-livstdng
pd en lI-ramstang:

f
b =t +2r+7t,- -2
vi
muttasbj
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-1-9 Del 1-9: Utmattning

| fraga om standard SFS-EN 1993-1-9 iakttas de rekommenderade vardena i standard

SFS-EN 1993-1-9 och alla bilagor till den, om inte annat anges i denna nationella bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges
med kursiv stil.

Nationellt val &r tillatet i foljande punkter i standarden SFS-EN 1993-1-9:
— 1.1(2) Anmarkning 1
e 1.1(2) Anmarkning 2
- 2(2)

- 2(4)

e 3(2) Anmarkning 2
e 3(7)

e 5(2) Anmarkning 2
- 6.1(1)

- 6.2(2)

e 7.1(3) Anmaérkning 2
- 7.1(5)

— 8(4) Anmarkning 2.

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.
Tillampningsomrade

1.1(2) Anmarkning 2
Tillaggskrav rorande kontroll, se punkt 3(2) anmarkning 2.

1.1(3)
Standard SFS-EN 1090-2 tilldter haltagning ocksG genom termisk skdrning (t.ex. med
plasma). Dessutom ska féljande anvisningar tillimpas:

Anvisningarna i standard SFS-EN 1993-1-9 gdiller inte om hdlen gérs helt och hdllet

genom termisk skdrning (t.ex. plasmaskdrning).

| frdga om utmattningsbelastade konstruktioner avhjélps fel som férsvagar
utmattningshdllfastheten sa@ att dimensioneringskraven i standard SFS-EN 1993-1-9
uppfylls eller man ser till att det inte férekommer stérre fel én vad en dimensionering
enligt standard SFS-EN 1993-1-9 tillGter.
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Tillforlitlighetskontroller

3(2) Anmarkning 2
Foljande regler tillampas fér kontrollprogram:

a)

b)

d)

3(7)

Vid dimensionering enligt skadetalighetsprincipen ska det sakras att den
kvarstaende konstruktionen i fall av skada fororsakad av olyckslast, material,
korrosion eller utmattning atminstone kan bara den avsedda lastkombinationen
utan brott 6ver den angivna gransen tills skadan kan upptackas och den skadade
konstruktionen kan repareras eller ersattas med en annan konstruktion.
Kontrollerad lastkombination och godtagbar skadeomfattning ska 6verenskommas
med kunden, konstruktdren och den behoériga myndigheten och ovannamnda
fakta ska dokumenteras i utférandespecifikationen. Vid dimensionering enligt
skadetalighetsprincipen ska man i utférandespecifikationen ange kontrollsattet
och tidpunkterna samt det forfaringssatt som ska anvandas nar konstruktionen

har uppnatt sin livslangd.

For att garantera tillrdcklig skadetalighet utarbetas anvisningar for utférandet av
periodisk kontroll och periodiskt underhall i &ndamalsenlig omfattning sa att de
motsvarar sdkerhetskraven. Anvisningar fér anvandning, underhall och kontroll av
utmattningsbelastade konstruktioner presenteras i bruks- och
underhallsanvisningen for byggnaden eller den utmattningsbelastade
konstruktionen. Anvisningar for anvandning, underhall och kontroll av
utmattningsbelastade konstruktioner dverlamnas vid slutsynen till dgaren av
konstruktionen.

Alla utmattningsbelastade konstruktioner inklusive barande konstruktioners
forband ska vara tillrackligt tillgangliga for andamalsenlig kontroll och underhall.
Vid val av partialkoefficienter tas det hansyn till de verkliga maéjligheterna att

utféra den av skadetalighetsprincipen forutsatta kontrollen.

| allmanhet féljs principen om garanterad hallfasthet

Berdkning av spanningar

5(2) Anmarkning 2
Vid berakning av spanningar i tvarsnittsklass 4 foljs regler enligt standard SFS-EN 1993-

1-5.

Allmant

7.1(3) Anmarkning 2
Om man i enskilda fall anvander andra utmattningsklasser ska reglerna i anmarkning 1

foljas.
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-1-10 Del 1-10: Materialseghet och
egenskaper i tjockleksriktningen

| fraga om standard SFS-EN 1993-1-10 iakttas de rekommenderade vardena i standard
SFS-EN 1993-1-10 och alla bilagor till den, om inte annat anges i denna nationella

bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges

med kursiv stil.

Nationellt val ar tillatet i féljande punkter i standarden SFS-EN 1993-1-10:
2.2(5) Anmarkning 1

2.2(5) Anmarkning 3

e 2.2(5) Anmarkning 4

e 3.1(1).

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.

Allmant

2.1(2)

Fér komponenter enbart utsatta fér tryck anges kraven fér brottseghet enligt
rekommendationerna 3.2.3(3)B i standard SFS-EN 1993-1-1, se den nationella bilagan
till standard SFS-EN 1993-1-1.

Metod

2.2(5)
Fér den strdlningsférlustbeaktande korrigeringstermen AT, viiljs virdet AT,=-5 °Com

inte korrigeringstermen bestéms nérmare.

2.2(5) Anmarkning 1
Andra krav pa tillforlitlighet anges inte. Det rekommenderade vardet ATR =0 °C

anvands.

2.2(5) Anmarkning 3

Tabell 2.1 ska anvdndas utan andringar.

2.2(5) Anmarkning 4
Tabell 2.1 i standard SFS-EN 1993-1-10 kan anvandas dnda upp till stalsort S690.
Vérden for stalsort S700 anges i standard SFS-EN 1993-1-12. | standard SFS-EN 1993-1-

12 anges varden dven for nagra andra stalsorter. For stalsorter enligt standarderna
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SFS-EN 10149-2 och SFS-EN 10149-3 anvands tabell 1. Se dven punkt 3.1(2) i den
nationella bilagan till standard SFS-EN 1993-1-1.

Tabell 1. Storsta tillatna tjocklek t [mm] for konstruktionsdelar i stalsorter enligt

standarderna SFS-EN 10149-2 och SFS-EN 10149-3.

Stalsorter enligt standarderna SFS-EN 10149-2 och SFS-EN 10149-3

Charpy |Referenstemperatur Teq [°C]
energi
KV
o o o
o o o o o o o o o o o — o~
|l o T N P T | 9 N R QT T
(%]
©
~
£ | §
FRE=2 ) o = 0,75:f,(t)
o(0 g e <
& | | 5
S260 |NC |-20 |40 138|116 |97 |81 |67 |56 |46 |39 |32 |27 |23 |19 |16 |14
MC
S315 NC -20 {40 [120 100 |83 |69 |57 |47 |39 |32 |27 |22 |18 |15 |13 |11
MC
S355 NC -20 {40 [109 |91 |75 |62 |51 |42 |35 |28 |23 |19 |16 [13 |11 |9
MC
S420 NC -20 {40 |95 |79 |65 |53 |44 |36 |29 |24 |19 |16 |13 |11 |9 7
S460 |MC |-20 |40 |88 |73 |60 |49 |40 [32 |26 |21 |17 |14 |12 |9 8 6

Anmadrkning 1: For dessa stalsorter bestams kravet pa slagseghet pa foljande satt:
SFS-EN 10149-1: Punkt 11: Option 5
Anmadrkning 2: Tjockleksomrade enligt standard SFS-EN 10149: max. 20 mm
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Tabell 1. (fortsatter) Storsta tillatna tjocklek t [mm] for konstruktionsdelar i stalsorter
enligt standarderna SFS-EN 10149-2 och SFS-EN 10149-3.

Stalsorter enligt standarderna SFS-EN 10149-2 och SFS-EN 10149-3

Charpy | Referenstemperatur Teq [°C)
energi
KV
o o o
o o o o o o o o o o o — o~
|l o T N P T | 9 N R QT T
(%]
(%]
o
X
(%]
I
21 =l otd = 0,50-y(t)
o(0 g e <
& | | 5
S260 |NC |-20 {40 |[184 (159 |136 |116 |99 |84 |71 |60 |51 |44 |37 |32 |28 |25
MC
S315 -20 {40 |166 | 142 {121 |103 |87 |73 |62 |52 |44 |37 |32 |27 (24 |21
NC
MC
S355 -20 |40 |155 (132|112 |95 |80 |67 |56 |47 |40 (34 |28 |24 |21 |18
NC
MC
S420 -20 {40 [139|118 |99 |83 |70 |58 |49 |41 |34 |29 |24 |20 |17 |15
NC
S460 |MC |-20 {40 [130|110 |93 |78 |65 |54 |45 (37 |31 |26 |22 |18 |16 |14

Anmadrkning 1: For dessa stalsorter bestdams kravet pa slagseghet pa foljande satt:
SFS-EN 10149-1: Punkt 11: Option 5
Anmadrkning 2: Tjockleksomrade enligt standard SFS-EN 10149: max. 20 mm

53




Tabell 1. (fortsatter) Storsta tillatna tjocklek t [mm] for konstruktionsdelar i stalsorter
enligt standarderna SFS-EN 10149-2 och SFS-EN 10149-3.

Stalsorter enligt standarderna SFS-EN 10149-2 och SFS-EN 10149-3
Charpy | Referenstemperatur Teq [°C)
energi
KV
o o o
sl o S ] 8 9 2 8 ] 8 g 8 I =
©n — o 1 1 1 l 1 T 1 T 1 1 [ 1
8
a4
£ | §
21 =l Oed = 0,25-y(t)
o0 g e £
& | | 5
S260 |NC |-20 |40 [199 | 199 | 193 | 169 | 147 | 128 |111 |96 |84 |73 |64 |56 |50 |44
MC
S315 NC -20 (40 | 199 | 199 | 180 | 157 | 136 |118 |102 |88 |76 |66 |58 |51 |45 |40
MC
$355 NG -20 |40 | 199 |197 172 | 149 | 129 |111 |96 |83 |71 |62 |54 |47 |41 |37
MC
S420 NC -20 {40 | 199 | 183 |159 | 138 | 118 (102 |87 |75 |64 |55 |48 |42 |37 |33
S460 |MC |-20 |40 [199 |176 | 152 | 131|113 |96 |82 |71 |61 |52 |45 |39 |34 (30
Anmadrkning 1: For dessa stalsorter bestdams kravet pa slagseghet pa foljande satt:
SFS-EN 10149-1: Punkt 11: Option 5
Anmadrkning 2: Tjockleksomrade enligt standard SFS-EN 10149: max. 20 mm

Storsta tillatna materialtjocklekar

2.3.1

Fér att beakta kallbearbetningen och férhindra sprédbrott ska man félja anvisningarna
i det NCCI 1-dokument som finns efter denna nationella bilaga.

Materialval utifran egenskaper i tjockleksriktningen

3.1(1)
Klass 1 ska anvandas.
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NCCI 1 till standard SFS-EN 1993-1-10: Bestmmande av
temperaturomvandling
Formeln (2.4) i punkt 2.3.1(2) i standard SFS-EN 1993-1-10 dndras pd féljande sdtt:

AT, =-0]°C 9
e.cf [ :'/ ndar Eot =2% (11)

AT, =-3¢,|° AT, , >-45|°C
ef Cor [ C] ,ndr &g>2 %, dock med villkoret — = [ ]
(1.2)

AT, AT, -
Beteckningen <t jstandarden SFS-EN 1993-1-10 motsvarar beteckningen ecf

som anvdnds hdr.

cf eff

| stdllet for kallbearbetningsgraden éa anvédnds ekvivalenten effektiv téjning Gt

kalkylerna, dér Eet

avser medelviirdet fér den plastiska téjningen hos ett Charpy-V-
provstyckes nettoskdrning i den béjda viggens ldngdriktning. Virdet beror pd

vdggtjockleken och den inre béjningsradien r; i enlighet med det som anges i tabell 1.

| tabell 1 anges det hur den stérsta plastiska t6jningen ol och den effektiva téjningen
%t hos en kallbéjd skivdel faststéills.

Temperaturomvandlingarna fér runda konstruktionsrér enligt standard SFS-EN 10219
ar

i S15
_ 0 —
Al = O[ C],ndr t (1.3)

ficis
- _ 0 >
AT, =-20] C],ndr " (1.4)

Temperaturomvandlingarna fér rektanguléra konstruktionsrér enligt standard SFS-EN
10219 dr

Aler = _35[ C], nért = 16 mm (1.5)

AT . =-45|°C
oef [ J, ndr16 mm<t = 40 mm (1.6)
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Tabell 1. Bestimmande av storheterna &, och &g for kallformade omréden

Bestimmande av den storsta plastiska tjningen Epi
1 | t
o . ‘("pl =
T / 2ri +1
| —d" .

—

.
Bestdimmande av den effektiva téjningen Ee
t(mm) Férdelningen av storheten o Eett

10

y & pl (1 - T)
=20 [

b

¥

2

By ﬁ(L+ (20-1) )
<20 f 4 2 '20 20t

t 10
210 'L L]

£
L fo t
<10 1 i 2 10
_I_ 10

Bestiéimmande av en komponents storsta tillatna tjocklek
I tabell 2 anges konstruktionsdelens stérsta tilldtna tjocklek da referenstemperaturen
Gr—60 °C...—120 °C.
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Tabell 2. Konstruktionsdelens stérsta tilldtna tjocklek t f[mm]

Charpy energi Referenstemperatur Teq [°C]
Kv
Stdlsort :(Svalitetskla -60 |-70 |-80 |-90 |-100 |-110 |-120
T Jmin
[°ci otd = 0,75 f,(t)
5235 JR +20 27 18 16 14 12 11 10 9
Jo 0 27 25 21 18 16 14 12 11
J2 -20 27 36 30 25 21 18 16 14
5275 JR +20 |27 15 13 11 10 9 8 7
Jo 0 27 22 18 15 13 11 10 9
J2 -20 27 31 26 22 18 15 13 11
M, N -20 40 37 31 25 21 18 15 13
ML, NL -50 27 54 45 37 31 26 22 18
$355 JR +20 27 11 10 8 7 5 5
Jo 0 27 16 14 11 10 8 7
J2 -20 27 24 20 16 14 11 10 8
K2, M, N -20 40 28 23 19 16 13 11
ML, NL -50 27 43 35 29 24 20 16 14
5420 M, N -20 40 24 19 16 13 11 9 7
ML, NL -50 27 36 29 24 20 16 13 11
5460 Q -20 30 18 15 12 10 8 6
M, N -20 40 21 17 14 12 8 6
QL -40 30 28 23 18 15 12 10 8
ML, NL -50 27 33 27 22 18 14 12 10
QL1 -60 30 42 34 28 23 18 15 12
5690 Q 0 40 8 6 5 3 2 - -
Q -20 30 11 8 5 4 2 1
QL -20 40 13 10 8 5 3 2
QL -40 30 17 13 11 8 7 5 4
QLi -40 40 20 16 13 10 8 6 5
QL1 -60 30 27 21 17 13 11 8 7
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Tabell 2. (fortsdtter) Konstruktionsdelens stérsta tillatna tjocklek t [mm]

Charpy Referenstemperatur Teq [°C]
energi
Stélsort Kvalitetskl
ass KV -60 |-70 |-80 |-90 |-100 |-110 |-120
T Jmin
rd otd = 0,50+fy(t)
5235 JR +20 |27 31 27 24 21 19 18 16
Jo 0 27 41 35 31 27 24 21 19
J2 -20 27 55 47 41 35 31 27 24
5275 JR +20 |27 27 24 21 18 17 15 14
Jo 0 27 36 31 27 24 21 18 17
J2 -20 27 49 42 36 31 27 24 21
M, N -20 40 58 49 42 36 31 27 23
ML, NL -50 27 81 69 58 49 42 36 31
5355 JR +20 |27 21 18 16 14 13 11 10
Jo 0 27 29 25 21 18 16 14 13
J2 -20 27 40 34 29 25 21 18 16
K2, M, N |-20 40 47 40 34 28 24 21 18
ML, NL -50 27 68 57 48 40 34 29 25
5420 M, N -20 40 41 34 29 24 20 17 15
ML, NL -50 27 59 49 41 34 29 24 21
5460 Q -20 30 33 27 23 19 16 14 12
M, N -20 40 37 31 26 22 18 16 14
QL -40 30 47 39 33 27 23 19 16
ML, NL -50 27 54 45 38 31 26 22 19
QL1 -60 30 68 57 47 39 33 27 23
5690 Q 0 40 16 13 11 9 8 6 5
Q -20 30 21 17 14 12 10 8 7
QL -20 40 24 20 16 13 11 9 8
QL -40 30 31 26 21 17 14 12 10
QL1 -40 40 36 30 24 20 16 13 11
QL1 -60 30 47 38 31 26 21 17 14
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Tabell 2. (fortsdtter) Konstruktionsdelens stérsta tillatna tjocklek t [mm]

Charpy Referenstemperatur Teq [°C]
energi
Stélsort Kvalitetskla
ss KV -60 -70 -80 |-90 |-100 |-110 |-120
T Jmin
[°ci Oed = 0,25-f,(t)
5235 JR +20 |27 53 47 42 |39 35 33 31
Jo 0 27 67 59 53 |47 42 39 35
J2 -20 27 88 77 67 |59 53 47 42
5275 JR +20 |27 49 43 39 |35 32 30 28
Jo 0 27 62 55 49 |43 39 35 32
J2 -20 27 82 71 62 |55 49 43 39
M, N -20 40 94 81 71 62 55 48 43
ML, NL -50 27 126 |109 |95 |82 71 62 55
5355 JR +20 |27 42 37 33 |30 27 25 23
Jo 0 27 54 47 42 |37 33 30 27
J2 -20 27 72 62 54 |47 42 37 33
K2, M, N -20 40 83 71 62 54 47 41 37
ML, NL -50 27 112 97 83 72 62 54 47
5420 M, N -20 40 75 64 55 |48 42 37 33
ML, NL -50 27 103 |88 75 |65 56 48 42
5460 Q -20 30 63 54 47 |41 36 31 28
M, N -20 40 71 61 52 |45 39 34 30
QL -40 30 86 74 63 |54 47 41 36
ML, NL -50 27 97 83 71 61 53 45 39
QL1 -60 30 118 101 86 74 63 54 47
5690 Q 0 40 38 32 28 |24 21 18 16
Q -20 30 46 39 34 |29 25 22 19
QL -20 40 52 44 38 |32 28 24 21
QL -40 30 65 55 46 |39 34 29 25
QL1 -40 40 73 62 52 |44 38 32 28
QL1 -60 30 91 77 65 |55 46 39 34
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-1-11 Del 1-11: Projektering av
konstruktioner som innehaller dragbelastade komponenter

| fraga om standard SFS-EN 1993-1-11 iakttas de rekommenderade vardena i standard
SFS-EN 1993-1-11 och alla bilagor till den, om inte annat anges i denna nationella

bilaga.

Nationellt val ar tillatet i foljande punkter i standarden SFS-EN 1993-1-11:
- 2.3.6(1)

e 2.3.6(2) Anmérkning 1
- 2.4.1(1)

— 3.1(1) Anmarkning 6

o 4.4(2) Anmarkning 1

e 4.5(4) Anmarkning 1
- 5.2(3)

- 5.3(2)

— 6.2(2) Anmarkning 4

- 6.3.2(1)

- 6.3.4(1)

— 6.4.1(1)P Anmarkning 1
— 7.2(2) Anmarkning 1

e A4.5.1(1)

e A4.5.2(1)

o B(6).

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.

Ersattning av dragbelastade komponenter och spanningsforlust i
dragbelastade komponenter

2.3.6(2) Anmarkning 1

Plotslig forlust av dragbelastade komponenter ska alltid anses vara en konsekvens av
olyckslast och dimensioneras som en exceptionell situation. Ovriga fall bestams fér
varje enskilt projekt.

Externt korrosionsskydd for dragbelastade komponenter i grupp B

4.4(2) Anmarkning 1
Typ av rostfritt stal ska véljas enligt bilaga A i standarden SFS-EN 1993-1-4+A1:2015.
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Korrosionsskydd fér dragbelastade komponenter i grupp C

4.5(4) Anmaérkning 1

Godkanda rostskyddsamnen for vajrar inom husbyggnad ar vax, fett, mjuk harts och
cementgjute. Cementgjute ar inte tilldtet i utmattningsbelastade konstruktioner och i
konstruktioner, dar individuella tradar avses ersittas under den planerade livstiden for
konstruktionen. Fyllningsmaterialet ska fungera felfritt i komponentens

driftstemperaturer.

Vattentdthet

A.4.5.1(1)
Anvisningar for test av vattentathet ska ges for varje enskilt projekt.

Skydd mot korrosion

A.4.52
Anvisningar for test av korrosionsskydd ska ges for varje enskilt projekt.

Transportering, forvaring och hantering

B(6)
Anvisningar for uppféljning och inspektion ska ges for varje enskilt projekt.
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-1-12 Del 1-12: Utvidgande av
tillampningen av EN 1993 pa stalsorter upp till S700

| fraga om standard SFS-EN 1993-1-12 iakttas de rekommenderade vardena i standard
SFS-EN 1993-1-12 och alla bilagor till den, om inte annat anges i denna nationella
bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges

med kursiv stil.

Nationellt val ar tillatet i féljande punkter i standarden SFS-EN 1993-1-12:
e 2.1(3.1(2))

- 2.1(3.2.2(2))

— 2.1(5.4.3(1))

o 2.1(6.2.3(2))

- 2.8(4.2(2))

- 3(1).

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.

Tillaggsregler for standard EN 1993-1-1

2.1(3.1(2))

Stalsorter enligt tabellerna 1 och 2 i standard SFS-EN 1993-1-12 och de
rekommenderade vardena for dem ska anvandas. Dessutom kan de stalsorter
anvandas vars egenskaper har utretts tillforlitligt, forutsatt att man i utredningen
refererar till avsnitt 2.1 (3.1(2)) i standarden SFS-EN 1993-1-12 och det konstateras att
det ifrdgavarande stalet kan anvandas enligt SFS-EN 1993-1-12 och dess nationella

bilaga.

2.1(6.2.3(2))

u

vz = f_7M0
Vardet y ska anvindas, dir /Mo bestims enligt den nationella bilagan till
standarden SFS-EN 1993-1-1.

Tillaggsregler for standard EN 1993-1-8
2.8 (1.1(1))
| standard SFS-EN 1993-1-12 ges inga anvisningar om svetsningens inverkan pd

grundmaterialets egenskaper direkt invid svetsen i den virmepdverkade zonen (HAZ).

Féljande anvisningar ska tillimpas:
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Tilliggsanvisningar fér stdlsorter vars hdllfasthet dr stérre éin S460 men hégst S700

Striickgrénsen Y fér grundmaterialet multipliceras med talet Kinz direkt invid svetsen
(i den virmepdverkade zonen, dvs. HAZ) pa féljande sdtt, om inte andra védrden genom

provning pdvisas vara mera korrekta.

Kinz - 5 nér v =590\ mm2 (1.1)

Kinz = ¢, g5 nar v =700

Mellanvdrden interpoleras linjdrt.

N/mm?2 (1.2)

De ovanndmnda vérdena tillimpas inte i samband med avsnitt 2.8/7.1.1(4) i

standarden SFS-EN 1993-1-12.

Tillaggsregler for standard EN 1993-1-10

2.10(2.3.2(1))
Bestdémmande av en komponents stérsta tillatna tjocklek

I tabell 1 anges en komponents stérsta tillatna tjocklek for stdlsorterna S500, S550,
S$600, S650 och S700 enligt standarden SFS-EN 10149-2 da referenstemperaturen Gr —

60 °C...—120 °C.

I tabell 2 anges en komponents stérsta tilldtna tjocklek for stalsorterna S500, S550 och
$620 enligt standarden SFS-EN 10025-6 da referenstemperaturen ér — 60 °C ...—120 °C.

63



Tabell 1. En komponents stérsta tillatna tjocklek t [mm ] for stdlsorterna S500,
S$550, 5600, S650 och S700 enligt standarden SFS-EN 10149-2 da referenstemperaturen
Gr—60 °C...—120 °C.

Charpy Referenstemperatur Teq [°C]

energi
Stdlsort | Kvalitetsklass

KV -60 -70 |-80 |-90 |-100 |-110 |-120

T Imin

[°cj O t=0,75f/t)
S500 mcC -20 40 19 16 13 10 8 7 5
S550 mcC -20 40 17 14 11 9 7 6 5
S600 mcC -20 40 15 12 10 8 6 5 4
S650 mcC -20 40 14 11 9 7 5 4 2
S$700 mcC -20 40 12 10 8 6 4 3 1

Anmdrkning 1: Fér dessa stdlsorter bestdms kravet pd slagseghet
pda foljande sdtt: SFS-EN 10149-1: Punkt 11: Option 5
Anmdirkning 2: Tjockleksomrdde enligt standard SFS-EN 10149: max. 20 mm
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Tabell 1. (fortsdtter) En komponents stérsta tillatna tjocklek t [mm] fér stdlsorterna
5500, 5550, 5600, S650 och S700 enligt standarden SFS-EN 10149-2 da

referenstemperaturen ér— 60 °C...—120 °C.

Referenstemperatur Teq [°C]

Charpy

energi
Stdlsort | Kvalitetsklass Y .60 70 |-80 |-90 |-100 |-110 |-120

T Jmin

[°ci Otd = 0,50+f,(t)
5500 mc -20 40 34 29 |24 |20 |17 |14 |12
S$550 mc -20 40 31 26 |21 18 |15 |13 |11
S600 mc -20 40 28 23 19 |16 |13 11 9
S650 mc -20 40 26 21 18 |14 12 10 |8
5700 mc -20 40 24 19 |16 |13 11 9 7

Anmdirkning 2: Tjockleksomrdde enligt standard SFS-EN 10149: max 20 mm

Anmdrkning 1: Fér dessa stdlsorter bestdms kravet pd slagseghet pa féljande sdtt: SFS-EN

10149-1: Punkt 11: Option 5
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Tabell 1. (fortsdtter) En komponents stérsta tillatna tjocklek t [mm ] fér stdlsorterna
$500, S550, S600, S650 och 5700 enligt standarden SFS-EN 10149-2 da

referenstemperaturen dr— 60 °C...—120 °C.

Charpy Referenstemperatur Teq [°C]

energi
Stdlsor | Kvalitetsklas
¢ s Kv -60 -70 |-80 |-90 |-100 |-110 |-120

T

./min

[°c 0ed = 0,25-fy(t)
S500 mcC -20 40 67 57 |49 42 37 |32 28
S$550 mcC -20 40 62 53 46 39 34 30 26
S600 mcC -20 40 58 50 42 36 |31 27 |24
S650 mcC -20 40 55 47 |40 34 29 25 22
5700 mcC -20 40 52 44 37 |32 27 |24 21
Anmdrkning 1: Fér dessa stdlsorter bestims kravet pd slagseghet pa féljande sdtt: SFS-EN
10149-1: Punkt 11: Option 5
Anmdirkning 2: Tjockleksomrdde enligt standard SFS-EN 10149: max. 20 mm
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Tabell 2. En komponents stérsta tilldtna tjocklek t [mm ] fér stdlsorterna S500, S550
och S620 enligt standarden SFS-EN 10025-6 da referenstemperaturen édr— 60 °C ...—120
°C.

Referenstemperatur Teq [°C]
Charpy
energi
Stalsort | Kvalitetsklass Y 60 70 |80 l-90 |-100 |-110 |-120
T
./min
[°cj O 1i=0,75/t)
Q 0 40 13 10 8 7 5 4 4
Q -20 30 17 13 11 9 7 6 5
QL -20 40 19 16 13 10 8 7 5
S500
QL -40 30 25 21 17 13 11 9 7
QL1 -40 40 29 24 19 16 13 10 8
QL1 -60 30 39 31 25 21 17 13 11
Q 0 40 11 9 7 6 5 4 2
Q -20 30 15 12 9 8 6 5 4
QL -20 40 17 14 11 9 7 6 5
S550
QL -40 30 23 18 15 12 9 8 6
QL1 -40 40 26 21 17 14 11 9 7
QL1 -60 30 35 28 23 18 15 12 9
Q 0 40 9 7 6 4 3 2 1
Q -20 30 12 10 8 6 5 4 2
QL -20 40 15 12 9 7 6 4 3
5620
QL -40 30 20 16 12 10 8 6 5
QL1 -40 40 23 18 15 12 9 7 6
QL1 -60 30 30 24 20 16 12 10 8
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Tabell 2. (fortsdtter) En komponents stérsta tillatna tjocklek t [mm ] for stdlsorterna
5500, S550 och S620 enligt standarden SFS-EN 10025-6 da referenstemperaturen Gr —
60 °C...—120 °C.

Referenstemperatur Teq [°C]
Charpy
Stdlsort | Kvalitetsklass | €"€™9' 60 |-70 |-80 |-90 |-100 |-110 |-120
KV
.
Jmin
[ecj Oea = 0,50-f(t)
Q 0 40 |24 20 |17 |14 |12 |10 |9
Q -20 30 |30 25 |21 |18 |15 |13 |11
aL -20 40 |34 29 |24 |20 |17 |14 |12
5500
aL -40 30 |44 36 |30 |25 |21 |18 |15
QL1 -40 40 |50 41 |34 |29 |24 |20 |17
QL1 -60 30 |63 53 |44 |36 |30 |25 |21
Q 0 40 |21 18 |15 |13 |11 |9 |8
Q -20 30 |27 23 |19 |16 |13 |11 |10
aL -20 40 |31 26 |21 |18 |15 |13 |11
5550
aL -40 30 |40 33 |27 |23 |19 |16 |13
QL1 -40 40 |46 38 |31 |26 |21 |18 |15
QL1 -60 30 |58 48 |40 |33 |27 |23 |19
Q 0 40 |19 15 |13 |11 |9 |8 7
Q -20 30 |24 20 |16 |14 |11 |9 |8
aL -20 40 |27 22 |19 |15 |13 |11 |9
5620
aL -40 30 |35 29 |24 |20 |16 |14 |11
QL1 -40 40 |40 33 |27 |22 |19 |15 |13
QL1 -60 30 |52 43 |35 |29 |24 |20 |16
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Tabell 2. (fortsdtter) En komponents stérsta tillatna tjocklek t [mm ] for stdlsorterna
5500, S550 och S620 enligt standarden SFS-EN 10025-6 da referenstemperaturen Gr —
60 °C...—120 °C.

Referenstemperatur Teq [°C]
Charpy
Stdlsor | Kvalitets i
energ! 60 |-70 |-80 |-90 |-100 |-110 |-120
t klass KV
T ./min
[°C] 0ed = 0,25-f,(t)
Q 0 40 49 42 37 32 28 25 23
Q -20 30 60 51 44 38 33 29 26
QL -20 40 67 57 49 42 37 32 28
S500
QL -40 30 82 70 60 51 44 38 33
QL1 -40 40 92 78 67 57 49 42 37
QL1 -60 30 112 96 82 70 60 51 44
Q 0 40 46 39 34 30 26 23 21
Q -20 30 56 48 41 35 31 27 24
QL -20 40 62 53 46 39 34 30 26
S550
QL -40 30 77 65 56 48 41 35 31
QL1 -40 40 86 73 62 53 46 39 34
QL1 -60 30 106 90 77 65 56 48 41
Q 0 40 41 35 31 27 23 21 18
Q -20 30 51 43 37 32 28 24 21
QL -20 40 57 48 41 35 31 27 23
S$620
QL -40 30 70 60 51 43 37 32 28
QL1 -40 40 79 67 57 48 41 35 31
QL1 -60 30 98 83 70 60 51 43 37
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-3-1 Del 3-1: Master och skorstenar.
Master

| fraga om standard SFS-EN 1993-3-1 iakttas de rekommenderade vérdena i standard
SFS-EN 1993-3-1 och alla bilagor till standard SFS-EN 1993-3-1, om inte annat anges i
denna nationella bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges

med kursiv stil.

Nationellt val ar tillatet i foljande punkter i standarden SFS-EN 1993-3-1:
e 2.1.1(3)P:

e 2.3.1(1)

e 2.3.2(1)

e 2.3.6(2) Anmaérkning 2

- 2.3.7(1)

e 2.3.7(4)

- 2.5(1)

e 2.6(1)

e 4.1(1) Anmaérkning 1

e 4.2(1)

- 5.1(6)

- 5.2.4(1)

e 6.1(1) Anmaérkning 1

— 6.3.1(1) Anmarkning 2

- 6.4.1(1)

- 6.4.2(2)

- 6.5.1(1)

o 7.1(1)

e 9.5(1)

o A1(1)

— A.2(1)P Anmarkning 2

e A.2(1)P Anmaérkning 3

- B.1.1(1)

- B.2.1.1(5)

— B.2.3(1) Anmaérkning 4

- B.2.3(3)

— B.3.2.2.6(4) Anmarkning 1
- B.3.3(1)

- B.3.3(2)

— B.4.3.2.2(2) Anmarkning 2
— B.4.3.2.3(1) Anmarkning 2
— B.4.3.2.8.1(4) Anmaérkning 2
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e C.2(1)

e C.6.(1)

- D.1.1(2)

- D.1.2(2)

e D.3(6) Anmarkning 1
— D.3(6) Anmaérkning 2
- D.4.1(1)

e D.4.2(3)

e D.4.3(1)

— D.4.4(1)

- F.4.2.1(2)

- F.4.2.2(2)

- G.1(3)

— H.2(5)

— H.2(7) Anmaérkning 2.
Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen .

Grundlaggande krav

2.1.1(3)P:
Stagbrottfall beaktas endast vid sadana master tillhérande konsekvensklass 3 som

stagats fran tva eller flera nivaer.

Vindlaster

2.3.1(1)
Standarden SFS-EN 1991-1-4 ska enligt dess tillampningsomrade inte tillampas for
bestdmning av vindlaster pa master. Bestimningen av vindlaster pa master ska grunda

sig pa foljande regler:

a) Detomodifierade referensvardet vy o for vindhastighet som géller i hela landet &r 21
m/s.
b) Terrdngtyperna ar enligt standard SFS-EN 1991-1-4 med féljande preciseringar och

tillagg:

Typ O: Oppet hav, yttre skdrgard och éppna kustomraden

Typ 0+: Gles inre skargard och skyddande kustomraden

Typ I: Tat inre skdrgard, stora sjoomraden och vida faltomraden
Typ ll+: Varierande terrang i inlandet (skogsmark, skogsglantor,

akrar, sjoar, enskilda byggnader eller byggnadsgrupper)
Pa fjallomraden bor typ Il anvdndas, om inte annat anges i

utférandespecifikationen.
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c) For terrangfaktorerna zo och k. bor vardena enligt standard SFS-EN 1991-1-4
anvandas med foljande undantag:
Typ O: 20=10,003 och k;=0,180
Typ O+:  2zo=0,003 och k= 0,167
Typ ll+:  2z0=0,095 och k- =0,195

Vindhastigheter och vindtryck berdknas enligt standard SFS-EN 1991-1-4. Eftersom
berakningsformlernas giltighetsomrade inte géller for hdjder éver 200 m, bér man vid
berdkning av vindlaster pa mastdelar 6ver 200 m anvanda det konstanta vardet berdknat
for hojden 200 m.

Vid vindlaster utan is anvands temperaturen -20°C.

N&r man planerar éver 100 m héga master pa fjall bor man dessutom beakta paverkan
av sa kallad invers temperatur i en sarskild analys, dar vindhastigheten anknuten till

fenomenet ar konstant langs hela masten (pustkoefficient = 1,00).

Islaster

2.3.2(1)
Anvisningarna enligt bilaga C bor iakttas. Vardena for islaster samt kombinationerna av

vind och is och motsvarande kombinationsfaktorer anges i bilaga C.

Nyttiga laster

2.3.6(2) Anmarkning 1

Vid slanka konstruktioner, dar laster fran personer kan paverka komponenternas

dimensionering, bor konstruktionen kontrolleras med avseende pa den féljande

lastkombinationen, som anknyter till monterings- eller underhallssituationer. Féljande

effekter bor beaktas:

- Reducerad vindlast (utan is), temperatur 0 °C

- Person i mast (pa oférdelaktigt stélle), karakteristisk vikt 1 kN och effektiv vindyta
1,0 m?

- Ekvivalent horisontallast som har fororsakats av personens rorelse, karakteristiskt
varde 0,5 kN

- Andra samtidiga laster som f6rorsakats av montage/underhallsarbete

(lyftanlaggningar mm.)
| berdkningen av vindtrycket bor parametern for terrangtyp Il tillampas for jamnt

omrade oberoende av terrdngens verkliga typ och form pa maststillet.

Belastningskombinationen anges med féljande formel:
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Yo Gk + Ve Qe+ Yw- Yw- Quw (1.1)

dar

Gk anger karakteristiska varden for konstruktioners och fasta anlaggningars
egenvikt

Qe anger karakteristiska varden for laster som orsakats av montagearbeten,
personer etc.

Qiw anger karakteristiska varden for vindlaster (inkl. vindlaster som orsakas av

personer)
Y6 anger partialkoefficienten for egenvikt, ys = 1,15
Ye anger partialkoefficienten fér montagelaster, ve=1,5
Yw anger partialkoefficienten for vindlaster, yw =1,5.
Yw anger kombinationsfaktorn for vindlast, yw =0,5.

Ovriga laster

2.3.7(4)
Vid konstruktion av master bor belastningar som fororsakas av monteringen av dem
beaktas (till exempel lyft med hjalpmast, kranlyft, stagspanning etc.).

Vad galler monteringen av stagade master beraknas en situation dar vilket som helst
spann mellan stagnivderna &r installerat, medan de G6vre stagen inte annu &r
installerade. Belastningskombinationen anges med foljande formel:

Yo Gk + yw- Yw- Quw (1.2)
dar
Gy anger karakteristiska varden for konstruktioners och anlaggningars egenvikt

Qiw anger karakteristiska varden for vindlaster
Yo anger partialkoefficienten for egenvikt, tabell 2
Yw anger partialkoefficienten for vindlaster, tabell 2

Yw anger kombinationsfaktorn for vindlast, yw = 0,4.

Bestandighet

2.6(1)
Masters planerade livslangd anges i utforandespecifikationen. Den planerade
livslangden med hansyn till utmattning bestams enligt standard SFS-EN 1993-1-9 och

dessa anvisningar.
Den rekommenderade planerade livslangden for viktiga radio- och tv-master samt

telefonmaster ar 50 ar. For andra konstruktioner (basstationsmaster for mobiltelefoni,

belysningsmaster etc.) 4r den rekommenderade planerade livslangden 30 ar.
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Beaktande av korrosion

4.1(1) Anmaérkning 1
Se ocksa standard SFS-EN ISO 10684 géllande varmforsinkning av skruvfasten.

Stag

4.2(1)
N&r man bedémer behovet av skyddsatgarder bor mastens planerade livslangd beaktas.

Byte av stagen kan vara ett alternativ till de skyddsatgarder som rekommenderas ovan.

Allmant

6.1(1) Anmarkning 1
Foljande ym-varden bor anvandas:

Ymo = 1,00 Ym1 = 1,00 'Y|v|2:1,25 Ymg = 1,40 Ymi = 2,00.

Hallfastheten hos en stagsammansattning (stag med fasten) minskar vid bojning av
stagkabeln kring fastena (till exempel kilfaste, kauss eller annat motsvarande).

Sammansattningens hallfasthet bor berdknas enligt féljande formel:

Rag = KeRig / Yvg (1.3)

dar

Rag anger dimensioneringsvarde for stagsammansattningens hallfasthet

Re anger karakteristiskt varde for stagets hallfasthet

Ke anger reduceringskoefficient, som ar beroende av stagfastenas
egenskaper

YMe anger partialkoefficient for staget.

Den verkliga hallfastheten hos stagsammansattningen kan visas antingen med
laboratorieprov eller med berakningar enligt standard SFS-EN 1993-1-11. Om det varken
finns prov eller berakningar, kan vardena enligt tabell 1 for reduceringskoefficient Ke

anvandas:

Tabell 1. Reduceringskoefficient K. for hallfasthet av stagsammansattning

Andfastetyp Ke Anmirkning

Gjutet andfaste | 1,00

Kilfaste 0,80 Typ rekommenderad av tillverkaren for stagstorleken i fraga
Kauss 0,80 Typ rekommenderad av tillverkaren for stagstorleken i fraga
Annan 0,70 Tapp eller dylik
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Motivering vai grunder

7.1(1)

Tillatna varden for deformationer definieras i utférandespecifikationen. Berdkningarna
gors for en reducerad vindlast utan is, om inte andra tilldggskrav anges i
utforandespecifikationen. Om “patch”-lastanalys har anvants i mastberdkningen,

tillampas den ocksa i berakningen av deformationer i bruksgranstillstand.

Belastningskombinationen anges med féljande formel:

Yo: Gk + 0,64 -yw- Quw (1.4)

dar

Gy anger karakteristiska varden for konstruktioners och anlaggningars
egenvikt

Qiw anger karakteristiska varden for vindlaster (inkl. vindlaster orsakade av
personer)

Y6 anger partialkoefficienten for egenvikt, Y6 =10

Yw anger partialkoefficienten for vindlaster,  yw =1,0.

For partialkoefficienten for material ska det rekommenderade vardet ym = 1,0 anvandas.

Partialkoefficientvarden fér utmattning

9.5(1)
Vardena enligt den nationella bilagan till standard SFS-EN 1993-1-9 ska anvandas.

Sdkerhetsklasser fér master

A.1(1)

| stallet for tillforlitlighetsklasser ska konsekvensklasserna i miljoministeriets férordning
3/16 som géller tillimpning av standarden SFS-EN 1990 anvandas.
Tillférlitlighetsklasserna 1, 2 och 3 som anges i standard SFS-EN 1993-3-2 motsvarar
konsekvensklasserna CC1, CC2 och CC3 som anges i miliéministeriets férordning som
gdller standarden SFS-EN 1990.

Partialkoefficienter for laster

A.2(1)P, Anmarkning 2

Partialkoefficienterna yq for variabla laster finns i tabell 2.
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Tabell 2. Partialkoefficienterna fér permanenta och variabla laster

Typ av effekt Konsekvensklass Permanenta laster Variabla laster
3 1,2 1,4
Ogynnsam 2 1,1 1,2
1 1,0 1,1
Gynnsam Alla klasser 1,0 0,0
Olyckssituationer 1,0 1,0
Islaster
C2(1)

En isningstyp som bor beaktas i Finland ar dimfrost, se standard 1ISO 12494 avsnitt 7.5.

En mast indelas vertikalt i hogst 100 m hoga delar, som var och en har sin egen isklass
pa en hojd som &r 2/3 av den beaktade delens hdjd matt fran dess nedre niva. Stagets
isklass kan antas vara konstant pa stagets hela langd. Isklassen bestdms pa en hojd som

ar 2/3 av stagtoppens hojd.

Om det inte finns exaktare data, kan féljande antaganden tillampas:

- Isklassen och anknytande isvikt vid konstruktionsdelar pa viss hojd bestams enligt
tabell 3 i denna nationella bilaga. Vardena i tabell 3 baserar sig pa isdensiteten 300
kg/m?3 fér delar i mastens skaft och 400 kg/m? for stag.

- Vid berdkning av isens tjocklek for bestammande av den effektiva vindytan
rekommenderas det att principerna i standarden ISO 12494 anvands. En alternativ
forenklad metod anges i avsnitt C.6 i denna nationella bilaga.

- Kraftkoefficienten for isade enskilda konstruktionsdelar och stag finns i tabellerna
17-25 i standard ISO 12494 (se dven tabell B.2.1 i bilaga B till standard SFS-EN-1993-
3-1).

| fraga om master med konsekvensklass 3, déar isklassen ar R6 eller hogre, ska isens
excentricitet i skaftet och osymmetrisk is pa stagen beaktas. Tyngdpunkten for den
excentriska isen antas ligga pa ett avstand fran mastens centrum som ar 0,5 ganger
skaftets bredd i den ogynnsammaste riktningen med hansyn till den beaktade
konstruktionsdelen vid varje belastningsfall. Vid osymmetriska islastfall ar en del av

stagen isfria enligt tabell 5.

Den totala formfaktorn foér det isbelagda fackverksskaftet bestams pa grund av sidornas
soliditetskvot enligt bilaga B. De parametrar som ska anvdndas i detta fall bestdms pa

grund av fallens form i skaftet sa att skaftets alla stavar antas ha samma form. Dessutom
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multipliceras den pa detta satt berdknade totala formfaktorn med en korrektionsfaktor

som beaktar isens form och som fas fran tabell 6.

Formfaktorn for fullt isbelagda fackverk bestams enligt islagrets tjocklek, som anges i
utférandespecifikationen, eller berdknas enligt formel (1.6) (varde Tig) i denna nationella
bilaga utgaende fran att isen ar symmetrisk.

Isfallet beaktas enligt avsnitt 11 i standard ISO 12494.

Tabell 3. Islaster och k-faktorer i olika isklasser

Isklass H gi k
(m) (kg/m)
R1 0-50 0,5 0,40
R2 50-100 0,9 0,45
R3 100 - 150 1,6 0,50
R4 150 - 200 2,8 0,55
R5 200 - 250 5,0 0,60
R6 250 - 300 8,9 0,70
R7 300 - 350 16,0 0,80
R8 350 -400 28,0 0,90
R9 400 - 450 50,0 1,00
H ar den relativa héjden fran den omgivande terrdngens niva, som utgor

medelhdjden pa det omrade som ligger pa ett avstand av 10 km fran

maststallet
gi ar ismassans karakteristiska varde pa konstruktionsdelen
k ar reduktionsfaktorn i belastningskombinationer for vind och is (se avsnitt

C.6 i standard SFS-EN 1993-3-1)

Tabell 4. Kraftkoefficient C s, o,i fOr fullt isat fackverk

Isklass Kraftkoefficient Cy s, o,i fOr fullt isat fackverk

= [ > < = >
R1-R3 2,0 1,8
R4 - R5 1,8 1,6
R6 - R7 1,6 1,4
R8 —R9 1,4 1,2
Vindmotstandet beraknas for en projekterad yta vinkelratt mot vindriktningen
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Tabell 5. Osymmetriska islaster for stag, dar N ar numret pa stagnivan

Eall Vindrikt | Isfria stag Vind- och stagriktningar
ning
180 Alla stag i riktning 1 0 = vindriktning
2 0 Alla stag i riktningarna 2 @
och3

3 0 Stagen i riktningarna 2 @
och 3 pa stagniva 1

Na 0 1y, 2n1, 3Nt 0
Nb 0 In, 2n-1, 3n-1, 2n+1, 3net @
Nyckel: 2.1 hanvisar till stagen pa stagniva
N-1 i riktning 2
Tabell 6. Reduktionsfaktor for formfaktor for isbelagda fackverksskaft
Islagrets tjocklek Tis Reduktionsfaktor for formfaktor for fullt isat skaft.
Mellanvardena kan interpoleras.
Bo = fallens bredd | tvdrsnittet runda fallar | | tvarsnittet kantiga fallar
Tis < Bo/8 1,10 1,00
Tis > Bo/2 1,30 0,74

Kombinationer av vind och is
C.6(1)

Vardena for k-faktorn definierade enligt 1ISO 12494 anges i tabell 3. Fdljande
kombinationsfaktorer ska anvandas:

Wu =0,5 (1.5)
Wice = 0,3

Vindytan av isbelagda konstruktionsdelar berdknas genom att man anvander foljande
dimensioneringsvarden for ismassan:

gia=gi iformel C.1 g;fas fran tabell 3
gid= Vice gi i formel C.2.

Islagrets tjocklek, som anvands vid berdkningen av vindytan for konstruktionsdelar eller

linedra anlaggningar, kan i stallet for att berdknas enligt avsnittet i ISO 12494 berdknas
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med en férenklad metod enligt formel (1.6). Islagrets tjocklek antas vara konstant pa

konstruktionsdelens alla sidor.

4G,

T.=|—=+B*-B
S V3 Tie=Tis/ 2 (1.6)
ig= Tis
dar
Tis ar islagrets tjocklek pa konstruktionsdelens eller anlaggningens yta i
fackverket
Tig ar islagrets tjocklek pa stagets yta
Gid ar isviktens dimensioneringsvarde (G fas fran tabell 2)
Pi ar isens densitet
B ar konstruktionsdelens bredd eller stagets diameter utan is

Formel (1.6) galler for konstruktionsdelar, om deras bredd ar B < 300 mm. For storre
konstruktionsdelar och kompakta rérstommar bor anvandas den metod som galler for
enstaka konstruktionsdelar enligt ISO 12494. Skillnaden mellan vardena Ty och Tis

fororsakas av stagets symmetriska isning.

Temperaturerna i olika belastningssituationer ar:

- Grundtillstand (utan vind och is) 0°C
- Vind utanis

-20°C
- Kombinerad vind och is (alla kombinationer) 0°C

Temperaturen bor beaktas vid bestammande av luftens densitet, som anvands vid

berakning av vindtryck.

Stag

D.1

Repfdsten fdr inte anvdndas for fdstande av staglinor.

Isolatorer

D.3(6) Anmarkning 1

Brott pa stagisolator far inte fororsaka ett totalt mastbrott.
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Askskydd

D.4.2(3)

Vid ramstangsforband bor man forsdkra sig om att en god galvanisk kontakt
férekommer. Masterna utrustas med jordledare fran topp till grund (d&tminstone 25 mm?
koppar eller 50 mm? stal). Mastens skaft och jordledare kopplas med ett underjordiskt
jordningsnat, som bor uppfylla myndighetens féreskrifter och kundens krav.

Varning for flyghinder

D.4.3(1)

En mastkonstruktion som antas utgéra hinder for luftnavigation bor malas med
flyghinderfarger och/eller utrustas med flyghinderljus enligt krav av ICAO och den

nationella luftfartsmyndigheten.

Detaljer meddelas i Luftfartsverkets beslut 1/2000. Detaljer om markering av flyghinder
anges i luftfartsbestammelsen AGA M3-6.
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-3-2 Del 3-2: Master och skorstenar.
Skorstenar

| frdga om standard SFS-EN 1993-3-2 ska de rekommenderade vardena i standard SFS-
EN 1993-3-2 och alla bilagor till standard SFS-EN 1993-3-2 iakttas, om inte annat anges i

denna nationella bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges

med kursiv stil.

Nationellt val ar tillatet i féljande punkter i standarden EN 1993-3-2:
— 2.3.3.1(1) Anmaérkning 1
e 2.3.3.5(1) Anmarkning 1
e 2.6(1)

- 4.2(1)

- 5.1(1)

- 5.2.1(3)

- 6.1(1)P

e 6.2.1(6)

— 6.4.1(1) Anmarkning 2
— 6.4.2(1) Anmarkning 2
— 6.4.3(2) Anmarkning 1
- 7.2(1)

— 7.2(2) Anmarkning 2

- 9.1(3)

- 9.1(4)

- 9.5(1)

o A1(1)

e A.2(1) Anmarkning 2

e A.2(1) Anmarkning 3

e C.2(1).

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.
Islaster

2.3.3.5(1) Anmaérkning 1

Islaster ska bestdammas i varje enskilt fall enligt de lokala forhallandena.
Kombinationsfaktor ) bestdms enligt miljoministeriets férordning 3/16 som giller
tilldmpning av standarden SFS-EN 1990. Koefficients | varde enligt nationella bilaga till
standarden SFS-EN 1993-3-1 kan anvandas for skorstenens stdodkonstruktion, nar

stodkonstruktion ar fackverkkonstruktion.
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Bestandighet

2.6(1)
Den planerade livslangden for konstruktionen ska bestammas separat for varje enskilt

projekt.

Yttre rostman

4.2(1)
For ytbelagda konstruktioner ska dessutom relevanta standarder tillampas. Med normal
omgivning avses klasserna C1, C2 eller C3 enligt standard SFS-EN 12944,

Visande av hallfastheten

6.2.1(6)
| utmattningsbelastade konstruktioner ska spanningsférdelningens inverkan beaktas
fran fall till fall. Se dven kapitel 9 i standard SFS-EN 1993-3-2.

Stalskorstenars tillforlitlighetsklass

A.1(1)
| stallet for tillforlitlighetsklasser ska konsekvensklasserna enligt miljoministeriets
forordning 3/16 som giller tillampning av standarden SFS-EN 1990 anvindas.

Tillférlitlighetsklasserna 1, 2 och 3 som anges i standard SFS-EN 1993-3-2 motsvarar
konsekvensklasserna CC1, CC2 och CC3 som anges i miljéministeriets férordning 3/16
som gdller tillimpning av standarden SFS-EN 1990.

Partialkoefficienter for laster

A.2(1) Anmaérkning 2
De lastkombinationer som avses i miljoministeriets forordning 3/16 som galler
tilldmpning av standarden SFS-EN 1990 och de laster som avses i miljoministeriets

forordning som géller tillampning av standarden SFS-EN 1991 ska anvandas.

A.2(1) Anmaérkning 3

Miljdoministeriets férordning 7/16 som giller tillampning av standarden SFS-EN 1991-1-
4 samt miljdministeriets férordning 3/16 som géller tillimpning av standarden SFS-EN
1990 ska iakttas.
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Ho6jning av utmattningshallfastheten pa grund av sarskilda kvalitetskrav

C.2(1)
Anvandningen av hégre utmattningsklasser @n de som anges i standarden SFS-EN 1993-
1-9 ska basera sig pa palitliga provningar enligt bilaga D till standarden SFS-EN 1990.
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-4-1 Del 4-1: Silor

| frdga om standard SFS-EN 1993-4-1 ska de rekommenderade vardena i standard SFS-
EN 1993-4-1 och alla bilagor till standard SFS-EN 1993-4-1 iakttas, om inte nagot annat

anges i denna nationella bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges
med kursiv stil.

Nationellt val ar tillatet i féljande punkter i standarden SFS-EN 1993-4-1:
e 2.2(1)

— 2.2(3) Anmarkning 1
- 2.9.2.2(3)

e 3.4(1)

o 4.1.4(2)

o 4.1.4(4) Anmérkning 1
- 4.2.2.3(6)

- 4.3.1(6)

- 4.3.1(8)

- 5.3.2.3(3)

— 5.3.2.4(10)

— 5.3.2.4(12) Anmérkning 1
— 5.3.2.4(15)

— 5.3.2.5(10)

- 5.3.2.5(14)

- 5.3.2.6(3)

— 5.3.2.6(6)

e 5.3.2.8(2)

- 5.3.3.5(1)

- 5.3.3.5(2)

- 5.3.4.3.2(2)

- 5.3.4.3.3(2)

- 5.3.4.3.3(5)

— 5.3.4.3.4(6)

— 5.3.4.5(3)

- 5.4.4(2)

- 5.4.4(3b)

- 5.4.4(3c)

- 5.4.7(3)

— 5.5.2(3)

e 5.6.2(1)

e 56.2(2)
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- 6.1.2(4)
- 6.3.2.3(2)
- 6.3.2.3(4)
- 6.3.2.7(3)
- 7.3.1(4)
- 8.3.3(4)
— 8.4.1(6) Anmarkning 1

— 8.4.2(5) Anmarkning 1

- 8.5.3(3)

- 9.5.1(3)

- 9.5.1(4)

— 9.5.2(5) Anmarkning 1

e 9.8.2(1)

e 9.8.2(2)

- A2(1)

- A2(2)

- A.3.2.1(6)

- A.3.2.2(6)

- A.3.2.3(2)

- A3.3(1)

- A3.3(2)

- A.3.3(3)

— A.3.4(4).

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.

Klassificeringsstandard for tillforlitlighet

2.2(1)
Konsekvensklasserna bestims enligt miljoministeriets férordning 3/16 som galler
tillampning av standarden SFS-EN 1990.

2.2(3)
| fraga om analysmetoder (se standard SFS-EN 1993-4-1 punkt 4.2.2) och andra
dimensioneringsanvisningar ska dock de krav, metoder och anvisningar som anges fér

olika konsekvensklasser i standarden SFS-EN 1993-4-1 anvéndas.

| standarden SFS-EN 1993-4-1 anviinds termen konsekvensklass i en ndgot annan
betydelse dn i miliéministeriets férordning 3/16 som gadller tillimpning av standarden
SFS-EN 1990. Konsekvensklass i standarden SFS-EN 1993-4-1 beskriver delvis éven

planeringens svdrighetsgrad och den noggrannhet som krdvs vid analysen.
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Partialkoefficienter for laster pa silor

2.9.2.1(1)pP

Partialkoefficienterna for laster pa silor bestdms enligt miljéministeriets férordning
12/16 som gdller tillimpning av standarden SFS-EN 1991-4. Lastkombinationerna
bestdms enligt miljéministeriets férordning 3/16 som gdller tillimpning av standarden
SFS-EN 1990 och enligt miliéministeriets férordning 12/16 som gdller tillimpning av
standarden SFS-EN 1991-4.

Speciella stallegeringar

3.4(1)
De mekaniska egenskaperna hos icke-standardiserade legerade stal ska bestimmas pa
ett tillforlitligt satt fran fall till fall.

Risk fér korrosion och nétning

4.1.4(2)

De dandamalsenliga vardena ska bestdammas pa ett tillforlitligt satt fran fall till fall.

4.1.4(4) Anmarkning 1
De dandamalsenliga vardena ska bestammas pa ett tillforlitligt satt fran fall till fall.

Utmattning, LS4

5.3.2.8(2)
Det rekommenderade vardet ska anvdandas, om inte andra viarden som beror pa silons
anvandningsomrade kravs. Se standard SFS-EN 1993-1-9.

Utbojningar

5.6.2(1)

Karakteristiska lastkombinationer enligt miljéministeriets forordning 3/16 som galler
tilldmpning av standarden SFS-EN 1990 ska anvandas. Det rekommenderade vardet ska
anvandas som gransvarde for utbojningen.

5.6.2(2)

Karakteristiska lastkombinationer enligt miljéministeriets forordning 3/16 som galler
tilldmpning av standarden SFS-EN 1990 ska anvandas. Det rekommenderade vardet ska
anvandas som gransvarde for utbojningen.
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Bojningar

9.8.2(1)
Karakteristiska lastkombinationer enligt miljéministeriets forordning 3/16 som galler
tilldmpning av standarden SFS-EN 1990 ska anvandas. Det rekommenderade vardet ska

anvandas som gransvarde for bojningen.

9.8.2(2)
Karakteristiska lastkombinationer enligt miljoministeriets férordning 3/16 som géller
tilldmpning av standarden SFS-EN 1990 ska anvandas. Det rekommenderade vardet ska

anvandas som gransvarde for bdjningen.

87



Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-4-2 Del 4-2: Cisterner

| frdga om standard SFS-EN 1993-4-2 ska de rekommenderade vardena i standard SFS-
EN 1993-4-2 och alla bilagor till standard SFS-EN 1993-4-2 iakttas, om inte nagot annat

anges i denna nationella bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges

med kursiv stil.

Nationellt val ar tillatet i foljande punkter i standarden SFS-EN 1993-4-2:
e 2.2(1)

- 2.2(3)

e 29.2.1(1)P

e 29.2.1(2)P

e 29.2.1(3)P

- 2.9.2.2(3)P

- 2.9.3(2)

- 3.3(3)

- 4.1.4(3)

- 4.3.1(6)

- 4.3.1(8).

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.

Klassificeringsstandard for tillforlitlighet

2.2(1)
Konsekvensklasserna bestams enligt miljoministeriets foérordning 3/16 som giller
tilldmpning av standarden SFS-EN 1990.

2.2(3)

| standarden SFS-EN 1993-4-2 anviinds termen konsekvensklass i en ndgot annan
betydelse dn i miliéministeriets férordning 3/16 som gadller tillimpning av standarden
SFS-EN 1990. Konsekvensklass i standarden SFS-EN 1993-4-2 beskriver delvis éiven

planeringens svdrighetsgrad och den noggrannhet som krdvs vid analysen.

| fréga om analysmetoder (se standard SFS-EN 1993-4-2 punkt 4.2.2) och andra
dimensioneringsanvisningar ska dock de krav, metoder och anvisningar som anges fér
olika konsekvensklasser i standarden SFS-EN 1993-4-2 anvdiindas.

I standarden SFS-EN 1991-4 behandlas inte cisterner som tillverkas som serieproduktion

i fabrik. Cisterner som tillverkas som serieproduktion i fabrik dimensioneras pa samma

sdtt som andra cisterner.
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Partialkoefficienter for cisternlaster

2.9.2.1(1)P
| vanliga och tillfalliga dimensioneringssituationer ska de partialkoefficienter for laster
anvandas som anges i standarden SFS-EN 1990 och SFS-EN 1991-4 samt i

miljéministeriets forordningar 3/16 och 12/16, som géller tillampning av dem.

2.9.2.1(2)P
| olyckssituationer ska de partialkoefficienter for variabla laster anvandas som anges i
standarden SFS-EN 1990 och SFS-EN 1991-4 samt miljdministeriets férordningar 3/16

och 12/16, som géller tillampning av dem.

2.9.2.1(3)P
For cisterner som tillverkats som serieproduktion i fabrik ska anvandas motsvarande

partialkoefficienter som for andra cisterner.

Beaktande av korrosion
4.1.3(3)

Rostmdnen och/eller skyddsatgdrderna bestdms fran fall till fall beroende pd

omstdndigheterna och anges i planeringsdokumenten.
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-4-3 Del 4-3: Rorledningar

| frdga om standard SFS-EN 1993-4-3 ska de rekommenderade vardena i standard SFS-
EN 1993-4-3 och alla bilagor till standard SFS-EN 1993-4-3 iakttas, om inte nagot annat

anges i denna nationella bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges

med kursiv stil.

Nationellt val &r tillatet i foljande punkter i standarden SFS-EN 1993-4-3:
e 2.3(2)
- 3.2(1)P
- 3.2(2)P
- 3.2(3)

- 3.2(4)

- 3.3(2)

- 3.3(3)

- 3.3(4)

- 3.4(3)

e 42(1)P
e 51.1(2)
- 5.1.1(3)
- 5.1.1(4)
- 5.1.1(5)
— 5.1.1(6)
- 5.1.1(9)
- 5.1.1(10)
- 5.1.1(11)
- 5.1.1(12)
e 5.1.1(13)
- 5.2.3(2)
- 5.2.4(1).

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.

Tillforlitlighetsklassning

2.3(2)

Miniminivan for tillforlitligheten ska valjas enligt de forordningar av miljoministeriet som
galler standarderna SFS-EN 1990 eller SFS-EN 1997-1. Varden enligt miljoministeriets
forordning 3/16 som galler standard SFS-EN 1990 ska tillampas nér rorledningen ar
placerad ovan jordytan. Virden enligt miljoministeriets férordning 13/16 som galler

standard SFS-EN 1997-1 ska tillampas nar rorledningen inte ar placerad ovan jordytan.
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Partialkoefficienter for laster

4.2(1)P

Virden och lastkombinationer enligt miljoministeriets férordning 3/16 som galler
tilldmpning av standarden SFS-EN 1990 ska tillampas néar rorledningen ar placerad ovan
jordytan. Varden och lastkombinationer enligt miljoministeriets férordning 13/16 som
galler tillampning av standarden SFS-EN 1997-1 ska tillampas nar rérledningen inte ar

placerad ovan jordytan.

Foérenklad berdakningsmodell for brottgransdimensionering

5.1.1(2)

Virden enligt miljoministeriets forordning 3/16 som galler tillimpning av standarden
SFS-EN 1990 ska tillampas nar rorledningen ar placerad ovan jordytan. Varden enligt
miljéministeriets forordning 13/16 som géller tillampning av standarden SFS-EN 1997-1
ska tillampas nar rorledningen inte ar placerad ovan jordytan.

5.1.1(13)

Varden for partialkoefficienterna yr enligt miljdministeriets férordning 3/16 som géller
tillampning av standarden SFS-EN 1990 ska tillampas nar rorledningen ar placerad ovan
jordytan. Varden for partialkoefficienterna yr enligt miljoministeriets férordning 13/16
som galler tillampning av standarden SFS-EN 1997-1 ska tillampas nar rorledningen inte

ar placerad ovan jordytan.

De rekommenderade vardena ska anvandas for andra parametrar som namns i punkt

5.1.1i standarden, om de lokala forhallandena inte forutsatter annat.
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-5 Del 5: Palar och spont

| fraga om standard SFS-EN 1993-5 iakttas de rekommenderade vardena i standard SFS-
EN 1993-5 och alla bilagor till standard SFS-EN 1993-5, om inte annat anges i denna

nationella bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges

med kursiv stil.

Nationellt val &r tillatet i foljande punkter i standarden SFS-EN 1993-5:
- 3.7(2)

e 3.9(1)P

o 4.4(1)

- 5.1.1(4)

e 5.2.2(2) Anmérkning 2
- 5.2.2(13)

- 5.2.5(7)

— 5.5.4(2)

e 6.4(3) Anmérkning 1
- 7.1(4)

— 7.2.3(2) Anmarkning 1
o 7.4.2(4)

e A.3.1(3)

e B.5.4(1) Anmarkning 1
— D.2.2(5).

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.

Brottseghet

3.9(1)pP

Den lagsta anvandningstemperaturen ska bestdmmas enligt miljoministeriets
forordning 8/16 som galler tillimpningen av standarden SFS-EN 1991-1-5. Sakerheten
mot sprodbrott ska kontrolleras for alla anvdandningstemperaturer med anvandning av
den lastkombination som upptrader i anvandningstemperaturen i fraga. Sakerheten mot
sprodbrott ska kontrolleras bade for installationsskedet och fér den fardiga
konstruktionen.

Korrosionshastigheter fér dimensionering
4.4(1)

Anvisningarna i tabell 4.1 och 4.2 ska iakttas, om de lokala forhallandena inte forutsatter

annat. | situationer dar det inte finns skal att anta fororening av markgrunden eller

92



vattnet kontrolleras tillampligheten for vardena i tabell 4.1 och 4.2 utifran forberedande
undersokningar samt den kunskap och erfarenhet som finns om omradet. | oklara
situationer ska undersdkningsprogrammet preciseras.

Tabell 4.1 och 4.2 géller inte for rostfria stal.

Bojning och skjuvning av spontvaggar

5.2.2(2) Anmarkning 2
Det numeriska vardet for Bs ska bestdammas pa ett tillforlitligt satt fran fall till fall.

Konstruktionsmadssiga férhallanden som giller spontvaggar av stal

6.4(3) Anmarkning 1
Det numeriska vardet for fp ska bestammas pa ett tillforlitligt satt fran fall till fall

beroende pa bl. a. profil och lasning.

Kontroll av brottgranstillstand
7.2.3(2)
Dessutom ska inverkan av tillverkningsmetoden fér gédngor beaktas enligt avsnitt

3.6.1(3) i standard EN 1993-1-8.

Barande palar

7.4.2(4)
For slagningspalar och borrpalar ska féljande anvisningar foljas:

a) De karakteristiska vardena for skarvars tryck-, drag- och bojbarférmaga samt

skarvars bojstyvhet ska uppfylla kraven i tabell 1 da skarven ar fastpand.
b) Skarvars bojbarformaga och bojstyvhet ska testas enligt arrangemangen pa bild 1.
For skarv pa slagningspale ska bojprov goras efter slagningsprovet. Foér skarv pa

borrpale ska proven utforas efter att skarven dragits at.

Tabell 1. Krav pa barformaga och styvhet hos skarvar pa slagningspalar och borrpalar

Karakteristiskt Karakteristiskt Karakteristiskt Bojstyvhet E/
varde for varde for varde for (0,3...0,8- Mk pile)
tryckhallfasthet draghallfasthet bojhallfasthet

> Npile > 0,15 Nk pile > Mk pile > 0,75-Elp,pile
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dar

Nk pile ar det karakteristiska vardet for tryckhallfastheten hos en pales staldel,
da korrosionsmanen inte beaktas

My pile ar det karakteristiska vardet for bojhallfastheten hos en pales staldel, da
korrosionsmanen inte beaktas

Elp,pile ar det karakteristiska vardet for bojstyvhet hos en pales staldel, da
korrosionsmanen inte beaktas.

Bojstyvheten EI [KNm?] ska berdknas enligt formeln

2

M -1
El =——

8-6 (1.1)
dar
M ar béjmomentet [kNm]
/ ar avstandet mellan matpunkterna [m]
o) ar palens bojning mellan méatpunkterna [m]

L+04m + 0,1m
L/3 L/3 L/3

L/6+d L L/6+d

L>3m

Bild 1. Bojprov pa skarvad pale
Materialegenskaper

A3.1(3)

| fraga om materialegenskaper ska vardena enligt den nationella bilagan till standard
SFS-EN 1993-1-1 anvandas.

Dimensioneringsvarden

B.5.4(1) Anmarkning 1

Det numeriska vardet for 1. ska bestammas pa ett tillforlitligt satt fran fall till fall.
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1993-6 Del 6: Kranbanor

| fraga om standard SFS-EN 1993-6 iakttas de rekommenderade vardena i standard SFS-
EN 1993-6 och alla bilagor till standard SFS-EN 1993-6, om inte annat anges i denna

nationella bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges
med kursiv stil.

Nationellt val &r tillatet i foljande punkter i standarden SFS-EN 1993-6:
e 2.1.3.2(1)P

- 2.8(2)P

e 3.2.3(1)

- 3.2.3(2)P

— 3.2.4(1) Anmarkning 2
e 3.6.2(1)

e 3.6.3(1)

- 6.1(1)

e 6.3.2.3(1)

e 7.3(1)

- 7.5(1)

- 8.2(4)

e 9.1(2)

- 9.2(1)P

e 9.2(2)P

- 9.3.3(1)

- 9.4.2(5).

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen .

Planerad livslangd

2.1.3.2(1)P

Den planerade livslangden ska bestammas for varje enskilt projekt.
Brottseghet
3.2.3(1)

Den lagsta anvandningstemperaturen ska bestammas for varje enskilt projekt med
beaktande av den planerade livslangden.
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Ralstal

3.6.2(1)
Information om réler och ralstal finns for varje enskilt projekt i utforandespecifikationen.

Sarskilda fastelement for raler

3.6.3(1)
Information om de sarskilda fastelementen for réler finns for varje enskilt projekt i

utférandespecifikationen.
Beddmningsmetoder

6.3.2.3(1)
Den metod som anges i bilaga A anvands som alternativ metod.

Nar metod A anvands vid bestamning av .1 ska den nationella bilagan till standard
SFS-EN 1993-1-1 beaktas.

Deformations- och nedbdjningsgranser

7.3(1)

| bruksgréanstillstand anvands som gransvarde for deformationer och nedbdjningar det
rekommenderade vardet enligt punkten i standarden, om inte anvandningen av kranen
eller andra orsaker, t.ex. att kranféraren foljer med kranen, férutsatter att mindre

varden anvands. Vid behov ska gransvardet for rotation av kranbanan anges.
Krav som galler utmattningskontroll

9.1(2)
Vardet for cyklernas antal Co ar 0.

Partialkoefficienter vad giller utmattning
9.2(2)P
Anvisningarna i den nationella bilagan till standard SFS-EN 1993-1-9 ska iakttas.

Bilaga A
Alternativ metod for att bestimma knackmotstand

Vid bestimmandet av £.T ska den nationella bilagan till standard SFS-EN 1993-1-1
beaktas.
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