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Liite 1

CFC-yhdisteet

CFCI3 CFC-11

CF2CI2 CFC-12

C2F3CI3 CFC-113

C2F4CI2 CFC-114

C2F5Cl CFC-115

CF3Cl CFC-13

C2FCl5 CFC-111

C2F2Cl4 CFC-112

C3FCl17 CFC-211

C3F2Cl6 CFC-212

C3F3CI5 CFC-213

C3F4Cl4 CFC-214

C3F5CI3 CFC-215

C3F6CI2 CFC-216

C3F7Cl1 CFC-217

Halonit:

CF2BrCl haloni-1211

CF3Br haloni-1301
C2F4Br2 haloni-2402
Hiilitetrakloridi:

CCl4 hiilitetrakloridi (tetrakloorimetaani)
C2H3CI13 1,1,1-trikloorietaani:
CH3Br 1,1,1-trikloorietaani
Metyylibromidi:

CH3Br | Metyylibromidi

HBFC-yhdisteet:

CHFBr2

CHF2Br

CHF2FBr

C2HFBr4

C2HF2Br3

C2HF3Br2

C2HF4Br

C2H2FBr3

C2H2F2Br2

C2H2F3Br

C2H3FBr2

C2H3F2Br
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C2H4FBr

C3HFBr6

C3HF2Br5

C3HF3Br4

C3HF4Br3

C3HF5Br2

C3HF6Br

C3H2FBr5

C3H2F2Br4

C3H2F3Br3

C3H2F4Br2

C3H2F5Br

C3H3FBr4

C3H3F2Br3

C3H3F3Br2

C3H3F4Br

C3HA4FBr3

C3H4F2Br2

C3H4F3Br

C3HSFBr2

C3HS5F2Br

C3H6FBr

HCFC-yhdisteet:

CHFCI12 HCFC-21
CHF2C1 HCFC-22
CH2FC1 HCFC-31
C2HFC14 HCFC-121
C2HF2C13 HCFC-122
C2HF3C12 HCFC-123
C2HF4Cl1 HCFC-124
C2H2FC13 HCFC-131
C2H2F2C12 HCFC-132
C2H2F3Cl1 HCFC-133
C2H3FC12 HCFC-141
CH3CFC12 HCFC-141b
C2H3F2C1 HCFC-142
CH3CF2Cl1 HCFC-142b
C2HA4FCl1 HCFC-151
C3HFC16 HCFC-221
C3HF2C15 HCFC-222
C3HF3C14 HCFC-223
C3HF4C13 HCFC-224
C3HF5C12 HCFC-225
CF3CF2CHC12 HCFC-225ca
CF2C1CF2CHCIF HCFC-225¢cb
C3HF6Cl1 HCFC-226
C3H2FC15 HCFC-231
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C3H2F2C14 HCFC-232
C3H2F3C13 HCFC-233
C3H2F4C12 HCFC-234
C3H2F5C1 HCFC-235
C3H3FC14 HCFC-241
C3H3F2C13 HCFC-242
C3H3F3C12 HCFC-243
C3H3F4C1 HCFC-224
C3H4FC13 HCFC-251
C3H4F2C12 HCFC-252
C3H4F3C1 HCFC-253
C3HS5FC12 HCFC-261
C3HS5F2Cl1 HCFC-262
C3H6FC1 HCFC-271
Bromikloorimetaani:

CH2BrCl1 bromikloorimetaani
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Liite 2

Rikkiheksafluoridi SF 6
Fluorihiilivedyt (HFC-yhdisteet):

HFC-23 CHF3

HFC-32 CH2F2
HFC-41 CH3F
HFC-43-10mee C5H2F10
HFC-125 C2HF5
HFC-134 C2H2F4
HFC-134a CH2FCF3
HFC-152a C2H4F2
HFC-143 C2H3F3
HFC-143a C2H3F3
HFC-227ea C3HF7
HFC-236¢b CH2FCF2CF3
HFC-236ea CHF2CHFCF3
HFC-236fa C3H2F6
HFC-245ca C3H3F5
HFC-245fa CHF2CH2CF3
HFC-365mfc CF3CH2CF2CH3
Perfluorihiilivedyt (PFC-yhdisteet):

Perfluorimetaani CF4
Perfluorietaani C2F6
Perfluoripropaani C3F8
Perfluoributaani C4F10
Perfluoripentaani C5F12
Perfluoriheksaani C6F14
Perfluorisyklobutaani c-C4F8




N:o0 452

3573

Liite 3

Jaghdytys-, ilmastointilaite- ja limpdpumppujen huoltotoimintaa tekevin henkiloston péte-

vyysvaatimukset

1. Vihintddn kolme kiloa kylmé&ainetta sisdltavit laitteet

Pitevyysluokka 1:n vaatimuksena on perustutkinnon kylmaalalle soveltuva opintokokonaisuus
tai kylmaalan tutkinto tai sen osa, joka siséltdd taulukossa 1 mainitut tiedot ja taidot:

Taulukko 1.

PAKOLLISET OSAT

1. Termodynamiikan perusteet

1.01
Lampotilaa, painetta, massaa, tiheyttd ja energiaa kos-
kevien ISO-standardien perusyksikkdjen tuntemus

1.02

Jaghdytysjérjestelmien perusperiaatteiden tuntemus:
termodynamiikan perusteet (avaintermit, parametrit ja
prosessit, kuten tulistus, korkeapainepuoli, entalpia,
jadhdytysvaikutus, matalapainepuoli, alijadhtyminen)
kylmé&aineiden ominaisuudet ja termodynaamiset muu-
tokset, mukaan lukien tseotrooppisten seosten virtausai-
neen olomuotojen tunnistaminen.

1.03

Asianomaisten taulukkojen diagrammien kayttd ja nii-
den tulkitseminen vilillisen vuodon tarkastamisen yh-
teydessd (mukaan lukien jérjestelmén moitteettoman
toiminnan tarkastaminen): log pH-diagrammi, kylldisen
kylmé&aineen ominaisuustaulukot, yksiportaista komp-
ressorijddhdytysprosessia kuvaava diagrammi

1.04

Jarjestelmén paakomponenttien (kompressori, hdyrys-
tin, lauhdutin, termostaattiset paisuntaventtiilit) toimin-
nan ja kylm#aineen termodynaamisten muutosten ku-
vaaminen

1.05

Seuraavien jadhdytysjérjestelmissd kdytettdvien kom-
ponenttien tuntemus ja niiden asema ja tirkeys kylma-
ainevuotojen estdmisessd ja havaitsemisessa: a) venttii-
lit (paloventtiilit, kalvoventtiilit, istukkaventtiilit, varo-
venttiilit), b) lampdtilan ja paineen sddtimet, c) nestela-
sit ja kosteusindikaattorit, d) sulatusséétimet, e) jérjes-
telmén suojaimet, f) mittauslaitteet (esim. lampdmitta-
rit), g) 6ljyn ohjausjérjestelmit, h) kylmiainevaraajat, i)
pisaranerottimet ja 6ljynerottimet

2. Kylméaineiden ympéristovaikutus ja vastaavat ympa-
ristosdannokset

2.01

Perustiedot ilmaston muutoksesta ja Kioton poytakirjas-
ta sekd otsonikadosta ja otsonikerroksen suojelusta
Wienin sopimuksella ja Montrealin pdytékirjalla
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2.02

Perustiedot ilmastovaikutuksesta (GWP), fluorattujen
kasvihuonekaasujen ja muiden aineiden kaytosta kyl-
méaineina, fluorattujen kasvihuonekaasujen pééstojen
vaikutuksesta ilmastoon (niiden GWP- arvo) seki ase-
tuksen (EY) N:o 842/2006 saanndksistéd ja mainitun ase-
tuksen sddnnosten tdytdntoonpanoasetuksista

2.03

Perustiedot otsonikerrosta heikentévéstd vaikutuksesta
(ODP), otsonikerrosta heikentdvien aineiden kéytosta
kylmaéaineina, otsonikerrosta heikentévien aineiden
paastojen vaikutuksesta otsonikerrokseen (niiden ODP
—arvo) sekd asetuksen (EY) N:0 2037/2000 sdédnnoksis-
t4 ja valtioneuvoston padtoksen 262/1998 sdannoksisti

3. Tarkastukset, jotka tehddédn ennen kdyttoonottoa, pit-
kéan kayttamatta olemisen jdlkeen, kunnossapidon tai
korjauksen jdlkeen tai kéyton aikana

3.01
Painetestin tekeminen jérjestelmén lujuuden tarkastami-
seksi

3.02
Painetestin tekeminen jérjestelmén tiiviyden tarkastami-
seksi

3.03
Tyhjiopumpun kéyttd

3.04
Jéarjestelman tyhjentdminen ilman ja kosteuden poista-
miseksi vakiokdytdnnon mukaisesti

3.05

Tietojen lisdédminen laitetta koskevaan kirjanpitoon ja
raportin laatiminen vahintddn yhdestad kokeen aikana
tehdysti testistd ja tarkastuksesta

4. Vuotojen tarkastaminen

4.01
Jaghdytys-, ilmastointi- ja lampopumppulaitteiden mah-
dollisten vuotokohtien tuntemus

4.02

Laitetta koskevan kirjanpidon tarkastaminen ennen
vuodon tarkastamista ja tiedot mahdollisista toistuvista
seikoista ja ongelmakohdista, joihin on kiinnitettdvi eri-
tyistd huomiota

4.03

Koko jarjestelméin visuaalinen ja manuaalinen tarkas-
taminen Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa
(EY) N:o 842/2006 tarkoitettujen standardoitujen vaa-
timusten vahvistamisesta tiettyjd fluorattuja kasvihuo-
nekaasuja siséltdvien kiinteésti asennettujen jadhdytys-,
ilmastointi- ja lampSpumppulaitteiden tarkastuksille
vuodon varalta 19 paivana joulukuuta 2007 annetun
komission asetuksen (EY) N:o 1516/2007 mukaisesti

4.04

Jéarjestelma tarkastaminen vuotojen varalta komission
asetuksen (EY) N:o 1516/2007 ja jérjestelmén kaytto-
ohjeiden mukaista epdsuoraa menetelmid kiyttden

4.05
Kannettavien mittauslaitteiden (kuten painemittarisarjat,
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lampdmittarit ja yleismittarit) kiyttdminen jénnitteen,
virran ja impedanssin mittaamiseksi vuotojen tarkastuk-
sia koskevilla epdsuorilla menetelmill4 ja mittauspara-
metrien tulkitseminen

4.06

Jéarjestelmén vuotojen tarkastaminen jotakin komission
asetuksessa (EY) N:o 1516/2007 tarkoitettua suoraa
menetelméd kdyttden

4.08
Sahkoisten vuodonilmaisulaitteiden kéytto

4.09
Tietojen lisdédminen laitetta koskevaan kirjanpitoon

5. Jarjestelmén ja kylmé&aineen ympéristoystavillinen
kasittely asennuksen, kunnossapidon, huollon tai tal-
teenoton aikana

5.01
Mittareiden ja letkujen liittdminen ja irrottaminen mah-
dollisimman véhiisin pdéstoin

5.02

Kylmaainesdilion tyhjentiminen nestemdiisestd ja hoy-
rystyneestd kylmédaineesta sekéd kylméainesdilion téyt-
tdminen niilld

5.03

Talteenottolaitteiden kaytto kylméaineen ottamiseksi
talteen ja talteenottolaitteiden liittiminen ja irrottaminen
mahdollisimman véhdisin paést6in

5.04
Fluorikaasun saastuttaman 6ljyn poistaminen jérjestel-
méstd

5.05

Kylmé&aineen olomuodon (nesteméinen, hdyrystynyt) ja
tilan (alijaghtynyt, kylldinen tai tulistettu) maérittami-
nen ennen tayttod oikean menetelmin ja tdyttomadran
varmistamiseksi. Jarjestelman tdyttiminen kylmaaineel-
la (sekd nestemdisessd ettd hdyrystyneessd muodossa)
ilman kylmé#ainehavikkid

5.06
Vaakojen kdytt6é kylmdaineen punnitsemiseksi

5.07
Kaikkien kylmaaineen talteenottoa tai lisdémista koske-
vien tietojen lisd@minen laitetta koskevaan kirjanpitoon

5.08

Ongelmajétteiden kuten saastuneiden kylmédaineiden ja
Oljyjen késittelyd, varastointia ja kuljettamista koskevi-
en vaatimusten ja menettelyjen tuntemus

10. Putkitus: tiiviin putkituksen asentaminen jadhdytys-
jérjestelmadn

10.01

Sellaisten tiiviiden metalliputkien ja —putkistojen hit-
saaminen, kovajuottaminen ja /tai pehmedjuottaminen,
joita voidaan kayttdd jadhdytys-, ilmastointi- ja lampo-
pumppujérjestelmissd

10.02
Putkistojen ja komponenttien kannattimien valmistami-
nen/tarkastaminen
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VALINNAISET OSAT (vdhintddn yksi osa sisdllyttdva tutkintoon)

6. Komponentti: yksi- ja kaksiportaisen ménti-, ruuvi-
ja kierukkakompressorien asennus, kayttoonotto ja kun-
nossapito

6.01

Kompressorin perustoiminnot (mukaan lukien tehonséa-
t0 ja voitelujarjestelmd) ja niihin liittyvét kylmé&aine-
vuotojen tai — pdéstojen aiheuttamat riskit

6.02

Kompressorin, mukaan lukien ohjaus- ja turvalaitteiden,
asentaminen siten, ettei vuotoja eikd merkittavid paasto-
jé tapahdu jérjestelmén kdyttoonoton jilkeen

6.03
Turva- ja ohjauskytkimien si4tdminen

6.04
Imu- ja paineventtiilin sd&tdminen

6.05
Oljynpalautusjirjestelmn tarkastaminen

6.06

Kompressorin kdynnistdminen ja pysdyttdminen sekd
kompressorin moitteettomien toimintaolosuhteiden tar-
kistaminen, kuten mittausten tekeminen kompressorin
toiminnan aikana

6.07

Raportin laatiminen kompressorin kunnosta. Raportissa
on mainittava mahdolliset kompressorin toiminnassa
esiintyvét ongelmat, jotka voivat vahingoittaa jarjestel-
méd ja mahdollisesti johtaa kylm#ainevuotoihin tai —
pédstoihin, jos toimia ei toteuteta

7. Komponentti: ilma- ja vesijadhdytteisten lauhdutti-
mien asennus, kdyttdonotto ja kunnossapito

7.01
Lauhduttimen perustoiminnot ja niihin liittyvéd vuotojen
riski

7.02
Lauhdutinpaineen ohjauslaitteiden sddtdminen

7.03

Lauhduttimen, mukaan lukien ohjaus- ja turvalaitteiden,
asentaminen siten, ettei vuotoja eikd merkittavid paasto-
jé tapahdu jérjestelmin kayttoonoton jilkeen

7.04
Turva- ja ohjauskytkimien sddtdminen

7.05
Paine- ja nestelinjojen tarkastaminen

7.06
Lauhtumattomien kaasujen poistaminen lauhduttimesta
kéyttden kylmédaineen huuhteluainetta

7.07

Lauhduttimen kdynnistdminen ja pysdyttdminen ja sen
moitteettomien toimintaolosuhteiden tarkistaminen, ku-
ten mittausten tekeminen toiminnan aikana

7.08
Lauhduttimen pinnan tarkastaminen

7.09
Raportin laatiminen lauhduttimen kunnosta. Raportissa
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on mainittava mahdolliset lauhduttimen toiminnassa
esiintyvit ongelmat, jotka voivat vahingoittaa jarjestel-
méd ja mahdollisesti johtaa kylmdainevuotoihin tai —
paastoihin, jos toimia ei toteuteta

8. Komponentti: ilma- ja vesijddhdytteisten hoyrystimi-
en asennus, kdyttoonotto ja kunnossapito

8.01
Hoyrystimen (mukaan lukien sulatusjérjestelmét) perus-
toiminnot ja niihin liittyvd vuotojen riski

8.02
Hoyrystyspaineen ohjauslaitteiden sddtdminen

8.03

Hoyrystimen, mukaan lukien ohjaus- ja turvalaitteiden,
asentaminen siten, ettei vuotoja eikd merkittavid paasto-
jé tapahdu jérjestelmén kdyttoonoton jélkeen

8.04
Turva- ja ohjauskytkimien sdtdminen

8.05
Neste- ja imulinjojen oikean asennon tarkastaminen

8.06
Kuumakaasusulatusputkistojen tarkastaminen

8.07
Hoyrystinpaineen sddtdventtiilin sdétdminen

8.08

Hoyrystimen kdynnistiminen ja pysdyttdminen ja sen
moitteettomien toimintaolosuhteiden tarkistaminen, ku-
ten mittausten tekeminen toiminnan aikana

8.09
Hoyrystimen pinnan tarkastaminen

8.10

Raportin laatiminen hdyrystimen kunnosta. Raportissa
on mainittava mahdolliset hoyrystimen toiminnassa
esiintyvit ongelmat, jotka voivat vahingoittaa jarjestel-
mé4 ja mahdollisesti johtaa kylmdainevuotoihin tai —
padstoihin, jos toimia ei toteuteta

9. Komponentti: termostaattisten paisuntaventtiilien ja
muiden komponenttien asentaminen, kéyttéonotto ja
huolto

9.01

Erilaisten paisuntaventtiilien (termostaattiset paisunta-
venttiilit, kapillaariputket) perustoiminnot ja niihin liit-
tyvi vuotojen riski

9.02
Venttiilien asettaminen oikeaan kohtaan

9.03
Mekaanisen/sdhkoisen termostaattisen paisuntaventtiilin
sddtdminen

9.04
Mekaanisten ja sdhkoisten termostaattien sditdminen

9.05
Paineens#itoventtiilin sddtdminen

9.06
Mekaanisten ja elektronisten paineenrajoittimien sé&ta-
minen

9.07
Oljynerottimien toiminnan tarkastaminen
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9.08
Suodatinkuivaimen kunnon tarkastaminen

9.09

Raportin laatiminen nididen komponenttien kunnosta.
Raportissa on mainittava mahdolliset toiminnassa esiin-
tyvét ongelmat, jotka voivat vahingoittaa jarjestelmai ja
mahdollisesti johtaa kylm&ainevuotoihin tai —
pédstoihin, jos toimia ei toteuteta

2. Alle kolme kiloa kylméainetta sisdltdvit laitteet

Pétevyysluokka 2:n vaatimuksena on perustutkinnon kylmaialalle soveltuva opintokokonaisuus
tai kylméalan tutkinto tai sen osa, joka sisdltdd taulukossa 2 mainitut tiedot ja taidot:

Taulukko 2.

PAKOLLISET OSAT

1. Termodynamiikan perusteet

1.01
Lampétilaa, painetta, massaa, tiheyttd ja energiaa kos-
kevien ISO- standardien perusyksikkdjen tuntemus

1.02

Jaghdytysjarjestelmien perusperiaatteiden tuntemus:
termodynamiikan perusteet (avaintermit, parametrit ja
prosessit, kuten tulistus, korkeapainepuoli, entalpia,
jadhdytysvaikutus, matalapainepuoli, alijadhtyminen),
kylmé#aineiden ominaisuudet ja termodynaamiset muu-
tokset, mukaan lukien tseotrooppisten seosten virtausai-
neen olomuotojen tunnistaminen

1.03

Asianomaisten taulukkojen ja diagrammien kaytt6 ja
niiden tulkitseminen vilillisen vuodon tarkastamisen
yhteydessd (mukaan lukien jarjestelmén moitteettoman
toiminnan tarkastaminen): log pH diagrammi, kylldisen
kylmé#aineen ominaisuustaulukot, yksiportaista komp-
ressorijadhdytysprosessia kuvaava diagrammi

1.04

Jéarjestelméan padkompomenttien (kompressori, hoyrys-
tin, lauhdutin, termostaattiset paisuntaventtiilit) toimin-
nan ja kylm#aineen termodynaamisten muutosten ku-
vaaminen

2. Kylméaineiden ympéristovaikutus ja vastaavat ympa-
ristosddannokset

2.01

Perustiedot ilmaston muutoksesta ja Kioton poytakirjas-
ta seké otsonikadosta ja otsonikerroksen suojelusta
Wienin sopimuksella ja Montrealin pdytékirjalla

2.02

Perustiedot ilmastovaikutuksesta (GWP), fluorattujen
kasvihuonekaasujen ja muiden aineiden kaytosta kyl-
méaineina, fluorattujen kasvihuonekaasujen pééstéjen
vaikutuksesta ilmastoon (niiden GWP —arvo) seki ase-
tuksen (EY) N:o 842/2006 sdannoksistéd ja mainitun ase-
tuksen séddnndsten tdytdntoonpanoasetuksista
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2.03

Perustiedot otsonikerrosta heikentévéstd vaikutuksesta
(ODP), otsonikerrosta heikentdvien aineiden kéytosti
kylméaineina, otsonikerrosta heikentévien aineiden
paastojen vaikutuksesta otsonikerrokseen (niiden ODP
—arvo) seki asetuksen (EY) N:o 2037/2000 sdédnnoksis-
t4 ja valtioneuvoston padtoksen 262/1998 sdannoksisti

3. Tarkastukset, jotka tehdddn ennen kdytto6nottoa, pit-
kéan kayttamatta olemisen jélkeen, kunnossapidon tai
korjauksen jdlkeen tai kéyton aikana

3.01
Painetestin tekeminen jérjestelmén lujuuden tarkastami-
seksi

3.02
Painetestin tekeminen jérjestelmén tiiviyden tarkasta-
miseksi

3.03
Tyhjiopumpun kiyttd

3.04
Jéarjestelmén tyhjentdminen ilman ja kosteuden poista-
miseksi vakiokdytdnnon mukaisesti

3.05

Tietojen lisdédminen laitetta koskevaan kirjanpitoon ja
raportin laatiminen vahintdédn yhdesta kokeen aikana
tehdysti testistd ja tarkastuksesta

4. Vuotojen tarkastaminen

4.01
Jadhdytys-, ilmastointi- ja limpépumppulaitteiden mah-
dollisten vuotokohtien tuntemus

4.02

Laitetta koskevan kirjanpidon tarkastaminen ennen
vuodon tarkastamista ja tiedot mahdollisista toistuvista
seikoista ja ongelmakohdista, joihin on kiinnitettdvi eri-
tyistd huomiota

4.03

Koko jarjestelméin visuaalinen ja manuaalinen tarkas-
taminen Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa
(EY) N:o 842/2006 tarkoitettujen standardoitujen vaa-
timusten vahvistamisesta tiettyja fluorattuja kasvihuo-
nekaasuja siséltdvien kiintedsti asennettujen jadhdytys-,
ilmastointi- ja lampdpumppulaitteiden tarkastuksille
vuodon varalta 19 paivani joulukuuta 2007 annetun
komission asetuksen (EY) N:o 1516/2007 mukaisesti

4.04

Jéarjestelmén tarkastaminen vuotojen varalta komission
asetuksen (EY) N:o 1516/2007 ja jérjestelmén kaytto-
ohjeiden mukaista epdsuoraa menetelmad kiyttden

4.05

Kannettavien mittauslaitteiden (kuten painemittarisarjat,
lampomittarit ja yleismittarit) kdyttdminen jannitteen,
virran ja impedanssin mittaamiseksi vuotojen tarkastuk-
sia koskevilla epdsuorilla menetelmill4 ja mittauspara-
metrien tulkitseminen

4.07
Jéarjestelméan vuotojen tarkastaminen jotakin sellaista
komission asetuksessa (EY) N:o 1516/2007 tarkoitettua
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suoraa menetelmdi kéyttden, joka ei edellytd kylmaai-
nepiirien avaamista

4.08
Sahkoisten vuodonilmaisulaitteiden kéytto

4.09
Tietojen lisdéiminen laitetta koskevaan kirjanpitoon

5. Jarjestelmin ja kylmdaineen ympéristystavallinen
kasittely asennuksen, kunnossapidon, huollon tai tal-
teenoton aikana

5.01
Mittareiden ja johtojen kytkeminen paille ja pois paalta
mahdollisimman véhdisin paéstoin

5.02

Kylma&ainesdilion tyhjentdminen nestemdisesti ja hoy-
rystyneestd kylmédaineesta seké kylméainesiilion téyt-
tdminen niilld

5.03

Talteenottolaitteiden kaytt kylmédaineen ottamiseksi
talteen ja talteenottolaitteiden liittdminen ja irrottaminen
mahdollisimman véhéisin paéstoin

5.04
Fluorikaasun saastuttaman 6ljyn poistaminen jérjestel-
méstd

5.05

Kylméaineen olomuodon (nestemiinen, hdyrystynyt) ja
tilan (alijaghtynyt, kylldinen tai tulistettu) maérittdmi-
nen ennen tayttod oikean menetelman ja tdyttomaaran
varmistamiseksi. Jarjestelmén téyttdminen kylmaaineel-
la (sekd nestemdisessd ettd hoyrystyneessd muodossa)
ilman kylm&ainehavikkia

5.06
Vaakojen kéytté kylméaineen punnitsemiseksi

5.07
Kaikkien kylmé#aineen talteenottoa tai lisdémistd koske-
vien tietojen lisddminen laitetta koskevaan kirjanpitoon

5.08

Saastuneiden kylmédaineiden ja 6ljyjen késittelyd, varas-
tointia ja kuljettamista koskevien vaatimusten ja menet-
telyjen tuntemus

10. Putkitus: tiiviin putkituksen asentaminen jadhdytys-
jérjestelmadn

10.01

Sellaisten tiiviiden metalliputkien ja —putkistojen hit-
saaminen, kovajuottaminen ja /tai pehme&juottaminen,
joita voidaan kayttdd jadhdytys-, ilmastointi- ja lampo-
pumppujirjestelmissi

10.02
Putkistojen ja komponenttien kannattimien valmistami-
nen/tarkastaminen

VALINNAISET OSAT (vahintddn yksi osa siséllytettdva tutkintoon)

6. Komponentti: yksi- ja kaksiportaisen ménti-, ruuvi-
ja kierukkakompressorien asennus, kayttoonotto ja
kunnossapito

6.01

Kompressorin perustoiminnot (mukaan lukien tehonsaé-
16 ja voitelujarjestelma) ja niihin liittyvat kylmé&aine-
vuotojen tai —pédstojen aiheuttamat riskit
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7. Komponentti: ilma- ja vesijadhdytteisten lauhdutti-
mien asennus, kdyttdonotto ja kunnossapito

7.01
Lauhduttimen perustoiminnot ja niihin liittyvéd vuotojen
riski

8. Komponentti: ilma- ja vesijddhdytteisten hoyrystimi-
en asennus, kayttoonotto ja kunnossapito

8.01 Hoyrystimen (mukaan lukien sulatusjérjestelmat)
perustoiminnot ja niihin liittyvd vuotojen riski

9. Komponentti: termostaattisten paisuntaventtiilien ja
muiden komponenttien asentaminen, kédyttéonotto ja
huolto

9.01

Erilaisten paisuntaventtiilien (termostaattiset paisunta-
venttiilit, kapillaariputket) perustoiminnot ja niihin liit-
tyva vuotojen riski

9.03
Mekaanisen/sdhkoisen termostaattisen paisuntaventtiilin
sddtdminen

9.04
Mekaanisten ja sdhkdisten termostaattien sédtdminen

9.05
Paineensiditoventtiilin sddtdminen

9.06
Mekaanisten ja sihkdisten paineenrajoittimien saatami-
nen

3. Vuototarkastukset

Pelkastddn laitteiden vuotoja tarkastavan henkilon on suoritettava koe, joka sisdltdd taulukossa

3 mainitut tiedot ja taidot:

Taulukko 3.

PAKOLLISET OSAT

1.Termodynamiikan perusteet

1.01
Lampotilaa, painetta, massaa, tiheyttd ja energiaa kos-
kevien ISO —standardien perusyksikkdjen tuntemus

2. Kylmé&aineiden ympéristovaikutus ja vastaavat ympa-
ristosdannokset

2.01

Perustiedot ilmaston muutoksesta ja Kioton poytékirjas-
ta seké otsonikadosta ja otsonikerroksen suojelusta
Wienin sopimuksella ja Montrealin poytékirjalla

2.02

Perustiedot ilmastovaikutuksesta (GWP), fluorattujen
kasvihuonekaasujen ja muiden aineiden kaytosté kyl-
miaineina, fluorattujen kasvihuonekaasujen pésstéjen
vaikutuksesta ilmastoon (niiden GWP —arvo) seki ase-
tuksen (EY) N:o 842/2006 sdannoksisté ja mainitun ase-
tuksen sddnndsten tdytdntoonpanoasetuksista

2.03

Perustiedot otsonikerrosta heikentdvastd vaikutuksesta
(ODP), otsonikerrosta heikentdvien aineiden kéytostd
kylmaiaineina, otsonikerrosta heikentévien aineiden
padstojen vaikutuksesta otsonikerrokseen (niiden ODP
—arvo) sekd asetuksen (EY) N:0 2037/2000 sddnnoksis-
td ja valtioneuvoston padtoksen 262/1998 sdaannoksistd
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4. Vuotojen tarkastaminen

4.01
Jadhdytys-, ilmastointi- ja limpépumppulaitteiden mah-
dollisten vuotokohtien tuntemus

4.02

Laitetta koskevan kirjanpidon tarkastaminen ennen
vuodon tarkastamista ja tiedot mahdollisista toistuvista
seikoista ja ongelmakohdista, joihin on kiinnitettdvi eri-
tyistd huomiota

4.03

Koko jarjestelmén visuaalinen ja manuaalinen tarkas-
taminen Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa
(EY) N:o 842/2006 tarkoitettujen standardoitujen vaa-
timusten vahvistamisesta tiettyjé fluorattuja kasvihuo-
nekaasuja siséltdvien kiintedsti asennettujen jadhdytys-,
ilmastointi- ja lampdpumppulaitteiden tarkastuksille
vuodon varalta 19 padivani joulukuuta 2007 annetun
komission asetuksen (EY) N:o 1516/2007 mukaisesti

4.04

Jéarjestelmén tarkastaminen vuotojen varalta komission
asetuksen (EY) N:o 1516/2007 ja jérjestelmén kaytto-
ohjeiden mukaista epdsuoraa menetelmai kéyttéden

4.05

Kannettavien mittauslaitteiden (kuten painemittarisarjat,
lampomittarit ja yleismittarit) kdyttdminen jannitteen,
virran ja impedanssin mittaamiseksi vuotojen tarkastuk-
sia koskevilla epdsuorilla menetelmill4 ja mittauspara-
metrien tulkitseminen

4.07

Jéarjestelméan vuotojen tarkastaminen jotain sellaista
komission asetuksessa (EY) N:o 1516/2007 tarkoitettua
suoraa menetelmdi kéyttden, joka ei edellytd kylmaai-
nepiirien avaamista

4.08
Sahkoisten vuodonilmaisulaitteiden kéytto

4.09
Tietojen lisdéminen laitetta koskevaan kirjanpitoon
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Liite 4
Sammutuslaitteistojen huoltotoimintaa tekevén henkildston patevyysvaatimukset

Sammutuslaitteistojen asennus- ja huoltotoimintaa tekevin henkilén on suoritettava hyviksy-
tysti koe, joka siséltd4 alla mainitut tiedot ja taidot:

1. Perustiedot asianomaisista ymparistokysymyksistd (ilmastonmuutos, Kioton poytikirja,
fluorattujen kasvihuonekaasujen ilmastovaikutus, otsonikato, Montrealin pdytékirja, ot-
sonikerrosta heikentdvien aineiden vaikutus)

2. Perustiedot asianomaisista teknisisti standardeista

3. Perustiedot asianomaisista asetuksen (EY) N:o 842/2006 siénnoksistd ja asetuksen (EY)
N:0 842/2006 sdannosten tdytdntdonpanoasetuksista

4. Perustiedot asianomaisista asetuksen (EY) N:o 2037/2000 sdédnndksistd ja otsonikerrosta
heikentévistd aineista annetusta valtioneuvoston paatoksesta (262/1998)

5. Hyvit tiedot erityyppisistd sammutuslaitteistoista, jotka sisaltdviat markkinoilla olevia fluo-
rattuja kasvihuonekaasuja tai otsonikerrosta heikentivia aineita

6. Hyvit tiedot erityyppisistd venttiileistd, kdyttomekanismeista, turvallisesta késittelystd sekd
purkaumien ja vuotojen estamisestd

7. Hyvit tiedot turvalliseen kisittelyyn ja tyStapoihin tarvittavista laitteista ja vilineista

8. Kyky asentaa sammutuslaitteiston sdiliét, joiden on tarkoitus sisiltidd fluorattuja kasvihuo-
nekaasuja tai otsonikerrosta heikentivii aineita

9. Tiedot siitd, kuinka fluorattuja kasvihuonekaasuja tai otsonikerrosta heikentévié aineita si-
siltdvid paineistettuja sdiliGita siirretddn

10. Kyky tarkistaa jarjestelm#i koskeva kirjanpito ennen vuodon tarkistamista ja tiedot mah-
dollisista toistuvista seikoista ja ongelmakohdista, joihin on kiinnitettdva erityistd huomiota

11. Kyky tarkastaa jirjestelmi visuaalisesti ja manuaalisesti Euroopan parlamentin ja neuvos-
ton asetuksessa (EY) N:o 842/2006 tarkoitettujen standardoitujen vaatimusten vahvistamisesta
tiettyjd fluorattuja kasvihuonekaasuja siséltdvien kiintedsti asennettujen sammutuslaitteistojen
tarkastuksille vuodon varalta 18 péivina joulukuuta 2007 annetun komission asetuksen (EY)
N:o 1497/2007 mukaisesti

12. Tiedot siitd, kuinka fluoratut kasvihuonekaasut tai otsonikerrosta heikentivét aineet ote-
taan talteen ja kuinka sammutusjérjestelmit tdytetddn ympéristoystavillisesti
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Liite 5
Ajoneuvojen ilmastointilaitteiden huoltotoimintaa tekevin henkiloston patevyysvaatimukset
Ajoneuvojen ilmastointilaitteiden sekd kulkuvilineiden tai tyokoneiden ilmastointilaitteiden
asennusta ja huoltoa sekd kylm&aineiden kisittelyéd tekevén henkilon on suoritettava hyviksy-
tysti koe, joka siséltdd alla mainitut tiedot ja taidot:
1. Moottoriajoneuvoihin, kulkuvilineeseen tai tydkoneeseen asennettujen fluorattuja kasvi-
huonekaasuja sisdltdvien ilmastointijdrjestelmien toiminta, jadhdytysaineena kdytettivien fluo-

rattujen kasvihuonekaasujen ymparistovaikutus ja asiaa koskevat ympéristosdannokset

1.1 Perustiedot moottoriajoneuvojen, kulkuvilineiden tai tyokoneiden ilmastointijérjestelmien
toiminnasta

1.2 Perustiedot moottoriajoneuvojen, kulkuvilineiden tai tyokoneiden ilmastointijarjestelmis-
sd jadghdytysaineena kdytettdvien fluorattujen kasvihuonekaasujen kaytostd ja ominaisuuksista,
ndiden kaasujen padstojen ympéristovaikutukset (niiden GWP —arvo ilmastonmuutokseen
ndhden)

1.3 Perustiedot asetuksen (EY) N:o 842/2006 ja direktiivin 2006/40/EY asianomaisista séén-
noksista

2. Fluorattujen kasvihuonekaasujen ympéristoystavillinen talteenotto

2.1 Fluorattujen kasvihuonekaasujen yleisten talteenottomenettelyjen tuntemus

2.2 Kylmaainesiilioiden kisittely

2.3 Talteenottolaitteiden yhdistdminen moottoriajoneuvoihin, kulkuvilineisiin tai ty6koneisiin
asennettujen fluorattuja kasvihuonekaasuja sisdltdvien ilmastointijérjestelmien huoltoyhteisiin

ja irrottaminen niisté

2.4 Talteenottolaitteiston toiminta
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Liite 6
Suurjinnitekytkinlaitteiden huoltotoimintaa tekevin henkil6ston patevyysvaatimukset

Suurjannitekytkinlaitteiden huoltoa tekevin henkilon on suoritettava hyviksytysti koe, joka
sisdltdd seuraavat tiedot ja taidot:

1. Perustiedot asianomaisista ymparistokysymyksisté (ilmastonmuutos, Kioton pdytékirja, il-
mastovaikutus), asetuksen (EY) N:0 842/2006 sdaannoksistd ja asetuksen (EY) N:o 842/2006
sddnnosten taytintoonpanoasetuksista

2. Fluorattujen kasvihuonekaasujen fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet sekd ympéristo-
vaikutukset

3. Fluorattujen kasvihuonekaasujen kéytto sdhkolaitteissa (eristys, valokaaren sammutus)

4. Fluorattujen kasvihuonekaasujen laatu asiaa koskevien teollisuusstandardien kuten IEC
60376 ja IEC 60480 mukaisesti

5. Sahkolaitteiden suunnittelun ymmaértdminen
6. Fluorattujen kasvihuonekaasujen laadun tarkastaminen

7. Fluorattujen kasvihuonekaasujen ja niiden seosten talteenotto seki fluorattujen kasvihuone-
kaasujen puhdistaminen

8. Fluorattujen kasvihuonekaasujen varastoiminen ja kuljettaminen

9. Fluorattujen kasvihuonekaasujen talteenottolaitteiden toiminta

10. Tiivisporausjérjestelmien toiminta, jos tarpeen

11. Fluorattujen kasvihuonekaasujen uudelleenkéytts ja eri uudelleenkéyttoluokat
12. Avoimien fluorattuja kasvihuonekaasuja sisdltavien kammioiden kisittely

13. Fluorattujen kasvihuonekaasujen sivutuotteiden neutralointi

14. Fluorattujen kasvihuonekaasujen valvonta ja kansallisten tai yhteisén lainsdddannon tai
kansainvélisten sopimusten mukainen velvoite kirjata asiaa koskevat tiedot
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Liite 7

Fluorattuihin kasvihuonekaasuihin pohjautuvia liuottimia siséltdvén laitteen huoltotoimintaa
tekevin pitevyysvaatimukset

Liuottimia siséltdvisti laitteesta fluorattuja kasvihuonekaasuja talteen ottavan henkilon on
suoritettava hyviksytysti koe, joka sisdltdd seuraavat tiedot ja taidot:

1. Perustiedot asianomaisista ymparistokysymyksisté (ilmastonmuutos, Kioton pdytékirja, il-
mastovaikutus), asetuksen (EY) N:o 842/2006 sdannoksisti ja asetuksen (EY) N:o 842/2006
sdannosten taytantoonpanoasetuksista

2. Liuottimina kiytettdvien fluorattujen kasvihuonekaasujen fysikaaliset ja kemialliset ominai-
suudet sekd ympéristovaikutukset

3. Fluorattujen kasvihuonekaasujen kéytto liuottimina
4. Fluorattuihin kasvihuonekaasuihin pohjautuvien liuottimien talteenotto
5. Fluorattuihin kasvihuonekaasuihin pohjautuvien liuottimien varastointi ja kuljetus

6. Talteenottolaitteiden kéyttdminen fluorattuihin kasvihuonekaasuihin pohjautuvia liuottimia
sisdltdvistd laitteista
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Liite 8

Jatehuoltoa tekevin henkiloston patevyysvaatimukset

Jatehuoltoa tekevin henkiloston on suoritettava koe, joka siséltdd kylméalan patevyysluokka

3:n vaatimat tiedot ja taidot taulukossa 4:

Taulukko 4.

TIEDOT JA TAIDOT

2. Kylmé&aineiden ympéristovaikutus ja vastaavat ympa-
ristosdannokset

2.01

Perustiedot ilmaston muutoksesta ja Kioton poytékirjas-
ta sekd otsonikadosta ja otsonikerroksen suojelusta
Wienin sopimuksella ja Montrealin poytékirjalla

2.02

Perustiedot ilmastovaikutuksesta (GWP), fluorattujen
kasvihuonekaasujen ja muiden aineiden kdytosté kyl-
méaineina, fluorattujen kasvihuonekaasujen pédéstojen
vaikutuksesta ilmastoon (niiden GWP —arvo) seki ase-
tuksen (EY) N:o 842/2006 sdannoksisté ja mainitun ase-
tuksen sddnndsten tdytdntGonpanoasetuksista

2.03

Perustiedot otsonikerrosta heikentdvastd vaikutuksesta
(ODP), otsonikerrosta heikentdvien aineiden kéytosta
kylmaiaineina, otsonikerrosta heikentévien aineiden
padstdjen vaikutuksesta otsonikerrokseen (niiden ODP
—arvo) sekd asetuksen (EY) N:0 2037/2000 sdédnnoksis-
td ja valtioneuvoston padtoksen 262/1998 sdaannoksisti

5. Jarjestelmén ja kylmé&aineen ympéristoystavillinen
kasittely asennuksen, kunnossapidon, huollon tai tal-
teenoton aikana

5.02

Kylmé&ainesdilion tyhjentdminen nestemdisesti ja hoy-
rystyneestd kylméaineesta seké kylmaainesiilion tiyt-
tdminen niilld

5.03

Talteenottolaitteiden kaytté kylmédaineen ottamiseksi
talteen ja talteenottolaitteiden kytkeminen péille ja pois
paaltd mahdollisimman vahiisin padstdin

5.04
Fluorikaasun saastuttaman 6ljyn poistaminen jérjestel-
méstéd

5.06
Vaakojen kéytté kylméaineen punnitsemiseksi

5.08

Saastuneiden kylméaineiden ja 6ljyjen késittelyd, varas-
tointia ja kuljettamista koskevien vaatimusten ja menet-
telyjen tuntemus
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Liite 9

Otsonikerrosta heikentdvid aineita ja fluorattuja kasvihuonekaasuja sisdltdvien laitteiden asen-
nus-, kunnossapito- ja huoltotoiminnassa ja jitehuollossa tarvittavat laitteet ja vilineet

1) Asennus-, kunnossapito- ja huoltotoiminnassa tarvittavat laitteet ja vélineet

Toiminnanharjoittajalla tulee olla kdytdssdédn véhintddn seuraavat vélineet:

1. perustyokalut

2. putkistojen rakentamisen tyokalut ja vilineet

3. toiminnan edellyttamait erikoistyokalut

4. kylméaineen kisittelylaitteet

5. putkistojen tiiveyden toteamiseen tarvittavat laitteet, kuten vuototesteri ja sen kalibrointi-
laite

6. mittaus- ja testauslaitteet

2) Jatehuollossa tarvittavat laitteet ja vilineet
Toiminnanharjoittajalla tulee olla kiytossddn vahintddn seuraavat vilineet:

1. perustyokalut
2. kylmiaineen késittely- ja talteenottolaitteet
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