FINLANDS FORFATTNINGSSAMLING

Utgiven i Helsingfors den 27 december 2017

1010/2017

Miljoministeriets forordning
om nya byggnaders energiprestanda

I enlighet med miljoministeriets beslut foreskrivs med stod av 117 g § 4 mom., 131 § 2
mom. och 150 f § 4 mom. i markanviandnings- och bygglagen (132/1999), avdem 117 g §
4 mom. sadant det lyder i lag 1151/2016, 131 § 2 mom. sddant det lyder i lag 41/2014 och
150 f § 4 mom. sédant det lyder i lag 41/2014:

1 kap.

Allmiéint

1§
Tillimpningsomrdde

Denna forordning géller projektering och uppforande av nya byggnader bestdende av
takforsedda konstruktioner med vdggar som anvinder energi for att paverka inomhuskli-
matet. Forordningen géller ocksa utvidgning av en byggnad och utdkning av det utrymme
som riknas till byggnadens vaningsyta. Forordningen géller utvidgning av byggnader med
en vaningsyta som ar mindre dn 50 kvadratmeter endast till den del som byggnaden, ut-
vidgningen medriknad, 6verstiger 50 kvadratmeter.

2§
Definitioner

I denna forordning avses med

1) virmebehov for uppvirmning av ventilationsluft den méngd virme som behovs for
att virma upp instrommande utomhusluft fran utomhustemperatur till inomhustemperatur,

2) nettoenergibehov for uppvirmning av ventilationsluftden uppvarmningsenergi som
behovs efter virmeatervinningen for att varma upp uteluft till tilluftstemperatur samt f6r
eventuell uppvarmning fore virmeatervinningen,

3) drsverkningsgrad for virmedtervinning fran franluft det arliga forhallandet mellan
den mingd varme som tas till vara och dteranviands med hjdlp av ett virmeatervinningsag-
gregat och den méangd virme som behovs for att virma upp ventilationsluften da ingen
virme atervinns,

4) ventilationssystemets specifika eleffekt (kW/(m3/s)) den totala eleffekt som hela
ventilationssystemets samtliga fliktar, anslutna frekvensomformare och 6vriga effektreg-
lage tar ur elnétet, dividerat med avluftsflodet eller uteluftsflodet under ventilationssyste-
mets planerade anvandningstid, beroende pa vilket av dessa som ér storre,
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5) ventilationssystemets elenergiforbrukning den el som forbrukas av flaktar och even-
tuella tillbehor,

6) lufildckagetal qs (m3/ (h mz)) det genomsnittliga luftflode som vid en tryckskillnad
pa 50 Pa lacker genom byggnadens klimatskal per timme och klimatskalarea riknad enligt
byggnadens totala innermatt,

7) kylt kallt utrymme ett utrymme dér temperaturen dret om halls under 17 °C med
hjélp av ett kylsystem och ett eventuellt uppvirmningssystem pé grund av utrymmets an-
véndningsédndamal,

8) kylsystemets energiforbrukning den energi som géar at till att alstra kylenergi och den
el som forbrukas av kylsystemets tillbehor,

9) fjdrrvirme varme som distribueras via ett distributionsnétverk till bestillande fast-
igheter;

10) koldbrygga en minskning av virmegenomgangskoefficienten i en liten del av en
byggnadsdel pa grund av konstruktionens hallfasthet eller fogar,

11) uppvirmd nettoarea A, .y, (m?) summan av alla uppvirmda vaningsplansareor
raknad enligt ytterviggarnas innerytor,

12) ouppvdrmt utrymme ett utrymme som inte ar avsett for kontinuerlig vistelse under
uppvarmningssdsongen och som inte &r planerat for uppvarmning,

13) nettobehov av uppvirmningsenergidet sammanridknade nettobehovet av energi
som behdvs for att vdrma upp utrymmen, ventilationsluft och tappvatten,

14) uppvirmningssystemets energiforbrukning den energi som gar at till att virma upp
utrymmen, ventilationsluft och tappvatten,

15) vdrmegenomgdngskoefficient vairmeflodestitheten i stationdra forhdllanden genom
en byggnadsdel nér temperaturskillnaden mellan Iuften pa byggnadsdelens 6mse sidor ar
en enhet stor; symbolen dr U och W/(mzK) ar den enhet som anvénds,

16) varmt utrymme ett utrymme dir rumstemperaturen ér + 17 °C eller hogre,

17) nettobehov av energi for uppvdrmning av tappvatten behovet av uppvarmningsen-
ergi for uppvarmning av tappvatten fran kallvattentemperatur till varmvattentemperatur,

18) byggnad i massivt trd en byggnad vars yttervaggar i huvudsak dr byggda av mas-
sivt trd med en genomsnittlig tjocklek pad minst 180 mm,

19) delvis uppvirmt utrymme ett utrymme som inte ar avsett for kontinuerlig vistelse
med endast normal inomhusklidsel, och dir medeltemperaturen under uppvarmningssa-
songen i genomsnitt 4r minst +5 °C men under +17 °C,

20) byggnadens berdiknade forbrukning av kopt energiden energiférbrukning som ba-
serar sig pa byggnadens standardanviandning, dir energin enligt berdkningarna skaffas till
byggnaden fran elnétet, fjarrvairmendtet eller fjarrkylanatet eller utvinns ur fornybara eller
fossila branslen,

21) byggnadens klimatskal de byggnadsdelar som avskiljer ett varmt, delvis uppvarmt,
sarskilt varmt eller kylt kallt utrymme fran det fria, fran marken eller fran ett ouppvarmt
utrymme,

22) byggnadens referensviarmeforlust byggnadens kalkylerade varmeforlust berdknad
enligt referensvardena for klimatskal, luftlickage och ventilation,

23) flyttbar byggnad en byggnad som &r avsedd for tillfalligt bruk och som kan flyttas,

24) projekteringslosning plan enligt vilken byggnaden ar avsedd att uppforas,

25) fornybara brinslentrd och trabaserade brianslen samt andra biobrianslen, med un-
dantag av torv,

26) behovsstyrd ventilation ett system dér luftflédena kan regleras enligt belastning el-
ler luftkvalitet i enlighet med anvédndningsforhallandena,

27) energi som utvinns fran energi i ndrmiljon virme- eller elenergi som pa ort och
stille utvinns frén sol, vind, mark, luft eller vatten med hjélp av utrustning som hor till
byggnaden eller finns nira byggnaden.
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38§

Minimikrav for byggnaders energiprestanda

Huvudprojekteraren, specialprojekteraren och byggprojekteraren ska, i enlighet med
sina respektive uppgifter, se till att en ny byggnad projekteras sé att den i enlighet med an-

vandningsindamalet

1) till energiprestandan dverensstimmer antingen med det beriknade jamforelsetalet

for energiprestanda (E-talet) eller den strukturella energiprestandan,
2) skapar forutséttningar for ett litet energibehov till foljd av virmeforlust,

3) é&r energieffektiv nér det giller beriknad rumstemperatur sommartid, uppmatt ener-
giférbrukning, behov av virme- och eleffekt samt dven ventilationssystemets specifika el-

effekt ndar mekanisk ventilation anvéands.

2 kap.
Energiprestanda

43§

Kravnivder for det berdknade jimforelsetalet for energiprestanda enligt

anvdandningskategori

Det berdknade jamforelsetalet for energieffektivitet (E-taler), for vilket enheten
kWhE/(m2 a) anvénds, dr byggnadens berdknade arliga forbrukning av kopt energi per
uppvarmd nettoarea viktad med en energiformsfaktor. Ett E-tal som berdknats pa grundval

av en byggnads anvdndningskategori far inte dverskrida foljande gransvarden:

Anvéndningskategori

Gréansvarde for E-tal
kWhg/(m? a)

Kategori 1) Sma bostadshus:
a) Fristaende smahus och byggnader som utgér en del av ett kedjehus,

med en uppvirmd nettoarea (A,q,) pd 50-150 m?

b) Fristaende smahus och byggnader som utgér en del av ett kedjehus,
med en uppvirmd nettoarea (Aq,) pa 6ver 150 m?, dock hogst 600 m?
c) Fristaende smahus och byggnader som utgor en del av ett kedjehus,
med en uppvarmd nettoarea (Apq,) pa 6ver 600 m?

200-0,6 Aperto

116-0,04 A, ett0

92
d) Radhus och flervaningsbostadshus med bostéder i hogst tva vaningar 105
Kategori 2) Flervaningsbostadshus med bostéder i minst tre vaningar 90
Kategori 3) Kontorsbyggnader, hélsocentraler 100
Kategori 4) Affarsbyggnader, varuhus, kopcentrum,
butiksbyggnader med undantag av livsmedelsaffarer pa
under 2000 m2, butikshallar, teatrar, opera-,
konsert- och kongresshus, biografer, bibliotek, arkiv,
museer, konstgallerier, utstidllningshallar 135
Kategori 5) Inkvarteringsbyggnader, hotell, internat, servicehus,
alderdomshem, vardanstalter 160
Kategori 6) Undervisningsbyggnader och daghem 100
Kategori 7) Idrottshallar med undantag av simhallar
och ishallar 100
Kategori 8) Sjukhus 320
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Kategori 9) Ovriga byggnader, lagerbyggnader, trafikbyggnader, simhal- | inga grinsvirden
lar, ishallar, livsmedelsaffarer pa under

2000 m?, flyttbara byggnader

I byggnader i anvandningskategori 6, vars uppvarmda nettoarea ar hogst 1000 kvadrat-
meter, far gransvardet for E-talet enligt 1 mom. dverskridas med 5 kWhE/(m2 a).

Nar det dr fraga om byggnader i massivt trd far gransvardena for E-talet enligt 1 och 2
mom. overskridas med 20 procent i byggnader i anvindningskategori 1a, med 15 procent
1 byggnader i anvandningskategorierna 1b—c och med 10 procent i byggnader i anvénd-
ningskategorierna 1d-S8.

I byggnader i anvéndningskategori 1d far det gransvirde for E-talet som anges i 1 och
3 mom. overskridas med 5 kWhg/ (m? a) om byggnaden ar ansluten till ett uppvérmnings-
system dér varmen distribueras till tre eller fler byggnader genom ror for virmevixling pa
utsidan av byggnaden frdn en gemensam virmevixlare eller en gemensam anordning for
varmeproduktion.

E-talet for byggnader i anvandningskategori 9 ska berdknas. Vid berdkningen ska pro-
jekteringsvirdena anvindas.

Grénsvardet for E-talet ska inte tillimpas pé

1) bostdder som byggs pa vinden till ett flervaningsbostadshus,

2) utvidgning av en byggnad i anvindningskategori 1 eller utékning av det utrymme
som réknas till byggnadens vaningsyta,

3) utvidgning av en byggnad eller utkning av det utrymme som riknas till byggnadens
vaningsyta i friga om nidgon annan anvandningskategori, nir befintliga ventilations- eller
uppvarmningssystem kan anvindas for att ordna ventilationen eller uppvarmningen,

4) smahus som projekteras for fritidsboende.

58§
Byggnadsdelar som hor till olika anvindningskategorier

P& sédana delar i en byggnad som hor till olika anvéndningskategorier tillimpas
griansvirdena for E-talet for respektive del. Om den uppvarmda nettoarean i en del av en
byggnad dr mindre dn 10 procent av hela byggnadens uppvarmda nettoarea eller om den
uppviarmda nettoarean for en del av en byggnad dr mindre &dn 50 kvadratmeter, far bygg-
nadsdelen riaknas in i den anvindningskategori som har den storsta arean.

6§
En byggnads berdknade forbrukning av kopt energi

En byggnads berdknade forbrukning av kopt energi som baserar sig pa standardanvénd-
ningen omfattar den energi som forbrukas av uppvarmnings-, ventilations- och kylsyste-
men samt systemens tillbehor, hushéllsapparaterna och belysningen. Energiforbrukningen
specificeras enligt energiform med avdrag for den energi som utvunnits fran narmiljon
med utrustning som hor till byggnaden, i den utstrdckning som energin har anvints i bygg-
naden for att tdcka den energiférbrukning som baserar sig pa standardanvindningen.

Utnyttjandet av den energi som utvunnits fran narmiljon med utrustning som utgor en
del av byggnaden ska berdknas pa manadsbasis eller for kortare intervaller &n det.
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78§
Berdkning av E-tal

E-talet ska berdknas pa basis av byggnadens berdknade forbrukning av kopt energi spe-
cificerad enligt energiform med tillimpning av energiformsfaktorerna genom fo6ljande
formel:

\f[jdrrvc'irmlejdrrvdrme + \f[idrrkyIanjﬁrrkylu + szriinxle,i Qbr[jn.&'/e,i + ‘fel Wel
i

A

E=
dér

E ér jaimforelsetalet for energiprestanda, kWhE/(m2 a),

Qfjarrvirme 4r den arliga forbrukningen av fjarrvarme, kWh/a,

Qfjiirrkyla 4t den érliga forbrukningen av fjérrkyla, kWh/a,

Qbriinsle,j ar den drliga forbrukningen av energi som utvunnits ur brénsle i, kWh/a,

W, dr den érliga elférbrukningen, med avdrag for den energi som fritt utvunnits frén
nirmiljon med hjélp av utrustning som hor till byggnaden, i den utstrickning som denna
energi har anvénts for att tdcka byggnadens energiférbrukning vid standardanvidndning,
kWh/a,

fsrrviirme &r energiformsfaktorn for fjdrrvérme,

fhirrkyla dr energiformsfaktorn for fjarrkyla,

forinsle, i 4r energiformsfaktorn for brinsle i,

f,) ar energiformsfaktorn for el,

A etto dr byggnadens uppvirmda nettoarea, m?.

Som virden for energiformsfaktorerna anvénds de vérden som faststillts med stod av
markanvindnings- och bygglagen.

8§

Krav pad berdkningsmetoden

Berédkningen ska utféras med en berdkningsmetod som tar &tminstone foljande faktorer
i beaktande:

a) byggnadsdelarnas och fogarnas termiska egenskaper, byggnadens lufttithet, ventila-
tionens luftflode,

b) inomhustemperaturen,

c¢) behovet av varmt tappvatten,

d) ventilationens virmeéatervinning,

¢) varmelasterna frdn personer, belysning, elektriska apparater, varmt tappvatten och
solen,

f) behovet av varme- och elenergi for uppvarmning av utrymmena och ventilationsluf-
ten,

g) behovet av virme- och elenergi for uppvarmning av tappvatten,

h) ventilationssystemets behov av elenergi,

i) behovet av elenergi for hushéllsapparater och belysning,

Nar en solfangare, en solpanel eller ett virmeatervinningssystem for spillvatten plane-
ras for byggnaden ska foljande faktorer dessutom tas i beaktande:

j) solfangarens varmeproduktion och utnyttjandet av denna virme i byggnaden,

k) solpanelernas elproduktion och utnyttjandet av denna el i byggnaden,

1) atervinningen av virme fran spillvatten och utnyttjandet av denna virme i byggnaden.

Byggnadens berdknade forbrukning av kopt energi kan berdknas med hjélp av en méa-
nadsbaserad berdkningsmetod for en byggnad, nér det for att uppratthalla inomhustempe-
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raturen inte kridvs ndgon kylning eller nér kylning endast krévs i utrymmen vars uppvéarm-
da nettoarea &r mindre &n 10 procent av byggnadens uppvérmda nettoarea, eller nir den
uppviarmda nettoarean dr mindre dn 50 kvadratmeter.

Om upprétthallandet av en byggnads inomhustemperatur kraver kylning, ska byggna-
dens berdknade forbrukning av kopt energi berdknas med en berdkningsmetod som, utdver
de faktorer som anges i 1 mom., tar kylsystemets behov av varme- och elenergi i beaktan-
de. Berdkningen av varmedverforingen ska da beakta konstruktionernas virmemagasine-
rande egenskaper i tidsintervaller pa hogst en timme (dynamisk berdkningsmetod).

9§
Viiderinformation

E-talet ska berdknas i enlighet med véderinformationen for klimatzon I som anges i bi-
laga 1.

10§
Uteluftsfloden och rumstemperaturer

E-talet ska berdknas med tillimpning av foljande uteluftsfloden under anvéndningsti-
den samt foljande uppvarmnings- och kylningsgranser for rumstemperaturen:

Anvéndningskategori | Uteluftsflode Gréns for uppvarmning  Gréns for kylning
dm’/(s m?) °C °C
Kategori 1) 0,4 21 27
Kategori 2) 0,5 21 27
Kategori 3) 2 21 25
Kategori 4) 2 18 25
Kategori 5) 2 21 25
Kategori 6) 3 21 25
Kategori 7) 2 18 25
Kategori 8) 4 22 25

Franluftsflodena ska berdknas med vérden som motsvarar vardena for uteluftsflodet.

For byggnader som inte hor till anviandningskategori 1 eller 2 ska i berdkningen som
ventilationens uteluftsflode utanfér anviandningstiden anvéndas minst 0,15 dm’/s kvadrat-
meter.

I byggnader i anviandningskategori 2, dir de boende har mdjlighet att reglera till- och
franluftsflodena sé att de ldgenhetsspecifikt kan 6kas med minst 30 procent och minskas
med minst 40 procent av luftflodet under den };lanerade anviandningstiden, far som véirde
for byggnadens uteluftsflode anviandas 0,4 dm-/s kvadratmeter.

I byggnader som é&r utrustade med behovsstyrd ventilation som styrs av byggnadens au-
tomationssystem pa basis av nirvaro eller mitningar av forhéllanden, kan det anvéndas ett
virde for uteluftsflodet som ar 20 procent lagre eller, baserat pa ventilationsplanen, kan
den behovsstyrda ventilationens relativa effekt faststillas till det varde for uteluftsflodet
som anges i 1 mom. I en granskning som baserar sig pa ventilationsplanen kan ventilatio-
nen for ett utrymme reduceras i berdkningen, dock sa att det inte ar ldgre &dn 0,35 dm’/s
kvadratmeter under byggnadens anvindningstid. Virdet for uteluftsflodet for hela bygg-
naden kan minskas kalkylméssigt med en andel som motsvarar effekten av den behovs-
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styrda ventilationen, med hansyn till féorhallandet mellan den area av byggnaden som ticks
av den behovsstyrda ventilationen och byggnadens totala area.

11§
Standardanvindning av byggnaden

Vid berdkning av E-talet ska foljande vérden anvéndas for byggnadens anvéndningstid
per dygn och per vecka, genomsnittlig anvandningsgrad for belysning och hushallsappa-
rater och anvidndningsgrad som avser vistelse i byggnaden inom byggnadens anvind-
ningstid samt inre virmelaster per uppvarmd nettoarea:

Anvindnings-| Klockslag Anvindningstid | Anvénd- Inre vérmelast
kategori ningsgrad per uppvéarmd nettoarea
Per Per - Belysning Hushalls- | Ménniskor
dygn | vecka W/m?2 apparater W/m?
h/24h d/7d W/m2
Kategori 1) 00:00-24:00 24 7 belysning 6 3 2
6vr?g,,: 0,6
Kategori 2) 00:00-24:00 24 7 belysning 9 4 3
6vr?étl 0,6
Kategori 3) 07:00-18:00 11 5 0,65 10 12
Kategori 4) 08:00-21:00 13 6 1 19 1
Kategori 5) 00:00-24:00 24 7 0,3 11 4 4
Kategori 6) 08:00-16:00 8 5 0,6 14 8 14
Kategori 7) 08:00-22:00 14 7 0,5 10 0 5
Kategori 8) 00:00-24:00 24 7 0,6 7 9 8

Den érliga virmelasten Q (kWh/rnz) fran belysning, hushéllsapparater och méanniskor
ska berdknas med foljande formel:

Ty T, 8760

O=kP —
24 7 1000

dar

k ar genomsnittlig anvandningsgrad for belysning och hushéllsapparater samt genom-
snittlig anvdndningsgrad som avser vistelse i byggnaden under byggnadens anvandnings-
tid,

P &dr virmelasten W/mz,

T4 dr antalet timmar som byggnaden anvands per dygn, h,

Ty dr antalet dagar som byggnaden anvénds per vecka, d.

Viarmelasten per manad fran belysning, hushallsapparater och méanniskor ska faststéllas
utifrén den arliga virmelasten pa basis av antalet dagar i en manad.

Med avvikelse fran vad som foreskrivs i 1 mom. kan som vérde for viarmelasten fran
belysningen anvéndas ett virde enligt belysningsplanen, forutsatt att virmelasten utifran
belysningsplanen kan faststéllas per utrymmestyp baserat pa effekttdtheten for och styr-
ningen av belysningen. En byggnads genomsnittliga virmelast fran belysningen berdknas
som ett viktat genomsnitt av areorna for de olika utrymmestyperna.
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Ventilationssystemets driftstid ska berdknas sa att det till anvéndningstiden enligt 1
mom. ldggs till en timme fore anvindningstidens borjan och en timme efter anvéndnings-
tidens slut. Detta tilligg gors inte for byggnader som anvinds hela tiden.

12 §
Standardanvindning av varmt tappvatten

Som nettobehov av energi for uppvarmning av tappvatten for standardanvéndning ska
foljande anviandningskategorispecifika nettobehov av uppvarmningsenergi per uppvarmd
nettoarea anvéndas:

Anvindningskategori Nettobehov av energi for uppvarmning av tappvatten/ar
kWh/(m? a)
Kategori 1) 35
Kategori 2) 35
Kategori 3) 6
Kategori 4) 4
Kategori 5) 40
Kategori 6) 11
Kategori 7) 20
Kategori 8) 30

I kategori 1 &r nettoenergibehovet for uppvérmning av tappvatten dock hogst 4 200
kWh/ar och bostad.

Virden som &r 15 procent ldgre é4n de viarden som ndmns ovan far anvéndas vid berak-
ning av nettoenergibehovet for uppvarmning av tappvatten om byggnadens tappvattensys-
tem dr utrustat med konstanttryckventiler eller annan motsvarande teknik for tryckkon-
troll.

13§
Berdkningszoner

Vid berdkning av E-talet for en byggnad som faller inom en enda anvéndningskategori
kan hela byggnaden behandlas som en berdkningszon. Vid berdkning av E-talet for en
byggnad som faller inom flera olika anvandningskategorier ska byggnaden delas upp i be-
rakningszoner som motsvarar anvéndningskategorierna och anvéndningstiderna.

14§
Specialutrymmen och vissa tekniska system

I frdga om restauranger, professionella kok, matsalar, kaféer, laboratorier och andra
specialutrymmen i en byggnad ska berdkningen av E-talet goras med tillimpning av ut-
gangsvirden som motsvarar byggnadens eller byggnadsdelens anviandningskategori.

Vid berdkningen av E-talet beaktas inte sidana tekniska system som inte specificeras i
denna forordning.
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15§
Nettobehov av uppvdrmningsenergi

Nettobehovet av energi for uppvérmning av utrymmena i en byggnad ska beréknas pa
basis av ledningsvarmeforlusten, virmeforlusten pa grund av luftlickage och energibeho-
vet for uppvarmning av ersittande luft och tilluft till inomhustemperatur. Fran resultatet
avdras virmelasten frén solstralning och inre virmelaster. Nér man berdknar hur mycket
solenergi som tillfors byggnaden ska befintliga solskyddsldsningar beaktas.

Nettobehovet av energi for uppvarmning av ventilationsluften ska berdknas frén att luf-
ten efter virmeétervinningen varms upp till tilluftstemperatur samt f6r eventuell uppvérm-
ning fore virmeatervinningen.

Nettobehovet av energi for uppvirmning av tappvatten ska beréknas i enlighet med
12 §.

16 §
Beaktande av virmeforlust vid berdkning av E-talet

Vid berdkning av E-talet ska virmeforlusten genom byggnadens klimatskal berdknas
enligt klimatskalets innermatt. Kéldbryggor i konstruktionsdelarna och i fogarna mellan
dem ska beaktas. Enstaka koldbryggor i byggnadens klimatskal behdver inte beaktas.

Inverkan av jordménen och eventuella kryprum ska beaktas dd man beréknar virmefor-
lusten.

17 §
Beaktande av lickagelufiflode vid berdkning av E-talet

Vid berdkning av E-talet ska det projekterade luftlackagetalet for byggnadens klimatskal
anvandas, om lufttitheten pavisas genom ett system for kvalitetssdkring av en industriell
husbyggnad eller kommer att pavisas genom mitning. I dvriga fall ska virdet 4 m3/(h mz)
anvandas som luftlackagetal for byggnadens klimatskal. Lackageluftflodet q jufisckage De-
raknas med foljande formel:

qso

qv,h,{ftldckagz = 3600- x Aklimalskal

dar

Ay Juftlickage 91 1dckageluftflodet, m*/s,

qso ar luftlackagetalet for klimatskalet, m3/(h mz),

Ayjimatskal ar klimatskalets area, m?,

x ar en koefficient, som &r 35 for byggnader med en vaning, 24 for byggnader med tva
vaningar, 20 for byggnader med tre eller fyra vaningar och 15 for byggnader med fem eller
fler vaningar,

3600 ir en koefficient for att omvandla luftflodet fran m>/h till m*/s.

18§
Uppvdrmningssystemets energiforbrukning

Uppvarmningssystemets energiforbrukning i en byggnad omfattar den energi som an-
vands for att virma upp utrymmen, ventilationsluft och tappvatten.

Vid berdkning av uppvarmningssystemets energiforbrukning ska det tas hansyn till vér-
meforlusterna inne i och utanfoér byggnaden vid varmedistribution, vairmeforlusterna vid
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virmeavgivning, alstring av virmeenergi och energiomvandling, virmeforlusterna inne i
och utanfor byggnaden vid transport och cirkulation av varmvatten, virmeforlusterna fran
varmvattenberedaren samt den el som forbrukas av uppvarmningssystemets tillbehor.

Om en byggnad &r ansluten till ett uppvarmningssystem dér virmen distribueras genom
viarmeledningsror pé utsidan av byggnaden fran en gemensam virmevixlare eller ett ge-
mensamt system for virmeproduktion till flera byggnader, ska varmeforlusten for respek-
tive virmeledningsror delas mellan byggnaderna i proportion till areorna.

Om en bostad i en byggnad som hor till anvéndningskategori 2 vérms upp med ett vat-
tenburet virmesystem och vatutrymmena har elektrisk golvvarme kan det berdknas att 35
procent av nettobehovet av uppvarmningsenergi hanfor sig till vatutrymmenas elektriska
golvviarme och 65 procent till bostddernas uppvarmningssystem, om inte den andel av net-
tobehovet som hanfor sig till vatutrymmenas elektriska golvvarme berdknas noggrannare
med ett dynamiskt berdkningsverktyg som beaktar de projekterade luftflédena och flédena
av overluft mellan utrymmena. For vatutrymmen ska 22 °C anvindas som inomhustem-
peratur. Om det finns elektrisk golvvdrme i vatutrymmena fér golvvérmens del av bostads-
utrymmenas nettobehov av uppvarmningsenergi dock utgora hogst en andel som berdknas
enligt golvvarmens planenliga installationseffekt och 8 760 anvindningstimmar.

Om cirkulationsledningen for varmt tappvatten ar placerad utanfor klimatskalets isole-
ring, orsakar den berdknade virmeforlusten frén det cirkulerande varmvattnet inte ndgon
viarmebelastning pé byggnadens utrymmen. Om cirkulationsledningen &r placerad inuti
klimatskalets isolering, ska 25 procent av den berdknade varmeforlusten fran det cirkule-
rande varmvattnet laggas till byggnadens varmelast. Om cirkulationsledningen &r placerad
innanfor klimatskalets isolering, ska 50 procent av den berdknade virmeforlusten fran det
cirkulerande varmvattnet 1aggas till byggnadens varmelast. Om varmvattenberedaren ar
placerad innanfor klimatskalets isolering, ska 50 procent av den berdknade varmeforlusten
frén varmvattenberedaren laggas till byggnadens viarmelast.

Sadan ytterligare uppvarmningsenergi som beror pa eventuella temperaturrestriktioner
och delvis effektdimensionering av uppvarmningssystemet ska riknas med i uppvéirm-
ningssystemets energiforbrukning.

19 §
Eldstider och luftvirmepumpar

Om det finns en magasinerande eldstad i bostaden kan det berdknas att uppvarmnings-
energin fran den magasinerande eldstaden &dr hogst 3000 kilowattimme per &r och eldstad.

Om det finns en luft-luftvirmepump i bostaden kan det berdknas att uppvarmningsen-
ergin fran luft-luftvirmepumpen ar hogst 3000 kilowattimme per &r och anordning, om
inte anordningens drift i byggnaden beréknas noggrannare med en dynamisk berédknings-
metod som beaktar luftstrdmmarna och temperaturskillnaderna mellan utrymmena.

20§
Ventilationssystem

Luftfloden och driftstider for ventilationssystemet i en byggnad ska berdknas i enlighet
med 10 och 11 §. For ett mekaniskt ventilationssystem ska forbrukningen av elenergi be-
riaknas med hjélp av luftflédena, de specifika eleffekterna och driftstiderna for alla venti-
lationsaggregat och takflaktar i byggnaden.
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21§
Kylsystem

Niér energiforbrukningen for kylsystemet i en byggnad beréknas ska det tas hinsyn till
den energi som gér at till att alstra kylenergi och den elenergi som forbrukas av kylsyste-
mets tillbehor, i den utstrickning som upprétthéllandet av inomhustemperaturen kréver att
systemen anvénds.

22§
Elforbrukning pa grund av belysning och hushdllsapparater

Den elenergi som belysningen och hushéllsapparaterna i en byggnad forbrukar per ar
ska berdknas i enlighet med 11 § utifran deras virmelast. Belysningens och hushéllsappa-
raternas elenergiforbrukning &r lika stor som deras viarmelast.

3 kap.
Byggnaders virmeforlust

23§
Faststdllande av en byggnads virmeforlust

En byggnads viarmeforlust &r summan av virmeforlusten genom klimatskalet, virme-
forlusten pa grund av luftlickage och varmeforlusten pa grund av ventilation. Byggnadens
viarmeforlust fir vara hogst lika stor som den referensvirmeforlust som faststillts for
byggnaden pa basis av referensvirdena. Kraven géllande byggnaders varmeforlust ar oli-
ka for varma och delvis uppviarmda utrymmen.

En utvidgning av en byggnad eller en utokning av det utrymme som riknas till byggna-
dens vaningsyta, dér det befintliga ventilations- eller uppvarmningssystemet kan anvéndas
for att ordna ventilationen eller uppvarmningen, omfattas i fraiga om byggnaders virme-
forlust endast av de krav som stélls pa virmeforlust genom byggnadens klimatskal. Sma-
hus som planeras for fritidsboende och som &r avsedda att anvéndas minst fyra manader
om aret omfattas i friga om byggnaders virmeforlust endast av de krav som stills pa vér-
mefOrlust genom byggnadens klimatskal. Kraven géllande byggnaders varmeforlust ska
inte gilla flyttbara byggnader som monterats av delar som tillverkats fore den 1 juli 2012
och som fortfarande anvidnds for samma dndamal.

24§
Virmeforlust genom byggnaders klimatskal

Varmeforlusten genom en byggnads klimatskal ska berdknas pa basis av de olika bygg-
nadsdelarnas areor och virmegenomgangskoefficienter med tillimpning av foljande for-
mel:

ZH led = Z (Uyttervdgg Aytrervc'igg) + Z (Uvindvbjc'illdag Avindvbjdlldag) + z (Ubottenbj('jklag Abottenbja“ﬂclag) +
Z (Uﬂ'}’mrer 4 fr‘inster) + Z (Udb‘rr Adfirr)

dar

Y Hj.q ar virmeforlusten genom byggnadens klimatskal, W/K,

U ar virmegenomgangskoefficienten for en byggnadsdel, W/(m?K),
A dr en byggnadsdels area, m?.

11
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Vid berékning av referensvérdet for virmeforlusten genom klimatskalet i ett varmt eller
ett kylt kallt utrymme ska foljande referensvédrden anvindas som virmegenomgangskoef-
ficienter for byggnadsdelarna:

a) vigg 0,17 W/(m? K),
b) vigg av massivt trd, med en

genomsnittlig tjocklek pa minst 180 mm 0,40 W/(m K),
c¢) vindsbjilklag och bottenbjélklag som gransar mot det fria 0,09 W/(rn K),
d) bottenbjélklag som gransar mot kryprum 0,17 W/ (m K),
e) byggnadsdel mot mark 0,16 W/(m K),
f) fonster, takfonster, dorr, takljuskupol,

roklucka och utgéngslucka 1,0 W/(m? K).

Vid berdkning av referensvérdet for varmeforlusten genom klimatskalet i en flyttbar
byggnad eller i ett delvis uppvarmt utrymme ska foljande referensvirden anvdndas som
viarmegenomgangskoefficienter for byggnadsdelarna:

a) vigg 0,26 W/(m? K),
b) vdgg av massivt trd, med en

genomsnittlig tjocklek pd minst 180 mm 0,60 W/(m K),
¢) vindsbjilklag och bottenbjdlklag som gransar mot det fria 0,14 W/(m K),
d) bottenbjilklag som gransar mot kryprum 0,26 W/(m K),
e) byggnadsdel mot mark 0,24 W/(m K),
f) fonster, takfonster, dorr, takljuskupol,

roklucka och utgéngslucka 1,4 W/(m? K).

Vid berdkning av referensvirdet for virmeforlusten genom klimatskalet i ett smahus
som projekteras for fritidsboende, avsett att anvéindas minst fyra manader om aret, ska fol-
jande referensvirden anviandas som virmegenomgéangskoefficienter for byggnadsdelarna

a) vigg 0,24 W/(m K),
b) vagg av massivt trd, med en

genomsnittlig tjocklek pd minst 130 mm 0,80 W/(m K),
¢) vindsbjélklag och bottenbjdlklag som gréansar mot det fria 0,15 W/(m K),
d) bottenbjilklag som gransar mot kryprum 0,19 W/(m K),
e) byggnadsdel mot mark 0,24 W/(m K),
f) fonster, takfonster, dorr, takljuskupol,

roklucka och utgéngslucka 1,4 W/(m? K).

Referensvirdet for byggnadens totala fonsterarea dr 15 procent av byggnadens totala
vaningsplansarea helt eller delvis ovanfér mark, dock hogst 50 procent av byggnadens fa-
sadarea. Fonsterarean ska berdknas enligt fonsterkarmens yttermatt.

Berdkningarna ska goras enligt byggnadens projekterade storlek och geometri. Areorna
for klimatskalets olika delar ska faststéllas enligt byggnadens totala innermatt.

Vid berdkning av virmeforlusten genom klimatskalet fér en projekterad byggnadslos-
ning ska de projekterade byggnadsdelsspecifika virmegenomgangskoefficienterna och
fonsterareorna anvéndas.

25§
Berdkning av en byggnads viarmeforlust pa grund av luftlickage

En byggnads varmeforlust pa grund av luftlickage berdknas med foljande formel:

Hll(/ildckage = picpiqv, luftlickage

dar
Hiufisckage dr varmeforlusten pé grund av luftlickage, W/K,
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p; dr luftens densitet, 1,2 kg/m’,

cp; dr luftens specifika vidrmekapacitet, 1000 Ws/(kg K),

Ay luftlickage r ldckageluftflodet, m¥s.

Lackageluftflodet qy jyfisckage Ska faststdllas i enlighet med 17 §. Vid berdkning av
byggnadens referensvirmeforlust ska som referensvirde for klimatskalets luftlackagetal
anvindas virdet 2,0 m>/(h m?).

Vid berdkning av virmeforlusten for en projekterad byggnadslosning ska projekterings-
vérdet anvindas som vérde for klimatskalets luftlickagetal. Om det inte genom métningar
eller ett system for kvalitetssékring av en industriell husbyggnad pévisas att projekterings-
vérdet for lufttathet forverkligas, ska som luftlickagetal for klimatskalet anvéndas vérdet
4,0 m*/(h m?).

26§
Berdkning av en byggnads virmeforlust pa grund av ventilation

En byggnads varmeforlust pa grund av ventilation ska berédknas med foljande formel:

H,, = p,C,q sannla by (1 - 77a)

dér

H;,, ér den specifika virmeforlusten p& grund av ventilation, W/K,

p; ér luftens densitet, 1,2 kg/m?,

cpi ar luftens specifika varmekapacitet, 1000 Ws/(kg K),

Ay, franluft 4 det berdknade franluftsflodet vid standardanvéndning, m?/s,

tq dr den genomsnittliga tid som ventilationssystemet &r i funktion per dygn, h/24h,

t, ér den tid som ventilationssystemet dr i funktion per vecka, dygn/7 dygn,

M, dr drsverkningsgraden for virmeatervinning fran franluft.

Vid berdkning av referensviarmeforlusten pa grund av ventilation och virmeforlusten
for ventilationen for en projekteringslosning ska samma virden for luftflédena och samma
driftstider anvéndas.

Ventilationens luftflode ska berdknas i enlighet med 10 §. Da referensvirmeforlusten
och viarmeforlusten for en projekteringslosning berdknas ska behovsstyrd ventilation inte
beaktas. Ventilationens driftstid ska berdknas sa att det till byggnadens anvindningstid en-
ligt 11 § laggs till en timme fore anvandningstidens borjan och en timme efter anvand-
ningstidens slut. Detta tilligg gors inte for byggnader som anvinds hela tiden. For bygg-
nader i anviandningskategori 9 ska byggnadens projekteringsviarden anvéndas som vérden
for luftflodena och ventilationens driftstid.

Da referensvarmeforlusten berdknas ska vérdet 55 procent anvdndas som arsverknings-
grad for varmeatervinning fran franluft i byggnadens ventilationssystem. Vid berékning
av en byggnads referensvarmeforlust ar virdet for arsverkningsgraden for virmeatervin-
ning fran franluft for ett enskilt utrymme noll procent, om franluften ar s& smutsig att vér-
meatervinningssystemet inte kan anvéndas, utrymmets temperatur under uppvarmnings-
sdsongen underskrider +10 °C och vérmen fran franluften inte kan &tervinnas pa ett kost-
nadseffektivt sitt eller om ventilationssystemets funktion i huvudsak baseras pa tryckskill-
nader som orsakas av hdjd- och temperaturskillnader och av vind.

Om mekanisk ventilation anvénds, ska ventilationsaggregatets &rsverkningsgrad for
viarmeatervinning fran franluft faststillas med hjilp av virmeéatervinningsaggregatets
egenskaper och ventilationsaggregatets projekterade luftfloden samt videruppgifterna for
klimatzon I enligt bilaga 1.

Arsverkningsgraden for virmeétervinning frin frinluft for tva eller flera ventilations-
aggregat ska faststillas som en viktad arsverkningsgrad av de projekterade luftflodena och
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driftstiderna. Varmeforlusten fran ventilationen for en projekterad byggnadslosning ska
berdknas med hjilp av den pa sé sitt faststéillda arsverkningsgraden for virmeatervinning
fran franluft och de i 3 mom. angivna luftflédesvirdena och driftstiderna.

4 kap.
Sarskilda bestimmelser

27§
En byggnads lufitdthet

Klimatskalets luftlacka etal (quo) fér vara hogst 4,0 m3/(h m2) Luftlackagetalet far
dock vara hogre 4n 4,0 m /(h m*“) om byggnadens konstruktionsldsningar, som f6ljer av
byggnadens anvindningsdndamal, kriver det.

28 §
Tjdlisolering, grundmurens virmeisolering och isolering mellan vissa utrymmen

For att tjdlskador ska kunna undvikas ska vérmeisoleringen i en byggnads bottenbjél-
klag projekteras med beaktande av tjélisoleringen och eventuell virmeisolering av grund-
muren som inte utgor en del av klimatskalet.

Virmegenomgangskoefficienten for konstruktloner mellan ett kylt kallt utrymme och
ett annat utrymme far vara hogst 0,27 W/(m? K) for véggar och mellanbjilklag, och 1,4
W/(m K) for dorrar.

Virmegenomgangskoefficienten for konstruktloner mellan ett varmt utrymme och ett
delvis uppvarmt utrymme far vara hogst 0,60 W/(m? K) for vaggar och mellanbjilklag,
och 2,8 W/ (m K) for fonster och dorrar, med undantag av smahus for fritidsboende.

29§
Berdknad rumstemperatur sommartid

Sommartid, mellan den 1 juni och den 31 augusti, fir den berdknade rumstemperaturen
i anvindningskategori 2 inte dverskrida kylningsgrinsen pa 27 °C och i anvindningskate-
gorierna 3-8 kylningsgrinsen pé 25 °C med mer dn 150 gradtimmar riaknat enligt luftflo-
dena for projekteringslosningen. Overensstimmelse med kraven avseende rumstempera-
tur sommartid ska pavisas med hjilp av temperaturberékningar for olika typer av utrym-
men. | berdkningen ska, med undantag av luftflddet, anvéndas utgangsvéirden som mot-
svarar dem som anvéinds vid berdkning av E-talet. Kraven avseende rumstemperatur som-
martid ska inte tillimpas pé byggnader som hor till anvindningskategorierna 1 och 9. For
berdkning av rumstemperaturen sommartid ska det dynamiska berdkningsverktyget an-
véndas.

30§
Specifik eleffekt for en byggnads mekaniska ventilationssystem

I byggnader med ett mekaniskt ventilationssystem far den specifika eleffekten for ett
mekaniskt till- och franluftssystem vara hogst 1,8 kW/(m3/s) och den specifika eleffekten
for ett mekaniskt franluftssystem hogst 0,9 kW/(m /s).

Ventilationssystemets specifika eleffekt kan 6verskrida ovanndmnda viarden om ett in-
omhusklimat som motsvarar byggnadens anviandningsomrade kréver det.
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318§
Mditning av energiférbrukningen i en byggnad

En byggnad ska ha méitanordningar eller métningsberedskap for méitning av energifor-
brukningen, sa att byggnadens energiforbrukning kan 6vervakas bade i fraga om de vikti-
gaste forbrukningsobjekten och i fraga om hela byggnaden eller sa ska det vara enkelt att
genomfora en sddan dvervakningsmojlighet.

328§
En byggnads behov av virme och eleffekt

Effekten hos en byggnads uppvarmningssystem ska dimensioneras s att utrymmenas
planerade temperaturforhéllanden och ventilation kan upprétthallas vid de i bilaga 1 an-
givna dimensionerande utetemperaturerna i klimatzonen for den ort dir byggnaden ar be-
lagen.

Vid projekteringen ska det tas hinsyn till mojligheterna att minska behovet av elektrisk
toppeffekt och forbéttra styrningen av eleffekten.

33§
Konstruktioners energiprestanda

Att de krav som i 4 § stills pa en byggnads energiprestanda uppfylls kan med avvikelse
frén 4 § pavisas genom den strukturella energiprestandan. En byggnad som hor till an-
vandningskategori 1 eller 2 uppfyller de krav som avser energiprestanda om

1) byggnadens varmeforlust dr hogst lika stor som den referensvarmeforlust som fast-
stéllts for byggnaden enligt referensvirdena for den strukturella energiprestandan, berak-
nad i enlighet med 24, 25 och 26 §; referensviardena for byggnadsdelars virmegenom-
gangskoefficienter, luftlickagetalet och arsverkningsgraden for virmeétervinning fran
franluft ar foljande:

a) vagg, anvandningskategori 1 0,12 W/(m2 K),

b) vdgg, anvindningskategori 2 0,14 W/(m2 K),

c¢) vindsbjélklag och bottenbjélklag som grinsar mot det fria 0,07 W/(m2 K),

d) ventilerat bottenbjilklag som gransar mot kryprum och

byggnadsdel mot mark 0,10 W/(m? K),

e) fonster, takfonster, dorr, takljuskupol,

roklucka och utgéngslucka 0,70 W/(m? K),

f) byggnadens luftlickagetal (q5) 0,60 m>/(h m?),

g) &rsverkningsgraden for virmeatervinning fran franluft 65 %,

2) byggnaden &r utrustad med ett mekaniskt till- och franluftsventilationssystem vars
specifika eleffekt ar hogst 1,5 kW/(m?/s),

3) byggnadens uppvarmningssystem utgors av fjarrvarme, en jordvirmepump eller en
luftvattenvarmepump.

34§
Energiutredning

For varje byggnad som projekteras fordras en energiutredning. En energiutredning ska
innehélla

a) E-talet i enlighet med 4 § och de centrala utgangsvérdena och resultaten vid berak-
ning av E-talet, en redogorelse for att byggnadens varmeforlust 6verensstimmer med gil-
lande foreskrifter i enlighet med 23 § och den specifika eleffekten for ett mekaniskt ven-
tilationssystem i enlighet med 30 §, eller
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b) en redogdrelse for att den strukturella energiprestandan dverensstimmer med géllan-
de foreskrifter i enlighet med 33 §.

Dessutom ska energiutredningen innehalla

a) berdknad rumstemperatur sommartid i enlighet med 29 §,

b) byggnadens energicertifikat, om detta krivs i lagstiftningen om byggnaders energi-
certifikat.

Energiutredningen ska uppdateras innan byggnaden tas i bruk om den beskrivning som
energiutredningen 1 tillstindsskedet baserade sig pa har édndrats. Den ansvariga for
byggskedet ska gora en anteckning i inspektionsprotokollet for bygget om att byggnads-
arbetet §verensstimmer med energiutredningen.

5 kap.
Ikrafttridande och 6vergangsbestimmelser
35§

Tkrafttridande

Denna forordning tréder i kraft den 1 januari 2018.

Genom denna forordning upphévs miljoministeriets forordning om byggnaders energi-
prestanda (2/11).

Pa projekt som dr anhdngiga vid ikrafttridandet av denna forordning tillimpas de be-
stimmelser som géllde vid ikrafttrddandet.

Helsingfors den 20 december 2017

Bostads-, energi- och miljominister Kimmo Tiilikainen

Byggnadsrad Pekka Kallioméki
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Bilaga 1
Viderinformation som ska anvédndas vid berdkning av E-talet och uppvarmningseftekten

Vid berdkning av E-talet och uppviarmningseffekten ska viderinformationen i denna bilaga
anvindas. Uppgifter om védret timme for timme finns pa miljoministeriets webbplats.

Effektbehovet for uppvarmning beréknas enligt den dimensionerande utetemperaturen for den
klimatzon som motsvarar byggnadens geografiska ldge (figur L1.1 och tabell L1.1).

h MNord
SN ( ()

\ / Mord- Mordost

vast \ -

Figur L1.1 Klimatzoner och viderstrecksforkortningar.

Dimensionerande utetemperaturer for olika kli-

Tabell L1.1
matzoner
Klimatzon Dimensionerande utetemperatur, °C
I -26
II -29
I -32
v -38
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Tabell L1.2  Manatliga videruppgifter for klimatzon I Helsingfors-Vanda.
Solens totala stralningse-
Utetemperatur . .
Manad i medeltal, nergi mot en horisontell
T, .°C yta, Gstrélning, horisontell yta,
’ kWh/m?
Januari -3,97 6,2
Februari -4,50 22,4
Mars -2,58 64,3
April 4,50 119,9
Maj 10,76 165,5
Juni 14,23 168,6
Juli 17,30 180,9
Augusti 16,05 126,7
September 10,53 82,0
Oktober 6,20 26,2
November 0,50 8,1
December -2,19 4.4
Hela aret 5,57 975
Solens totala strdlningsenergi mot vertikala ytor i olika vider-
streck,
Gstrﬁlning, vertikal yta, kWh/m?
Manad N NO o SO S SV v NV
Januari 6,2 4,7 3.8 9,5 12,9 9,5 3.8 4,7
Februari 17,3 13,8 15,6 31,0 41,4 30,9 15,6 14,0
Mars 40,3 38,1 48,5 75,1 89,5 69,4 43,7 36,9
April 43,9 56,3 79,9 101,1 1073 101,6 80,6 56,8
Maj 57,8 82,1 112,8 123,3 116,0 117,5 104,5 76,3
Juni 70,6 87,9 109,6 109,9 101,6 110,9 111,2 89,1
Juli 66,3 91,1 118,8 123,1 115,5 128,6 1227 91,2
Augusti 50,0 66,4 91,8 106,0 1004 92,8 78,8 61,1
September 32,9 37,5 56,5 83,9 100,5 87,3 59,3 38,1
Oktober 17,9 15,6 17,5 28,3 37,0 30,0 18,8 15,7
November 7,2 5,5 5,1 12,3 16,8 12,3 5,1 5,6
December 4,2 32 26 8,4 11,8 8,8 2,9 3,2
Hela aret 414,6 502,2 662,5 811,9 850,7 799,6 647,0 4927

18



1010/2017

Omvandlingskoefficient Fyidersreck, med vilken solens totala stral-
ningsenergi mot en horisontell yta omvandlas till total strdlningse-
nergi mot en vertikal yta i olika viderstreck

Ménad N NO o SO S SV v NV
Januari 0,995 0,757 0,609 1,531 2,080 1,519 0,605 0,759
Februari 0,774 0,618 0,700 1,387 1,854 1,381 0,700 0,624
Mars 0,627 0,592 0,754 1,169 1,392 1,079 0,679 0,574
April 0,366 0,470 0,666 0,843 0,895 0,847 0,672 0,474
Maj 0,349 0,496 0,681 0,745 0,701 0,710 0,632 0,461
Juni 0,419 0,521 0,650 0,652 0,602 0,658 0,659 0,528
Juli 0,367 0,503 0,657 0,681 0,639 0,711 0,679 0,504
Augusti 0,395 0,524 0,725 0,837 0,793 0,732 0,622 0,482
September 0,401 0,457 0,689 1,023 1,225 1,064 0,723 0,465
Oktober 0,683 0,595 0,670 1,081 1,412 1,144 0,718 0,598
November 0,888 0,683 0,632 1,519 2,068 1,519 0,633 0,686
December 0,920 0,697 0,571 1,850 2,615 1,942 0,637 0,697
Hela aret 0,425 0,515 0,679 0,833 0,872 0,820 0,663 0,505
UTGIVARE: JUSTITIEMINISTERIET ISSN 1456-9663

19



