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1 Definitioner och beteckningar

Varmemotstand (M eller m)
anger byggnadsdels eller materialskikts motstand

mot varmeoverforing. | byggnadsdels varmemot-
stdnd M hanfors 6vergdngsmotstanden (m, och
m,}. Som enhet anvands m2K/W.

Invindig eller utvandig overgangsmotstand

(m, eller m,)

anger varmeoverfgringsmotstdndet hos gransskik-
tet mellan byggnadsdelen och luftskiktet. Som en-
het anvands m2K/W.

Viarmeledningstal (A)

anger den varmemangd, som vid stationara forhal-
fanden per tidsenhet passerar genom ett homo-
gent materialskikt av en ytenhets storlek och en
langdenhets tjockiek, da temperaturskillnaden mel-
lan ytorna ar av en enhets storlek. Som enhet an-
vands W/m K.

Viarmegenomgangstal (k)

anger den varmemangd, som vid stationara forhal-
landen per tidsenhet passerar genom en bygg-
nadsdel av en enhets storlek, da temperaturskillna-
den mellan luftskiktet pd omse sidor om bygg-
nadsdelen ar av en enhets storlek. Som enhet an-
vands W/mK.

2 Berdkning av varmegenomgangstal

Varmegenomagangstalet k hos byggnadsde!, berak-
nas enligt formein k = -+ dar M ar varmemotstan-
det hos byggnadsdel.

Varmemotstandet M hos byggnadsde! berdknas
enligt formein 1, om materialskikten i byggnadsde-
len ar jamntjocka och varmestromningen sker vin-
kelratt mot materialskikten,

M= Sm=m; ~my, +...+ m + m, = (1)
My + My ~...+ Mg + My
m,, m, ... = varmemotstandet hos materiai-
skikt 1,2 ..
; d

darm, = — ochm, = =
oy «\2

dy,d; . . . = tjockieken av materialskiktet 1,2.. . . (i me-
ter)

A 4,4 - -+ = Normaltvarmeledningstal for material-
skiktet 1,2. . .

m; = varmemotstdndet for oventilerat luftskikt

Mm = varmemotstand hos mark .

M, My = normalt varmemotstand fér material-
skiktet a, b. . .

For summan m; - m, anvénds foljande berék-

ningsvarden:
for byggnadsdelar vettande mot

det fria 0,20 m2K/W
for byggnadsdelar vettande mot
vindskyddat utrymme 0,30 mK/W



Ifall isoleringsskiktets tjocklek i en takkonstruktion
varierar, kan som isoleringsskiktets tjocklek anvan-
das medelvardet, om isoteringen ar belagd pa be-
tongplatta och minimitjockleken inte underskrider
medelvardet med mer an 20 procent.

Finnes i materialskiktet i skiktets plan jamsides oli-
kartade omraden vars varmemotstand i storlek ej
skiljer sig mer an fyra ganger fran varandra, berak-
nas det genomsnittliga varmemotstandet enligt
formeln 2.

1
m = 2
& pPa . Ps _ )
Ma mg
myp, mg. .. = omradenas A, B ... var-
memotstand
pPa Pg... = omradenas A, B ... ytor i

forhallande till hela mate-
rialskiktets yta.

Vid berakning av varmegenomgangstalet skall i all-
manhet hansyn tas till varmemotstandets nedsatt-
ning pa grund av koldbryggor. Koldbryggor foror-
sakas t.ex. av forstyvningar och kramlor av metall.
vVarmegenomgangstalet k hos byggnadsdel kan
antas oka med 0,01 W/m2K da © 4 mm kramlor
av rostfritt stal anvands till ett antal av 4 st/mZ2och
med 0,05 W/m2K da O 4mm kopparkramlor an-
vands till ett antal av 4 st/m2.

inverkan av koldbryggor vid vagg- och bjalklags-
anslutningar beaktas ej vid berakning av bygg-
nadsdels varmegenomgangstal. Dock skall hansyn
tas till koldbryggorna vid isoleringens konstruktiva
utformning.

Varmemotstand hos ventilerad luftspalt och det
utanfor detta befintliga materialskiktet far beaktas
vid berakning av varmegenomgangstalet endast,
om luftskiktets och det utanfor detta befintliga ma-
terialskiktets inverkan pa konstruktionen utretts
skilt for sig.

3 Konstruktiv utformning och
arbetsutforande

3.1 Varmeisoleringen i konstruktioner

Varmeisoleringen i konstruktioner bor vara lamplig
for sitt anvandningsandamal. Den bor bibehalla si-
na egenskaper i forhailanden under arbetstiden
samt fungera pa pilanenligt satt under konstruktio-
nens livstid.

| planer anges anvandningen av isoleringar i kon-
struktioner sa, att ur dessa framgar det skydds- och
monteringssatt, som forutsatts av det i varmeisole-
ringsberakningarna anvanda » ,-vardet. Isolerings-
materialet och dess egenskaper bor véljas sa, att
isoleringsmaterialet helt fyller det utrymme, som
reserverats for varmeisolering. Eventuella belast-
ningar, som paverkar isoleringen under arbetet
och anvandningen skall beaktas vid val av isole-
ring.

| planer skall man strava till ratlinjiga konstruktiva
losningar i isoleringsutrymmets gransytor, for att
den erforderliga bearbetningen blir sa liten som
moijlig. Ifall sa inte kan goras, skall arbetssattet el-
ler metoden for fylining av isoleringsutrymmet pa
kantomradena visas.

3.2 Skydd mot vind

Varmeisoleringen i en for bindpaverkning utsatt
byggnadsdel skall skyddas pa ett andamalsenligt

satt mot vindens menliga paverkningar. Vindskyd-
det bor vara genomgaende tackande och sa tatt,
att det forhindrar obeharskade luftstrommars
trangning genom konstruktionen eller in i konst-
ruktionen (t.ex. genom springor eller ett luftge-
nomslappligt isoleringsmaterial}, vilka vasentligt
nedsatter isoleringsformagan. Sarskilt skall vind-
skyddet beaktas i ansiutningen mellan yttervagg
och grundmur, i yttervaggarnas horn, i anslut-
ningen mellan yttervagg och vindsbjalklag samt i
oppningarnas poster.

| yttervaggen erfordras inget separat vindsskydds-
skikt, ifall konstruktionen utanfor varmeisoleringen
ar som sadan vindtat.

3.3 Skydd mot invandig fukt

Ifall pa varmeisoleringens kalla sida finns ett tatt
skikt, vars angmotstand ar stort jamfért med isole-
ringsskiktets angmotstand, skall det tillses, att
varm luft och vattenaga inte i olaglig utstrackning
kan intranga i konstruktionens kallare del. Sadan
byggnadsde! bor utrustas med en pa ett tilirackligt
varmt stalle placerad angsparr, vars angmotstand
ar storre (minst femfaldig) an det konstruktions
angmotstand, som ar pa den kallare sidan, eller
omattlig samling av fukt bor forhindras genom
ventilation. Skarvarna och forbindningarna i ang-
sparret skall utforas omsorgsfullt.

3.4 Hantering och lagring av isoleringsmaterial

Isoleringsmaterial skall hanteras och lagras samt
under isoleringsarbetet skyddas pa sa satt, att iso-
leringsmaterialen inte blir fuktiga och inte heller pa
annat satt skadas.

3.5 Montering av isoleringsmaterial

Isoleringsmaterialstyckena skall monteras pa sin
plats sa, att det val ansluter sig till omgivande ytor
samt till varandra och helt fylier ut det for isole-
ringen avsedda utrymmet. Isoleringsstyckena bor
normalt vara s stora som mojligt, hela och till-
rackligt mattnoggranna, for att i isoleringen elier i
dess anslutningsstallen inte blir menliga springor
eller tomrum. Skarvarna far inte normalt placeras
mot varandra da flere isoleringsskikt anvands.
Eventuella tomrum i isoleringen skall repareras
medels anvandandet av samma isoleringsmaterial
eller till varmeledningsformagan tillrackligt gott
isoleringsmaterial. Fardig isolering far inte belas-
tas pa sa satt, att den kan skadas eiler ihoptryckas
till tunnare an planerat.

4 Virmeledningstal for byggnadsmaterial och
-varor

| kolumn 5 i tabell 1 har angetts varden for prak-
tiskt tillampbar varmeledningstal (i) for prak-
tiska byggnadsverksamhetens behov tillampli-
ga byggnadsmaterial och icke typgodkanda varme-
isoleringsmaterial. De angivna vardena galler un-
der forutsattning, att materialets medeltemperatur
ar ca. +10°C, vattenhalten normal (i enlighet
med kolumn 4) och materialet ar till torrdensiteten
och ovriga kanneteckande egenskaper i enlighet
med stallda krav. Hartill férutsatts, att materialet
anvands pa varmetekniskt &ndamalsenligt satt och
med iakttagande av gott byggnadssatt. Detta inne-
bar, att for mycket fuktighet inte far ansamias i ma-
terialskiktet och att luftstromningar, som vasentligt
nedsatter varmeisoleringsformagan, ej uppstar i,
genom eller omkring materialskiktet. Om det kan
antas, att materialets vattenhalt overstiger det i ta-



bellen angivna vardet eller att skadlic luftstrom-
ningar uppkommer, skall vardet for | ‘aktiskt till-
lampbar varmeledningsformaga pa motsvarande
satt okas.

Varmeoverforing genom andra byggnadsdelar och
-material (stodkonstruktioner, fogmaterial, for-
band, fasten, intag osv.) som passerar genom eller
gransar till varmeisoleringsskiktet, fortunning av
isoleringsskiktet t.ex. pa grund av intrangande
gjutmassa eller yttre tryck, avensom varmekonvek-
tion i ventilationsluftstrom, som eventuellt letts ge-
nom isoleringsskiktet, inraknas ej i isoleringsmate-
rialets normala varmeledningstal, utan de beaktas
skilt for sig vid bestamning av konstruktionens k-
varde.

Medels fotnoter till tabell 1 har for egentliga varmeiso-
leringsmaterial angetts flere olika varmelednings-
varden beroende pa skydds- eller monteringssatt.
Med skyddssattet (fotnoterna 1—4) beaktas tat-
hetsgraden av ytorna, som skyddar isoleringen
samt a andra sidan luftstrommens hastighet, som
paverkar den oskyddade isoleringen. Med vilikor
for monteringssatt (fotnoterna 6 och 7) stravar
man till att sakra, att i isoleringsskiktet eller mellan
isoleringen och de tatande ytorna e blir |uft-
springor eller tomrum samt med villkoret 8 dartill

Tabell 1. _
Byggnadsmaterials praktiskt tilldmpbara varmelednings-
formagor.

det, att isoleringsmaterialets celigassammansatt-
ning ej vasentligt andras pa grund av diffusion un-
der isoleringsmaterialets anvandningstid.

Typgodkanda varmeisoleringsmaterial, vilka har
battre varmeledningsvarden an de i tabell 1 angiv-
na A ,-vardena anges i typgodkdannandeforteck-
ningen. | typgodkannandebeslut anges praktiskt
tillampbara varmeledningstal { A ;) for dessa mate-
rial och de villkkor for skydds- och monteringssatt,
som motsvarar dessa.

I tabell 1 anvands foljande beteckningar:

o materialets hogsta medeldensitet eller gran-
ser inom vilka medeldensiteten far variera.

I fraga om murade vaggar anges i torrdensi-
tetskolumnen murstenens torrdensiteter. For
haltegel avses sasom torrdensitet bruttoden-
siteten, dvs. massan dividerad med volym-
vikt utan avdrag for hal.

varmeledningstal for materiaiet vid medeltem-
peraturen ca. +10°C efter uttorkning i forhal-
fanden +20°C/65 %.

materialets genomsnittliga vattenhalt i bygg-
nadsdel under bruksforhallanden

Wn

An praktiskt tillampbar varmeledningstal

1 2 3 4 5 6
Material, vara Torr- Varme- Vatten- Praktiskt Fotnot-
densitet lednings- halt tillampbar | anmarkning
tal varme-
ledningstai
iz Mo Wi, An
I kg/m?3 W/m K 1% av W/m K
l torrvikt
Isoleringsskivor och -mattor i
korkskiva (expanderad) ] 150 0,035 3 0,045 1), 2) eller 3)
! i 0,050 4)
| 200 0,040 3 0,050 1), 2) elter 3)
0,055 4)
traullsskiva 150—-350 0,070 ! 8 0.09 1)
| J‘ 0,1 3) eller 4)
mineralull 5) 15-300 0,040 ‘ 0.5 0.050 1)
f 0,055 2} eller 3)
0,060 4)
trafiberskiva, impregnerad med bitumen 350 0,055 ’ 10 0,065
trafiberskiva, poros 300 0,045 l 10 0,055

1) Isoleringen ar pa bagge sidorna mot en tat yta (t.ex.
betong, tegelbekladnad, tat skiva, plastfolie, isole-
ringspapper o.dyl. med hallbar sammanfogning).

| vagg ar isoleringens varma yta mot en tat yta och
pa den andra sidan finns ett vindskydd utan tatande
fogning (t. ex. byggnadsskiva med stumfog och in-
fastning med spikar eller byggnadspapper med
tryckta men otatade overlappningsskarvar).

| vinds- eller bottenbjalklag ar isoleringens ena sida
mot en tat yta och pa den andra sidan finns ett vind-
skydd utan tatande foning elier ett luftrum, dar
stromningshastigheten ar hégst 1 m/s.

| vagg ar isoleringens ena sida mot en tét yta och pa
den andra sidan finns en luftspalt eller ett luftutrym-
me, dar stromningshastigheten kan vara storre an
1m/s.

Fiberns medelstjockiek ar hogst 8um,dan = 15-30
kg/m3, eljest hogst 15y m.

2

3

4

5



1 2 3 4 5 6
Material, vara Torr- Varme- Vatten- Praktiskt Fotnot-
: densitet lednings- hait tillampbar anmarkning |
; tal varme- :
! ledningstal 1
o Ao Wn An
kg/m?3 W/m K i % av W/m K
torrvikt
| cellglasskiva 180 0,060 0,070 6)
| 150 0,055 0,065 6)
i 130 0,050 0,060 6)
cellplastskiva, av polystyren 30-60 0,033 2 0,041 1), 2) eller 3)
0,045 4)
17-29,9 0,037 2 0,045 1), 2) eller 3);
0,050 4) ‘
10-16.,9 0,044 2 0,055
cellplastskiva, av strangsprutad polystyren, 35-40 0,030 2 0,037 1), 2) eller 3)}‘
innehaliande stormolekylar gas 0,041 4) !
cellplast, av polyuretan, expanderat 30-60 0,026 2 gggg :; ozc)h ﬂ! 3)?
med stormolekylar gas ) , 2) eller
yiars 0,037 4) |
0,019 0,024 8) ‘
Lattbetong .
hardad fattbetong i element 1
i vindsbjalkiag over torr lokal 450 0,10 4 0,12 :
500 0.12 a 0,14 3
600 0,15 4 0,17
i bottenbjatklag mot ouppvarmt utrymme 450 0,10 6 0,13 |
500 0,12 6 0,15 |
600 0,15 6 0,18 I
i yttervagg ovan markytan 400 0,08 6 0,11 |
450 o.n 6 0,13 !
500 0,12 6 0,15 .
i yttervagg ovan markytan med ytbekladnad 400 0,08 4 0,10 10)
450 0,11 4 0,12 10)
500 0,12 4 0,14 10}
i yttervagg under markytan 500 0,12 15 0,20 9)
hardad lattbetong murad
inomhus och med ytbekladnad utomhus 400 0,09 4 0,12 10)
450 0,11 4 0,14 10}
500 0,12 4 0,15 10)
600 0,15 4 0,18 10)
ovan markytan 400 0,09 6 0,18 11)
450 AR 6 0,19 11)
500 0,12 6 0,21 11)
under markytan 500 0,12 15 0,25 9)
600 0,15 15 0,28 9)
ovan markytan med tunna fogar eller med 400 0,09 6 0,14 1) E
limfogar 450 0,11 6 0,16 1) i
500 0,12 6 0,17 11) i
600 0.15 6 0,20 1) |
under markytan med tunna fogar eller med 500 0,12 15 0,21 9) !
limfogar 600 0,15 15 0,23 9) i
Lattgrusbetong !
[
i element |
ovan markytan 800 0,21 4 0,23 1) :
650 0,16 4 0,20 1)
under markytan 800 0,21 10 0,27 12)
650 0,16 10 0,23 12) ‘

6
7

8

9

Isoleringsskivorna har skarvats t.ex. med bitumen.

) Isoleringen har expanderats i det for isoleringen av-

sedda utrvmmet.

Isoleringen har expanderats i ett utrymme, som be-

traffande diffusion av gaser kan anses vara tat sasom

i platiada eller motsvarande.

Galler for med bitumen bestruken kallarmur da kal-

larutrymmet ar uppvarmt och val ventilerat. Forses
kallarmuren med kapillarbrytande med icke diffu-
sionshindrande materiaiskikt (t.ex. av mineraluli el-
ler luftspaltbildande skiva), far i kolumn 5 angivna

varmeledningstal minskas med 0,02 W/m K.



1 I 2 3 a 5 6 |
| Material, vara Torr- ' Varme- Vatten- Praktiskt Fotnot-
densitet | lednings- halt tillampbar anmarkning
[ tat varme-
‘ ledningstal
v ST Wi An
|
kg/m? ! W/mK i % av W/m K
! torrvikt
lattgrusbetong, murad i block, 10 mm fogar ‘
ovan markytan, full fog 650 i 0,16 4 0,25 11)
ovan markytan, strangmurning 650 0,16 i 0,21 1)
mot markytan, full fog 650 0,16 7 0,26 8)
lattgrusbetong, staplad i block .
som invandig isolering 650 0,16 ; 2 0,19
! som utvandig isolering ovan markytan 650 0,16 ‘ 4 0,20 1)
mot markytan ‘ 650 | 0,16 : 10 0,23 12)
platsgjuten kompakt lattgrusbetong 1600 0,75 | 3 0,80
1400 0,60 ! 3 0,65
1200 0.46 3 0,50
1000 0,35 3 0,40
gjutna isoleringar av lattgrusbetong
i vinds- och bottenbjalklag 600 0,15 2 0,17
500 0,13 2 0,14
400 o,Mn 2 0,13
mot markytan 600 0,15 6 0,20
500 0,13 6 0,17
400 0,11 6 0,15
Sagspéanbetong
i torra utrymmen 1300 0,35 1 0,45
Fylinadsmaterial 13)
krossad lattbetong 400 4 0,15
lattgrus
i vinds- och bottenbjalkiag 320 0,09 0,5 0,10 14)
280 0,08 0,5 0,09 14)
mot markytan 320 6 0,13
280 6 0,12
koksaska 700 3 0,25 14)
kutterspan
iost utfylld 80 12 0,14
packad 120 12 0,08
masugnsslagg, granulerad 250 0,5 0,12 14)
150 0,5 0,10 14)
mineraluil, maskinellt blastrad 50—-90 0,040 0.5 0,055 15)
sdgspan
lost utfylid 120 12 0,12
packad 200 12 0,08
cellplast, kulor av polystyren 10-20 2 0,06
10) Med ytbekladnad avses skivbekladnad utanfor val

1

ventilerad luftspait.

Galler for putsad vagg, som ej ar utsatt for slagregn.
Om ytsikt, som férhindrar vatten att intranga, saknas
i vagg utsatt for slagregn, kan betydligt stérre vatten-
haltsvarden an normalt upptrada i vaggen. Da var-
meisoleringsformagan i hoég grad forsamras vid
6kande vattenhalt, bor varmeledningstalet fér bygg-
nadsmaterial i dylika vaggar 6kas med 4 % for varje
ytterligare procent vattenhait. Fér hardad lattbetong
antas fogtjockleken utgéra 12 mm vid murning, 3
mm i tunna fogar och 1 mm vid limning. Virdena pa
A, har avsetts for normalstorieken 200 x 600 mm.
Andra fogtjocklekar och format kan férekomma, var-
vid fogarnas andel kan férandra vardena pa A n.

12) Galler for utvandig isolering av grundmur av betong.

13

14

15

De angivna varmeledningstalen ar tillampliga endast
for fyliningar i torra utrymmen. D& materialet har
kontakt med marken bestams varmeledningstalet pa
grundvalen av motsvarande storre vattenhalt.

Da fylinadsmateriai anvands som isolering av vinds-
bjaiklag utan ovanliggande tatande skikt, skail det
angivna A -vardet 6kas med 0,02 W/m K.

) Riven stenull, fiberns medeltjocklek hogst 8,:m.



1 2 3 4 5 6
| Material, vara Torr- Varme- Vatten- Praktiskt Fotnot-
densitet lednings- halt tillampbar | anmarkning
formaga varme-
ledningstal
0 Ao Whn An
kg/m? W/mK i % av W/mK
torrvikt
Diverse byggnadsmaterial och varor
asbestcementskiva 1800 0,40 2 0,60
asbestcilikatskiva 800 0,13 4 0,19
600 0,12 4 0,18
asfait 1200 0,80
| betong 2300 0,90 2 1,7
i halstenar av betong, murade 1400 0,42 3 0,55
massivstenar av betong, murade 2 000 0,70 2 1,2
bitumen 1050 0,18
granit, gnejs 2700 3,5
kalksandstenar, murade 1900 0,70 3 0,95
yipsskiva 900 0,23
spanskiva 600 , 10 0,14
400 N 10 0,12
putsbruk
cementbruk 2 000 0,70 2 1,2
kalkcementbruk 1800 0,65 2 1,0
kalkbrux 1700 0,50 2 0,90
tegelistenar, murade
massivstenar, halstenar av stor format 1700 0,60 ! 0,70
{bredd > 160 mm) 1500 0,50 ! 0,60
1300 0,45 1 0,50
halstenar och cellstenar (minst 19 hal) 1500 0,60 1 0,70
1300 0,50 1 0,60
trd, furu, gran 500 0,12 16 0,14
trafiberskiva
hard 1000 0,12 8 0,13
medelhard 800 0,10 9 0.1




5 Varmemotstand

5.1 Varmemotstand hos pappskikt

Tabell 2
Vdrmemotstand m, hos pappskikt

Pappskiktets lage Varmemotstand
m2K/W

Med en sida mot fast material 0,02

t.ex. bradvagg')

Mellan fasta material') 0,04

1) Varmemotstandet inbegriper saval pappskiktets var-
memotstdnd som varmemotstandet hos det tunna
luftskikt som bildas mellan pappskiktet och det fasta
materialet, bradvaggen o.dyl. Pappskiktet far ej vara
sadant, att det medfor kondensering av vattenanga i
konstruktionen.

5.2 Varmemotstand hos luftskikt

5.2.1 Varmemotstand hos ventilerad luftspalt

Varmemotstdnd hos ventilerad luftspalt far ej be-
aktas vid berdkningarna om inte luftskiktets och
det utanfor detta befintliga materialskiktets in-
verkan pa konstruktionen utretts skilt for sig.

5.2.2 Varmemotstand hos oventilerad luftspait

Varmemotstanden i tabellerna 3 och 4 avser oven-
tilerad luftspait.

Tabell 3
Vérmemotstand, m; hos oventilerad luftspalt m;

Luftskiktet begransas av tra, tegel, betong eller annan yta
med motsvarande stralningskoefficient.

Luftskiktets Varmemotstdnd m; m2K/W
tjocklek
Luftspalten hori- Luftspalten hori-
mm sontal, varmen over-| sontal, virmen over-
fors uppéat eller | fors nedat
luftspaiten vertikal
5 0.10 0.1
10 0,13 0,14
20 0,16 0,18
> 50 0,17 0.21
Tabell 4

Varmemotstand, m; hos oventilerad luftspalt

Luftskiktets begransas pa andra sidan av ren, torr, metal-
lisk aluminiumyta.

na 53.2—-5.3.4 angivna varmemotstandsvarden,
savida varmestromningen under byggnaden blir
foremal fér noggrannare berakningar eller provning.

5.3.2 Mark under byggnad

Vid berakning av markens varmemotstand under
byggnad antas det pd markytan vilande bottenbjal-
klagets randfalt uppdelat i ett yttre och ett inre om-
radde enligt fig. 5. For markens varmemotstdnd m,,
tillampas vid berdkningarna vardena i kolumn 3
och 4 i tabell 5. Overgdngsmotstandena ingér inte i
vardena i tabell 5.

Vardena i tabellen kan anvandas, om bottenplat-
tans undre yta ligger hogst 300 mm ovanom mark-
ytan intill byggnaden och jordlagret under bot-
tenplattan ar minst 1,2 m tjockt.

Vid berakning av varmemotstandet hos goivkon-
struktion och marken under byggnad antas marken
borja under draneringslagret, dock hogst 200 mm
under golvplattan.

Ar draneringslagret av grus eller makadam minst
150 mm tjockt, antas lagrets varmemotstand vara
0,2 m2K/W.

yttre randfait 1.0m )
_________ ]
- 7 .
| |
| .
I
{ inre randfalt 50m
Ll
1
' J
.. | [__ VAR
10m L 50m 1 !
o/ Vel 4
K _ i
Fig. 5

Faltindelning av golv direkt pa mark

Luftskiktets Varmemotstand m;, mzK/W Tabeli 5
tjocklek — Praktiskt tillimpbara vérmeledningstal och varmemot-
mm Luftspalten hori- Luftspalten hori- stand hos mark
sontal, varmen 6ver-| sontal, varmen over-
fors uppat, alu- fors nedat, alu- )
miniumyta upptill miniumyta upptill Praktiskt Varmemotstand hos mark mp,
eller luftspalten 3:?::“' m2K/W
vertikal Jordart lednings- | Under ?olv ntil Kahar-
tal pa mar
5 0,17 0,18 yttervagg
10 0,28 0,34 An Yttre Inre 0-1m| 1-2m
20 0,42 0,54 rand- rand- | under ! under
50 0.47 0.92 Wrm K fat falt mark- ! mark-
100 0,43 1,18 ytan ytan
1 2 3 4 5 6
Lera
Sand och grus, 1.4 0,80 3,20 | 040 1,60
5.3 Varmemotstand hos mark dranerade
Silt
5.3.1 Allmant Sand och grus, 23 050 | 200 | 025 | 1,00
; . . . ej dranerade
Markens varmemotstand far beaktas vid berakning leorén
av varmemotstanden hos golv direkt pa mark och
L Lo . 15 0,60
hos yttervagg i kallare. Harvid tillampas i punkter- Berg 3.5 030} 120 } ©




5.3.3 Mark intill kallaryttervagg

Intill kallaryttervagg anvandes som markens var-
memotstand m,, de varden som anges i kolumn 5
och 6 i tabell 5.

5.3.4 Mark under kaillargolv

Om kallares golv ar beldget minst 1,0 m under
markytan, kan for varmemotstadndet m,, de varden
anvandas som i kolumn 4 i tabell 5 angetts for det
inre randfaltet. For hogre belaget kallargolv an-
véands samma varden som i punkt 5.3.2 for golv i
markytans plan.

6 Fonstrets virmegenomgangstal

6.1 Ljusoppningens virmegenomgangstal

Med ljuséppning avses det genomskinliga omrade,
som bildas av glas- eller andra materialskikt. Om i
samma ljusoppning finns olika stora glasdelar, an-
ses ljusoppningens area vara lika med den storsta
glasrutans area. Vid bestamning av varmegenom-
géngstalet av ett kupoiformat fonster anses som
ljusbéppningens area den av oppningens kanter be-
gransade planytans (projektionsytans) area.
Varmegenomgangstalet k, hos ljusoppningen av
ett fonster med normala glas rdknas med formeln
(3). Det erhalina talvardet anges med tre betydan-
de siffror avrundat till narmast storre eller lika stort
tal, som siutar med O eller 5.

1

ky = mg + My + Mjp + Mpp + ...+ My, ()

mg + my a&r summan av det inre och
yttre  6vergangsmotstandet
(tabell 6)

m 12....n ar luftspaltens 1, 2, .. ., n vér-
memotstand (tabell 7)

Tabell 6

Summan av inre och yttre 6vergdngsmotstandet
mg + m, vid fonstret

Fonstrets lage mg + m,
m2K/W

vertikal 0,20

horisontal 0,18

Varmemotstandet hos ett horisontait luftskikt er-
halls genom att subtrahera 20 % av vardena i ta-
beil 7.

Formeln (3) kan inte anvandas, ifall en kontrollerad
luftstromning for byggnadens ventilationsbehov
leds mellan glasen (frisk, franluft- eller ateriuftfons-
ter), och inte heller tabell 7, ifall det i ljusopp-
ningen finns materialskikt, vilka sldpper igenom el-
ler vasentligt reflekterar langvagig stralning eller
det i hermetiskt slutna utrymmen mellan glasen
finns annan fyllnadsgas &n luft. | ovan namnda fall
skall fonstrets varmegenomgangstal bestammas
skilt t.ex. genom provning.

6.1.1 Kopplat fonster

Vardena for ljuséppningens varmegenomgangstal
k, hos kopplade fonster anges i tabell 8 fGrutsatt,
att fonstret har tatats sa, att luftskikten melian ru-
torna ventileras endast i den man det erfordras for
undvikandet av kondens i glasytorna.

Tabell 8
Ljusb'ppningens varmegenomgangstal k hos kopplade
fonster

Ljusoppningens varme-

Glasavstand genomgéngstal k,, W/m2K

mm
Antal rutor
2 3
20... 30 2,75 1,90
30...120 2,75 1,85

6.1.2 Hermetiskt slutet fonster

Med hermetiskt siutet fonster avses ett fonster, i
vilket luftskiktet meilan rutorna ar fullstandigt tatt
(hermetiskt) slutet.

Vérdena for ljusoppningens viarmegenomgangstal
k, hos hermetiskt slutna fonster anges i tabell 9.

Tabell 9
Ljuséppningens vdarmegenomgangstal k hos hermetiskt
slutet fonster

Tabell 7
Varmemotstandet hos vertikalt luftskikt
. Glasavstandens varmemotstadnd
Glasavstand m; M2K/W 1)
mm Antal rutor
2 3 =4
6 0,105
9 0,130
12 0,150
15 0,155 0,160 0,165
20 0,165 0,170 0,175
30-120 0,170 0,175 0,180

Glasavstand Ljusdoppningens varmegenom-
gangstal ky W/m2K
mm
Antal rutor
2 3

6 2,45

9 2,20

12 2,90 2,00

15 2,85 1,95

1) | de angivna m;-vardena har beaktats den férminskan-
de effekten, som det hermetiskt slutna fonstrets kant-
list och eventuell svag ventilation i det kopplade fon-
strets luftskikt fororsakar.

6.1.3 Kombinerat fonster

Med kombinerat fonster avses ett fonster, vars
ljuséppning innehaller bade en hermetiskt sluten
enhet och en separat ruta eller flera hermetiskt
slutna enheter. Vardena fér ljusoppningens varme-
genomgangstal hos kombinerat fonster anges i ta-
bell 10.



Tabell 10
Ljuséppningens varmegenomgangstal k, hos kombinerat
fonster

} Ljusoppningens
Fonstertyp Glasavstand |varmegenom-
gangstal k, W/m2K
mm

he;’“f‘isr':‘ sluten | 412/20...120 1,95
ennet och en 15/20...120 1,90
enkel ruta

tva hermetiskt 12/20...120/12 1,50
slutna enheter 15/20...120/15 1,45

6.1.4 Takfonster

Vardena for ljusoppningens varmegenomgangstal
hos kupolformade takfonster anges i tabell 11.

Tabelt 11
Ljuséppningens varmegenomgangstal k, hos takfonster
Antai luftskikt Ljusoppningens varme-
genomgangstal
k., W/m2K
1 31
2 21

| kupoler bor man strava till att anvanda jamntjoc-
ka luftskikt mellan rutorna for att undvika kondens
inom kantomradet.

6.2 Karm- och bagdelens vairmegenomgangstal

Ifall karm- och bagdelen ar homogen (t.ex. sedvan-
lig trakonstruktion), rdknas dess varmegenom-
gangstal k, ur formeln (4). Det erhalina talvardet
anges meéJ tre betydande siffror avrundat till nar-
mast storre eller lika stort tal, som slutar med 0 el-
ler 5.

poeo

D) ar karm- och bagdeiens genomsnittliga

tjockiek, m

A ar karm- och bagmaterialets varmeled-
ningstal, W/m K

s ar en korrektionsfaktor, som beaktar den i

verkligheten  tredimensionala varme-
stromningen, hos oppningsbara fonster
# = 0,7 och hos fasta fonster 8 = 0,8
mg + m, ar summan av overgangsmotstanden
(tabell 6)
Formeln (4) kan inte anvandas for ihaliga och/eller
profilerade karm- och bagdelar. Dessas varmege-
nomgangstal skail vid behov bestammas skilt t.ex.
genom provning.

6.3 Fonstrets genomsnittliga virmegenomgangstal

Fonstrets genomsnittliga varmegenomgangstal k
raknas ur formein (5). Det erhalina talvardet anges
med tva betydande siffror.

k =k, A=+ ko Tv (5)

Av ar ljusoppningens area

A ar fonstrets area, begransad av kantytter-
matt



