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1 Allmé&nna anvisningar

1.1 Tillampningsomrade

Dessa anvisningar galler hallfasthet, vaderbestandighet, hallbarhet och brandbesténdighet hos
konstruktioner, som tillverkas av tegelstenar samt kalksandstenar och —block murade med murbruk
eller som gjorts pa ett annat motsvarande satt.

1.2 Definitioner

Tegelkonstruktion

ar av tegel med murbruk murad konstruktionsdel

Blockkonstruktion

ar av block med murbruk murad konstruktionsdel

Tegelsten

ar mursten, som har tillverkats av lera eller andra lerhaltiga material, eventuellt ocksa av sand,
branningsmedel eller 6vriga tillaggsamnen och brants i tillrackligt hog temperatur for astadkommandet
av keramisk bindning

LD-tegel

ar tegelsten, som anvénds i skyddad murning och vars brutto torrdensitet &r hégst 1000 kg/m®

HD- tegel

ar tegelsten, som anvénds i oskyddad murning och/eller vars brutto torrdensitet &r minst 1000 kg/m®
Kalksandsten och —block

ar i huvudsak av kalk och kvartshaltiga material tillverkad mursten, som har hardats i hogt angtryck
Murbruk

ar en blandning av en eller flera oorganiska bindemedel, stenmaterial, vatten och ibland
tillsatsmaterial och/eller tillsatsmedel som anvands till murning av murade konstruktioner, fogning och
efterfogning

Murbruk for normal anvandning

ar murbruk avsedd narmast till traditionell murning

Tunnfogsbruk

ar murbruk avsedd till tunnfogsmurning, vars stenmaterials storsta kornstorlek ar h6gst 2 mm
Lattmurbruk

ar murbruk vars torrdensitet i hardat tillstdnd &r hést 1300 kg/m?®

Murbrukets tryckhallfasthetsklass

ar med bokstav M markerad klass, vilket efterfoljs av for murbruket angiven tryckhallfasthets
medelvarde i N/mm?



Murad konstruktion

ar konstruktionsdel, som bestar av tegel eller block och murbruk

Mur

ar konstruktion, som bestar av tegel eller block och murbruk, och som anvands vid bestamning av
murens karakteristiska hallfasthet (t.ex. for murens karakteristiska tryckhallfasthet en 1 m hog murad
konstruktion)

Skalmur

ar yttervaggens utvandiga murad fasadkonstruktion, som har fastats i byggnadens stomme

Halmur

ar vaggkonstruktion, som bestar av tva i varandra fastoundna murar

Overliggare

ar balk, som anvands vid 6vergang av konstruktionens 6ppningar, och vilken kan aven fungera som
forbandskonstruktion tillsammans med den murade konstruktionen; den ar tillverkad av stal,
murstenar, murbruk, betong eller lattbetong eller av kombination av dessa; armeringen kan besta
aven av spannstal

1.3 Standarder och beteckningar

Standarder och 6vriga dokument, till vilka i dessa anvisningar hanvisas, har uppraknats i bilaga 1. Da
det nedan hénvisas till en harmoniserad SFS-EN-produktstandard, avses standardens senaste
version med revideringar sdsom den har satts i kraft genom kommissionens tillkannagivande i EU:s
officiella journal (OJ).

Beteckningarna i dessa anvisningar aterges i bilaga 2.

1.4 Omsesidigt accepterande

D& i dessa anvisningar har hanvisats till SFS-standarder eller kvalitetskontrollsystem, kan i stallet for
dem enligt principen for 6msesidigt accepterande anvandas aven i ett annat Europeiska ekonomiska

gemenskapens medlemsstat gallande till sékerhetsnivan motsvarande EN-standard eller annan
standard eller kvalitetskontrollsystem.

2 Murningsvaror

2.1 Tegelsten samt kalksandsten och —block

| konstruktioner anvands LD- och HD-tegelstenar i enlighet med SFS-handbok nr 176 samt
kalksandsten och —block i enlighet med SFS-handbok nr 176.

Forklaring:

| SFS-handboken nr 176 anges, hur standarderna SFS-EN 771-1 och SFS-EN 771-2 tillampas, da
dessa anvisningar anvands, tills man 6vergar vid dimensionering av murade konstruktioner till
anvandning av standarden EN 1996-1-1.

I den nationella tillAmpningsstandarden SFS 7001 anges den nationella standardiseringens
branschorganisations rekommendationer till kravnivaer i olika bruksandamal bl. a. for



produktegenskaper i enlighet med standarderna SFS-EN 771-1 och SFS-EN 771-2 samt SFS-
handbok nr 176.

2.2 Murbruk

| konstruktioner anvands murbruk som 6verensstammer med SFS-handbok nr 176.
Murbruket valjs sa, att den vid hardning forbinder murstenarna till en enhetlig konstruktion.
Murbruk i armerade konstruktioner boér ge tillracklig korrosionsskydd fér armeringen.

Forklaring:

| SFS-handboken nr 176 anges, hur standarden SFS-EN 998-2 tillampas, da dessa anvisningar
anvands, tills man évergar vid dimensionering av murade konstruktioner till anvandning av
standarden EN 1996-1-1.

I den nationella tillAmpningsstandarden SFS 7001 anges den nationella standardiseringens
branschorganisations rekommendationer till kravnivaer i olika bruksandamal bl. a. for
produktegenskaper i enlighet med standarden SFS-EN 998-2 samt SFS-handbok nr 176.

2.3 Armeringsenheter

Dragspéanningar, som konstruktionen utsétts for, tas med armeringsstal som éverensstammer med
standarden SFS 1215 eller rostfritt stal som 6verensstammer med standarden SFS 1259, vilka har
certifierats av kontrollorgan, som godkants av miljoministeriet. Armeringsenheterna kan besta aven av
tunnfogsarmering som 6verensstammer med standarden SFS-EN 845-3 forutsatt, att deras
brotthallfasthet vid dragning, vidhaftning och bestandighet har certifierats.

2.4 Murkramlor

Varor till bindande och stddande av skalmur tillverkas av korrosionsbestandigt material. De bor utan
att mista sin duglighet tala av temperaturvariationer orsakade deformationer och évriga paverkningar.

Till bindandet av skalmuren anvands murkramlor tillverkade av rostfri staltrad eller spik tillverkade av
rostfritt stal. | skalmurar med hojden under 5 meter kan anvandas aven murkramlor av stal
varmforzinkade med minst 50 um skikt.

Till bindandet av skalmuren kan anvandas murkramlor i enlighet med standarden SFS-EN 845-1
forutsatt, att deras tryckhallfasthet, draghallfasthet, knackningshallfasthet/ bojstyvhet och
besténdighet har certifierats.

2.5 Overliggare

| konstruktioner anvands fortillverkade 6verliggare som dverensstammer med certifierad
bruksanvisning. | konstruktioner kan aven anvandas fortillverkade dverliggare i enlighet med
standarden SFS-EN 845-2 forutsatt, att deras barformaga nedbojning, armeringens
korrosionsbestandighet samt vid behov frostbestéandighet och brandbestandighet har certifierats.

Forklaring:

Vid 6évergdng av murade konstruktionens dppningar kan vid sidan av fortillverkade overliggare aven
anvandas pa byggplatsen tillverkade dverliggare samt oarmerade naturstenar vilka har
dimensionerats som barande konstruktioner. Dartill kan vid 6vergang av 6ppningar anvandas
fortiliverkade stal-, betong- och lattbetongbalkar, som har dimensionerats att fungera som barande
konstruktioner utan forbandsinverkan med den murade konstruktionen.

3 Dimensionering av konstruktioner



3.1 Handlingar

Tegelstenar/block och murbruk, som anvénds, anges i handlingarna med iakttagande av
beteckningarna i CE-méarken eller i vederb6rande SFS-handbdcker. Utdver sedvanliga upplysningar,
som galler for konstruktioner sdsom konstruktionsmatt, konstruktioners lage och nyttolaster, anges i
planerna vid erforderlig omfattning:

- armeringarna, deras skyddande och férankring

- murkramlornas typ, form, antal och placering

- vatten- och fuktisolering och avlagsnandet av vatten

- rorelsefogar, placering och konstruktion

- tegelstenars/blockens 6verlappning

- fogtyp och fogens tjocklek

- vaggars stbdande

- faror, slitsar, utskarningar och hal

- arbetsOppningar och —fogar

- exponeringsklass

- tillaggsanvisningar for specialférhallanden sdsom vintermurning

- laster och stédande under uppbyggnad

3.2 Dimensioneringsgrunder
3.2.1 Dimensioneringsmetoder

Konstruktioner dimensioneras med granstillstandsmetoden med iakttagande av konstruktiva
anvisningar i punkt 3.3.

Konstruktioner dimensioneras med beaktande av saval brott- som bruksgranstillstand.

3.2.2 Allmanna dimensioneringsgrunder

| berékningarna anvands de nominella matten som matt. Vid strangmurning och indragen fog kan
fogmattet i konstruktionens breddriktning antas vara lika med konstruktionens bredd forutsatt, att

fogens gransmatt enligt punkt 3.3.1 uppfylls.

Ar fogindragningen storre eller strangmurningens gransmatt avviker fran de i punkt 3.3.1, tillampas i
berakningarna som den murade konstruktionens matt tjocklek, som matts vid fogen.

Konstruktioners spannvidd antas vara avstand mellan stodens mittpunkter och vagarnas och pelarnas
hojd antas vara deras fria h6jd. Som spannvidd behéver dock inte storre varde antas &n stodens fria
mellanrum multiplicerad med 1,05.

3.2.3 Laster

Konstruktioners dimensioneringslaster rdknas i dverensstimmelse med de bestdmmelser, som galler
for dem.

Det kan antas att den vertikala lasten fordelar sig och upptas i vaggar i enlighet med figur 1.
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Figur 1.
Fordelningen av vertikallast i vagg.

Da konstruktioner mottar bagens horisontalkraft, kan baginverkan beaktas vid lastférdelning ovanfor
oppningar och anta en del av den vertikala lasten bli 6verford direkt pa stodet i enlighet med figur 2.
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Figur 2.
Fordelning av vertikallast vid en 6ppning.

| horisontala konstruktioners stod samt nedtill i vaggar och pelare antas lasterna fordela sig jamnt
over hela stodytan.

D4 horisontala konstruktioner éverfor horisontalkrafterna pa flera avstyvande vaggar, kan lasterna
antas bli fordelade pa avstyvande vaggar i proportion till deras styvheter. Vid behov beaktas
avstyvande vaggars osymmetriska placering vid fordelning av vagrata laster.

Fordelning av bojmoment och skjuvkrafter i konstruktioner raknas pa grundvalen av elasticitetsteorin
eller med de approximativa metoder, som anges i denna anvisning. Da vaggkonstruktioner
dimensioneras mot vindkraft, kan den murade konstruktionen beraknas med brottlinjeteori. Vid behov
beaktas konstruktionens sprickning och inverkan av paverkningar, som orsakas av tvangskrafter.

| kontinuerliga konstruktioner kan avvikelse fran bojmomentens fordelning enligt elasticitetsteorin
goras sa, att momenten andras med hdgst 20 %, om de dvriga kraftstorheterna korrigeras sa att de
motsvarar den forandrade fordelningen.



3.2.4 Murens materialegenskaper

Murens hallfasthetsegenskaper bestams genom provning i enlighet med punkt 7 eller det vid
projektering anvands karakteristiska varden som bestams for muren fran for murstenar och murbruk i
overensstammelse med SFS-handbok nr 176 angivna hallfasthetsklasser/karakteristiska varden.
Anvandning av karakteristiska varden forutsatter, att fogarna och éverlappningarna uppfyller kraven i
punkt 3.3.1

Vidhaftningshallfastheten mellan murstenen och murbruket bor uppfylla minst kravet i SFS-
handboken nr 176.

Som karakteristiskt varde pa en murad konstruktions tryckhallfasthet anvands véarden i tabell 1, da
muren tillverkats av LD- och HD-tegelstenar med murbruk fér normal anvandning eller tunnfogsbruk.

Som karakteristiskt varde pa en murad konstruktions tryckhallfasthet anvands véarden i tabell 2, da
muren tillverkats av kalksandsten och -block med murbruk fér normal anvandning eller tunnfogsbruk.

Forklaring:
Skillnaderna i karakteristiska varden for murens tryckhallfasthet mellan tabell 1 och 2 beror pa det, att
provningsmetoderna pa vilka murstenens hallfasthetsklass baserar sig ar olika.

Tabell 1.
Karakteristiska varden for murens tryckhallfasthet f, i N/mm?2 da muren murats med LD- och HD-
tegelstenar med murbruk for normal anvéandning.

Murstenens Murbrukets tryckhallfasthetsklass

héllfasthetsklass M2,5 M5 M7,5 M10 M15
5 2,0 2,5 3,0 3,0 3,0
10 3,0 3,5 4,0 4,0 4,5
15 4,0 4,5 5,5 5,5 6,0
20 4,5 5,5 6,5 7,0 7,5
25 5,5 6,5 8,0 8,5 9,0
30 6,0 7,0 9,0 9,5 10,0
35 6,5 8,0 10,0 10,5 11,5
45 7,0 9,0 115 125 13,5
55 7,0 9,5 12,5 13,5 14,5

Anm 1: Mellanvarden kan interpoleras.

Anm 2: Karakteristiska varden angivna i tabell 1 galler aven for sddana murar, dar fogars nominella tjocklek ar tunnare &an
vad i punkt 4.4.2 har angetts for murbruk fér normal anvandning.

Anm 3: Karakteristiska varden angivna i tabell 1 galler for tegelstenar i 6ppningsgrupp 1 och 2 i SFS-handbok nr 176, d&
murstenens tryckhallfasthet har bestamts med provmetod i enlighet med bilaga I.C i SFS-handboken i frdga med
anvandandet som provstycke tvd med cementbruk sammanmurade tegelstenshalvor.

Tabell 2.
Karakteristiska varden for murens tryckhallfasthet f, i N/mm?2 da muren murats med kalksandsten och
—block med murbruk fér normal anvandning.

Murstenens Murbrukets tryckhallfasthetsklass

héllfasthetsklass M2,5 M5 M7,5 M10 M15
10 2,0 2,5 3,0 3,0 3,0
15 3,0 3,5 4,0 4,0 4,5
20 4,0 4,5 5,5 5,5 6,0
25 4,5 5,5 6,5 7,0 7,5
30 5,5 6,5 8,0 8,5 9,0

Anm 1: Mellanvarden kan interpoleras.
Anm 2: Om konstruktionen tillverkas med tunnfogsmurning och fogarnas tjocklek ar hégst 3 mm, kan som murbrukets
hallfasthetsklass anvandas vardet M15.



Anm 3: Karakteristiska varden angivna i tabell 2 galler fér kalksandstenar och -block i ppningsgrupp 1 och 2 i SFS-handbok
nr 176, d& murstenens tryckhallfasthet har bestamts med provmetod i enlighet med standarden EN 772-1 med anvandandet
som provstycke mursten i enlighet med 6ppningsgruppen i fraga.

Da tryckkraften ar vinkelratt mot teglens @nda, beaktas i en av halstenar murad konstruktion inverkan
av hal genom att minska hallfastheten med reduktionsfaktor 0,5.

D& man vid murning inte anvander murbruk i vertikala fogar, kan karakteristiska varden i tabell 1 och
2 anvandas, utom da tryckkraften ar vinkelratt mot murstenens anda, varvid effekten av ofyllda
stotfogar beaktas genom reduktionsfaktorn 0,5.

Karakteristiska varden for bojdraghalifasthet hos mur tillverkad av LD- och HD-tegelstenar samt
kalksandstenar och —block med murbruk fér normal anvandning eller tunnfogsbruk i brottniva parallellt
med liggfogar (se figur 3, fall 1) erhalls fran tabell 3a och vardet i brottniva vinkelratt mot liggfogar (se
figur 3, fall 2) erhalls fran tabell 3b.

Tabell 3a.

Karakteristiska varden for murens bojdraghallfasthet f,, i N/mmz2 i brottniva parallellt med liggfogar,
d& muren murats med LD- och HD-tegelstenar med murbruk for normal anvandning eller med
tunnfogsbruk.

Murstenens Murbrukets tryckhallfasthetsklass

hallfasthetsklass 3 M10 < M5
5 0,20 0,15
15 0,20 0,15
20 0,20 0,15
25 0,25 0,20
35 0,35 0,20
45 0,35 0,20
55 0,35 0,20

Anm 1: Mellanvarden kan interpoleras.

Tabell 3b.

Karakteristiska varden for murens bojdraghallfasthet f,, i N/mmz2 i brottniva vinkelratt mot liggfogar,
d& muren murats med LD- och HD-tegelstenar med murbruk for normal anvandning eller med
tunnfogsbruk.

Murstenens Murbrukets tryckhallfasthetsklass

hallfasthetsklass 3 M10 < M5
5 0,60 0,45
15 0,60 0,45
20 0,60 0,45
25 0,75 0,60
35 1,05 0,60
45 1,05 0,60
55 1,05 0,60

Anm 1: Mellanvarden kan interpoleras.

D& man vid murning inte anvander murbruk i vertikala fogar, kan varden i tabell 3a anvandas. | niva
vinkelratt mot liggfogar effekten av ofyllda stétfogar beaktas genom att multiplicera de karakteristiska
vardena i tabell 3b med reduktionsfaktorn 0,7.

10
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Figur 3.

Murens bojdraghalifasthet i olika riktningar.
Fall 1: Bojdraghallfasthet i brottniva parallellt med liggfogar.
Fall 2: Bojdraghallfasthet i brottniva vinkelratt mot liggfogar.

Karakteristiska vardet for skjuvhallfasthet parallellt med liggfogar raknas ur formeln

fu = fuo + 0,4s. <1,0 N/mm? (3.1)

dar

fux karakteristiskt varde for skjuvhallfasthet

fuo erhalls ur tabell 4

S¢ ar tryckspanning vinkelratt mot fogens niva. Denna réaknas av permanenta laster med

partialkoefficient 0,9.

Tabell 4.

Karakteristiska varden for murens skjuvhallfasthet f,,, i N/mm?2 da muren murats med LD- och HD-
tegelstenar samt med kalksandstenar och —block med murbruk fér normal anvandning utan hansyn till
effekten av tryckspanning vinkelratt mot fogens niva.

Murstenens Murbrukets tryckhallfasthetsklass

hallfasthetsklass 3 M10 < M5
5-20 0,2 0,16
> 20 0,3 0,2

Anm 1: Mellanvarden kan interpoleras.

Karakteristiska varden for murens skjuvhallfasthet, da muren murats med LD- och HD-tegelstenar
samt med kalksandstenar och —block med tunnfogsbruk utan hansyn till effekten av tryckspanning
vinkelratt mot fogens niva f,, = 0,31 N/mm?.

D& man vid murning inte anvander murbruk i vertikala fogar, ar det karakteristiska vardet for
skjuvhallfasthet f, = 0,07 N/mm?.

| ett vertikalt tvarsnitt kan karakteristiskt varde pa murens skjuvhallfasthet raknas genom att anvanda

vardet 1,5 MN/m2 p& HD-tegelstenars samt kalksandstenars och —blocks skjuvhalifasthet. D& ovan
namnda varden anvénds, beaktas inte de vertikala fogarnas andel.
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Som karakteristiskt varde for skjuvhallfasthet f,, hos armerad murad konstruktion anvands vardena i
tabell 4.

Vid berakning av deformationer orsakade av en kortvarig belastning anvands for den murade
konstruktionens elasticitetsmodul vardet

Ec = 800 fg (3.2)
dar
fox ar karakteristiskt varde pa tryckhallfasthet.

Vid beréakning av deformationer orsakade av en langvarig belastning anvands for den murade
konstruktionens elasticitetsmodul vardet

Eec = EJ(1+F) (3.3)
dar

F = 0,75 for tegelstenar

F = 1,50 for kalksandstenar och —block.

Bade for krympning efter murningen och for fuktrérelser som férorsakas av att muren blir vat och
torkar anvands vardet 0,1 mm/m for tegelstenar och 0,2 mm/m for kalksandstenar.

Som varde fér en murad konstruktions varmeutvidgningskoefficient kan anvéandas 6 x 10° °C™ for
tegelstenar och ja 8 x 10® °C™ fér kalksandstenar och —block.

Som varde for armeringens karakteristiska hallfasthet anvands den lagre strackgransen eller 0,2-
gransen och som varde for elasticitetsmodul vardet for den ifrdgavarande stalkvalitetens
elasticitetsmodul.

3.2.5 Konstruktioners sakerhet
| barande konstruktioners brottgranstillstindsbetraktanden erhalls dimensioneringshallfastheten

genom att murens/materialets karakteristiska hallfasthet divideras med materialets partialkoefficient i
tabell 5.

Tabell 5.

Partialkoefficienter fér material.

Material Materialets partialkoefficient vid
brottgranstillstand

Murad konstruktion av murstenar i 2,0

kategori | i SFS-handboken, som

tillampas

Murad konstruktion av murstenar i 3,0

kategori Il i SFS-handboken, som

tillampas

Armering 1,2

Som materialets partialkoefficient hos murkramlor av stal anvands armeringens partialkoefficient och
som partialkoefficient for férankring anvands den murade konstruktionens partialkoefficient.
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Genom bruksgranstillstandsbetraktanden pavisas vid behov, att deformationerna och sprickorna inte
overskrider de krav, som stallts pa konstruktionens anvandbarhet eller annars ar menliga. Vid
bruksgranstillstdndsbetraktanden anvands véardet 1,0 for materialets partialkoefficient.

3.2.6 Miljopaverkningar

Vid projektering av konstruktioner, som ligger mot uteluft bor man beakta miljopaverkningar, vilka ar
av temperatur- och fuktighetsvariationer orsakade deformationer, regn och vindtryck samt av
upprepande nedfrysning orsakad frostpaverkning. Yttre paverkningar beror pa klimat, konstruktionens
lage, form och hojd samt pa konstruktionens detaljutformning.

Paverkning av slagregn beror i forsta hand pa vindtrycket mot vaggen. Speciell uppméarksamhet bor
fastas pa regntathet da byggnaden &r utan taklist, hog eller ligger pa ett 6ppet stille. Fogarna i
skalmuren muras sa tata som mojligt. Vid projektering av en vagg beaktas, att vatten kan trangas
genom skalmuren, och det ombesadrjes att vattnet leds ut.

Frostpakanningen riktas varst pa konstruktioner, vilka ar utsatta for stor fuktighet och
temperaturvariationer i vilka féljer snabbt variationer i utelufts temperatur. Frostpdkanningen beaktas
vid val av material for murverk och vid projektering av konstruktionen. Murstenar och murbruk och av
dem murade konstruktioner, som anvands utomhus bor vara vaderbestandiga. Konstruktionerna
projekteras saledes, att det inte menligt uppsamlas vatten i dem ur andra konstruktionsdelar och att
de isoleras fran markfukt.

Den konstruktiva armeringen i armerade murade konstruktioner bér uppfylla foljande krav till

korrosionsskydd i olika exponeringsklasser (se bilaga 3):

MX1: Inga krav pa korrosionsskydd

MX2 och MX3: Rostritt stal enligt standarden SFS 1259 eller varmforzinkat som uppfyller minst krav
pa belaggningen i klass ZnE enligt standarden SFS 1266.

MX4: Rostritt stal enligt standarden SFS 1259 eller varmforzinkat som uppfyller minst krav
pa belaggningen i klass ZnB enligt standarden SFS 1266.
MX5: Av projektoren stallt krav pa korrosionsskydd.

3.3 Konstruktiva anvisningar
3.3.1 Fogar och 6verlappningar

De i punkt 3.2.4 anvigna hallfasthets-deformationsegenskaperna galler fér en sadan i forband murad
mur, som muras med helt fyllda fogar (figur 4 a) eller med strangmurning (uppfyllande krav i figur 4 b)
och vars nominella fogtjocklek ar hogst 18 mm. Da tunnfogsbruk anvands &ar den nominella
fogtjockleken hégst 3 mm (normalt &r fogens nominella tjocklek 2 mm). Murverket anses murat i
forband da stotfogarna i tva pa varandra foljande skift ar forskjutna minst 1/4 av murstenens langd
och 1/2 av murstenens hojd (figur 5). Fogen kan vara indragen fran murstenens utsida hogst i
enlighet med fig. 4 c.

D& annan typ av 6verlappning, tjockare fog eller indragna fogar eller efterfogning anvands, beaktas
den murade konstruktionens forsvagning i planerna. Vaggkonstruktioner kan utféras med stotfogsfri
murning, om hallfasthetsreduktionen i konstruktionen beaktas pa det sattet, som anges i avsnitt 3.2.4
och konstruktionen tatas med ett ytskikt pa ett satt som forutsatts av bruksandamalet.
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a) heit utfylld fog b) strdngmurning
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Figur 4.
Helt utfylld fog och strangmurning.
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Figur 5.
Konstruktion murat i forband.

3.3.2 Stomkonstruktioner

Konstruktionens stomme och dartill hérande murade konstruktioner projekteras saledes, att det
uppnas tillracklig totalstabilitet och stabilitet under arbetsutférande. Dimensionering av murade
konstruktioner i dverensstdmmelse med punkt 3.4 forutsatter, att alla horisontella krafter 6verfors till
avstyvande konstruktioner. Avstyvande konstruktioner och férband bor kontrolleras pa alla nivaer
minst mot en horisontell last, som ar 0,5 % av den vertikala lasten, som dverfors fran nivan. Som
avstyvande konstruktioner anvands normalt mellan- och vindsbjélklag och tvarliggande véggar, vilka
fungerar som skivor eller fackverks- och ramkonstruktioner. Vaggar, som tillhér stommen hopmuras i
férband eller férbinds med armering.
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En barande eller avstyvande vaggs nominell tjocklek ar minst 85 mm i byggnader med hogst tva
vaningar och 120 mm i byggnader med flere v&ningar. En pelares tvarsnittsarea &r minst 50 000 mm?.
Dimensionsslankhet | 4 for en barande vertikalkonstruktion i Overensstammelse med avsnitt 3.4.1.4 ar
minst 30.

3.3.3 Yttervaggar

Skalmuren stods och forankras i konstruktionens stomme saledes, att av upprepande temperatur- och
fuktrorelser fororsakade deformationer inte skadar konstruktionen. Skalmuren indelas med
rorelsefogar i sddana delar, att deformationerna inte orsakar menliga sprickor. Rorelsefogarna
placeras vid sadana stallen, dar murens fria rorelse hindras, sdsom vid horn, eller stéllen dar
sprickning ar sannolik till exempel da tvarsnittet andras eller pa grund av férsvagningar. Lokalt kan
sprickning begransas aven genom armering. Skalmurens delar, som ar stodda pa olika nivaer eller pa
icke kontinuerliga konstruktioner, avskiljs med vertikala rérelsefogar.

Skalmuren forankras i konstruktionens stomme med murkramlor. Om skalmurens avstyvande effekt
utnyttjas vid dimensionering av en barande vagg eller om en halvagg dimensioneras for vindlaster
genom att férdela last p& bagge skal, & murkramlornas minsta antal normalt 4 stm? p& den totala
vaggytan. Om forankring inte gors pa den totala vaggytan, dimensioneras omradena mellan
murkramlorna for en vindlast i Overensstammelse med avsnitt 3.4.4.

Yttervaggen projekteras saledes, att regnvattnet inte kan menligt tranga in i vaggen eller genom
vaggen. Oppningars kanter, anslutning till andra konstruktioner och ventilationséppningar projekteras
pa ett sddant satt, att vattnet inte kan genom dem tranga in i vaggen. Yttervaggars anslutning i
fonster- och dorréppningar, i mellan- och vindsbjalklag och i grundmuren projekteras pa ett sddant
satt, att vattnet, som eventuellt har trdngt genom skalmuren, héarleds ut utan att det orsakar skador.
Skalmurens nominella tjocklek &r minst 85 mm.

3.3.4 Icke barande mellanvaggar

Icke barande mellanvaggar stods saledes, att det uppnas tillracklig stabilitet mot horisontella laster.
Vid projektering av vaggar beaktas horisontala konstruktioners eventuella nedbgéjningar.

3.3.5 Armerade konstruktioner

Armeringen placeras i fogar eller av specialmurstenar utformade faror. Fogtjockleken bor vara minst
1,5-faldig jamfort med armeringsstangens tjocklek. Murbruket bor vara minst av hallfasthetsklass M 5.
Armeringens avstand fran konstruktionens yta bor vara minst 15 mm inomhus eller da det anvands av
rostfritt stal tillverkade armeringsenheter, i 6vrigt 30 mm.

Det fria avstandet mellan armeringsstanger bor vara minst 20 mm.

| balkkonstruktioner ar tvarsnittets effektiva hojd hogst 1/2 spannvidden och hoégst 10 ganger balkens
bredd.

| plattkonstruktioner &r avstandet mellan armeringsstanger hogst 400 mm.

| balkkonstruktioner ombesoérjes om forankringen av murstenar, som ligger under armeringen.
3.3.6 Konstruktioners deformationer

Murad konstruktion, forband och rorelsefogar projekteras saledes, att deformationer och sprickor,

som fororsakas av laster, temperatur- och fuktighetsvariationer, inte ar menliga for konstruktionens
funktion eller skadar anslutande konstruktioner.
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3.4 Dimensionering av konstruktioner
3.4.1 Barande vertikalkonstruktioner
3.4.1.1 Allimant

Barande vertikalkonstruktioner belastas av last parallell med den vertikala axeln och av eventuell
horisontallast. Murade véaggar och pelare dimensioneras homogena och antas inte kunna motta
dragkrafter. Oarmerade murade vaggar och pelare kan dimensioneras genom att anta dem kunna
motta bojning endast da de dimensioneras mot vindbelastningar eller motsvarande kortvariga
belastningar.

Vid dimensionering beaktas lastens excentricitet och konstruktionens slankhet. Vaggar och pelare
betraktas som separata konstruktionsdelar genom att anta stddsattet vara ledat eller att anta
stodséattet vara delvis eller helt infast (t.ex. som delar av ramkonstruktioner).

D& vaggar och pelare fastas i horisontala konstruktioner, kan dessa betraktas d&ven som delar av en
ramkonstruktion och vid dimensionering av konstruktioner anvédndas metoder som ar noggrannare én
de approximativa metoderna, som angetts i denna anvisning. | detta fall rdknas vertikallasters
excentricitet med hjalp av fastmoment och som knacklangd Ho anvands normalt konstruktionens 0,75-
faldiga fria hojd.

3.4.1.2 Tryckbarformaga

En murad vaggs eller pelares tryckbarférmaga N, raknas genom formeln:

Nu = ks AC fcd (3.4)

dar

Ac ar tvarsnittsarea

fed ar dimensioneringsvarde for tryckhallfasthet

Ks ar reduktionsfaktor, som beaktar lastens excentricitet och konstruktionens slankhet och som
erhalls ur figur 6.
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Faktor k.
3.4.1.3 Lastens excentricitet

Konstruktionens tryckbarférmaga raknas genom att anvanda dimensioneringsexcentricitet eq:

eg = 06e,+04e,+e, 3005t+¢e, (3.5)

dar

e ar till egenvérdet stérre av andornas excentriciteter

e, ar till egenvardet mindre av andornas excentriciteter. Detta ar noll, sdvida excentriciteterna
har olika tecken

ew ar excentricitet av horisontallast

t ar konstruktionens tjocklek.

Horisontallastens excentricitet bestams i enlighet med figur 7. | horisontala konstruktioners stéd antas

stodreaktionen fordela sig 6ver stodytan sdledes, att den verkar i stodets tredjedelspunkt. |
kontinuerliga horisontala konstruktioners stod antas fran vaggens bada sidor éverférda lastens

stodreaktion verka i stodets tredjedelspunkter. | konstruktionens nedre del antas lasten fordelas jamnt

Over stddytan, varvid lastens resultat verkar i stddets mittpunk.

| N i I L3 et T

'il"' g, ti2-ald : ‘L"“-;i Mg
4:.;’1._;_ e B ——rn 124 1
{ la * “Ir-l‘ll'fl t=a 1
i e e |
Lokl ‘
y
] L 1 'y Qld L
.,'II;III.‘ o | . ';].JIII]_‘.. i
- LH ' N
5
P S i
. | I
Figur 7.

Vertikallastens excentricitet.

Av horisontala laster férorsakad excentricitet e,, raknas ur formeln:

ew = Md/Nd (36)
dar

My ar dimensioneringsvarde for bdjmoment, som orsakas av horisontala laster
Ny ar dimensioneringsvarde for normalkraft.

Om den horisontala konstruktionen stdds over hela vertikalkonstruktionens tvarsnitt, kan det av
horisontala laster fororsakade bojmomentet rdknas genom att anta stddet delvis inspant och
stddmomentet vara 75 % av stbdmomentet i en fast inspant konstruktion.

3.4.1.4 Konstruktionens slankhet
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Tryckbarformagan i en konstruktion raknas genom att anvanda dimensioneringsslankhet:

I d = Ho/te (3 .7)
dar

Ho ar knackningslangd

te ar konstruktionens effektiva tjocklek.

D4 konstruktionens sidoforskjutning ar forhindrad, kan som knéckningslangd H, anvandas
konstruktionens fria langd. Da vaggen har avstyvats till exempel med tvargaende vagg fran den ena
eller fran bada sidor, raknas knackningslangden H, genom att multiplicera den fria langden H med
faktorn ki, som erhdlls fran tabell 6, dar L &r vaggens vagrata langd.

Tabell 6.
Faktor k.
L/H Kn
Bada sidor ar stodda P Den ena sidan ar stodd ?
0,3 0,2 0,5
0,5 0,3 0,7
1,0 0,6 0,9
1,5 0,8 1,0
2,0 0,9 1,0
DL <30t
D < 15t
i
- P
rf.-'

L=301

i

L <15t

Figur 8.
Véaggens stbdande.

Den effektiva tjockleken t. ar i en enkel vagg dess nominella tjocklek och i pelare dess mindre
sidomatt. | slitsvaggar, vilka ar bundna med varandra med jamnt p& hela vaggytan férdelade
murkramlor, som dverfor av vaggens bojning orsakade horisontala krafter, raknas den effektiva
tjockleken ur formeln:

te = 3V(t> +t.°%) (3.8)

dar

t; och t, ar slitsvaggens vaggtjocklekar.
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For ett godtyckligt tvarsnitt raknas den effektiva tjockleken te genom formein:

te = V(12) (3.9)
dar

[ ar styvhetsradien i den betraktade riktningen.

3.4.2 Tryckbarformaga i lokalt tryck

Da tryckkraften belastar endast en del av konstruktionens tvarsnitt, raknas den lokala
tryckbarférmagan Ng, ur formeln:

Nry = Ao - fea (L +0,1(t-an)/As) < 1,5A;feq (3.10)
dar
Ao ar den belastade arean, som ar hégst 2 t* och vars tyngdpunkt ligger minst pa ett avstand t/4
fran konstruktionens kant
fed ar dimensioneringsvarde for murens tryckhallfasthet
a, ar avstand fran den belastade ytans kant till vaggens anda
t ar konstruktionens tjocklek.
i i
2 TS —t |
e
5 W 2
dg |
i — =
Figur 9.

Tryckbarformaga i lokalt tryck.

3.4.3 Avstyvande vaggar

Avstyvande vaggar belastas av en horisontalkraft i deras plan och en eventuell vertikalkraft. Vaggarna
dimensioneras for skjuvning orsakad av horisontella krafter och for den vertikala kraften enligt figur

10.

En murad konstruktions skjuvbarférmaga V, i liggfogarnas niva raknas ur formeln:

Vi = A, fu (3.11)
dar

A ar den tryckta tvarsnittsarean

fug ar dimensioneringsvardet for skjuvhallfasthet, se formel 3.1.
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Figur 10.
Dimensionering av den avstyvande vaggen for skjuvning och vertikalbelastning.

Vid behov beaktas vaggens glidning pa fuktisoleringen.

Den avstyvande vaggens tryckbarformaga raknas i enlighet med avsnitt 3.4.1 genom att beakta
lastens excentricitet i vaggens riktning.

3.4.4 Transversalbelastade vaggar

Da en vagg belastas i huvudsak av transversal last, kan bjmomenternas fordelning raknas genom att
tillampa en ortotropisk plattas elasticitetsteori eller brottlinjeteori. Vaggarna dimensioneras saledes,
att av lasters dimensioneringsvarde orsakade béjmomenter inte 6verskrider barférmagan vid bojning i
den betraktade riktningen.

D& en murad konstruktion belastas av en av vind fororsakad horisontallast, raknas konstruktionens
barférmaga vid bojning i vertikalriktning ur formeln:

My = (fxar + Sc) W (3.12)

dar

fra1 ar dimensionerinsvardet for bojdraghallfastheten i brottniva parallellt med liggfogar

S¢ ar av vertikala laster orsakad tryckspanning (raknas ur permanenta laster med
partialkoefficient 0,9)

W ar tvarsnittets bojmotstand.

Barférmaga vid bojning i horisontalriktning raknas ur formeln:

My = a2 W (3.13)

dar

fra2 ar dimensionerinsvardet for bojdraghallfastheten i brottniva vinkelratt mot liggfogar
W ar tvarsnittets bojmotstand.

| slitsvaggar kan det antas, att vindlasten fordelas pa vaggarna i forhallande till dessas styvhet, da
murkramlorna fordelas pa hela vaggytan och dimensioneras for vindtryck och sug.
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Da vaggkonstruktionen &r i horisontalriktning kontinuerlig och forhallandet mellan vaggens langd och
tjocklek L/t ar hogst 30, kan den antas fungera som en bage i horisontalriktning. Vaggens barformaga
vid béjning kan rdknas ur formeln:

My = 0,07 fqt* H (3.14)
dar

fed ar dimensioneringsvarde for murens tryckhallfasthet

t ar vaggens tjocklek

H ar den betraktade vaggdelens hdgjd.

Da vaggkonstruktionen &r stodd langs dess hela dvre och nedre kant, vaggens slankhet H/t ar hogst
20 och vaggen belastas samtidigt av en vertikallast, kan den antas fungera som en vertikal bage. Ifall
av normalkraftens dimensioneringsvarde pa hela tvarsnittsarean raknad tryckspanning ar hogst 0,2-
faldigt dimensioneringsvarde for tryckhallfastheten, kan vaggens barférmaga vid bojning réaknas ur
formeln:

My = 0,31t Ng (3.15)
dar

t ar vaggens tjocklek

Ng ar dimensioneringsvarde for normalkraften (rdknas ur permanenta laster medels

partialkoefficient 0,9).
3.4.5 Murkramlor

Murkramlor i skalmuren dimensioneras for tryck och drag orsakad av vindtryck och sug. Som
dragbarformaga for en enligt figur 11 forankrad av rostfritt eller varmforzinkat stal tillverkad murkramla
med en diameter pa 4 mm anvands dimensioneringsvardet 0,8 kN och som tryckbarférmaga vardet
0,4 kN, d& murbrukets hallfasthetsklass &r minst M 5.

0

g

NN

s
4 40

240 | ) <240 4

Figur 11.

Exempel p& murkramla i skalmuren.

Drag- och tryckbarférmaga hos 6vriga typer av murkramlor bestéams i enlighet med standarden SFS-
EN 845-1.

Murkramlornas forankring i andra &h murade konstruktioner projekteras i 6verensstimmelse med
anvisningarna, som galler for vederbdrande konstruktioner och den anvanda typen av murkramla.

Vid projektering av murkramlor beaktas upprepande temperatur- och fuktrérelser i skalmuren. Fran

bada andar inspanda murkramlor av stal antas tala deformationspakanningarna, om deras fria langd
ar:
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| 3 (0,2 @y H) (3.16)

dar

I ar murkramlans fria langd
Dy ar murkramlans diameter
H ar skalmurens hojd.

Om murkramlans langd &r mindre &n denna, anvands infastning, som tal en vertikalrorelse.

3.4.6 Armerade murade konstruktioner

3.4.6.1 Dimensioneringsgrunder

Med hjalp av armering kan man 6ka en murad konstruktions barférmaga vid bojning och drag och
forhindra sprott brott i konstruktionen. Armeringens funktion och den armerade konstruktionens
egenskaper beror forutom pa materialegenskaperna hos murstenar, murbruk och armering aven pa
vidhaftningen mellan dessa samt pa armeringens korrosionsskydd.

Armering anvands normalt i balkkonstruktioner ovanfér Oppningar i muren och i transversalbelastade,
som platta fungerande vaggar. | sa fall dimensioneras konstruktionerna for bjmoment, skjuvkraft och
av dessa foranledda armeringens forankringskraft.

3.4.6.2 Barformaga vid bojning

Barférmaga vid bojning i en armerad konstruktion beraknas ur formeln:

My, = 0,8Asdfy < 0,3fqbd? (3.17)
dar

As ar dragarmeringens tvarsnittsarea

b ar tvarsnittets bredd

d ar tvarsnittets effektiva hojd

feq ar dimensioneringsvarde for murens tryckbarformaga i den betraktade riktningen
fya ar dimensioneringsvarde for armeringsstalets hallfasthet.

3.4.6.3 Skjuvbarformaga

Skjuvbarformaga i en armerad konstruktion beraknas ur formeln:

V, = fubd (3.18)

dar

b ar tvarsnittets bredd

d ar tvarsnittets effektiva hojd

fud ar dimensioneringsvarde for en armerad konstruktions skjuvhallfasthet, se avsnitt 3.2.4.

Vid kontroll av skjuvbarférmaga kan de dimensionerande laster, vilkas avstand a fran stodets kant ar
mindre an 2d, multipliceras med talet 0,5 - a/d.

3.4.6.4 Forankringsbarformaga

Armeringens dragpakanning i det betraktade tvarsnittet &r summan av pakanningar orsakade av
bdjmoment och skjuvkraft i det betraktade snittet. Detta kontrolleras med formeln:

Fou 2 Vg + Md/(0,8 d) (3.19)
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dar

Vy ar dimensioneringsvarde for skjuvkraft i tvarsnittet
Mgy ar dimensioneringsvarde for bojmoment i tvarsnittet
d ar tvarsnittets effektiva hojd.

Det behéver dock inte antas att armeringssténgernas dragkraft ar storre an vardena i tvarsnitt som ar
avgorande med avseende pa béjmomentet.

Forankringsbarférmaga Fy,, hos en rak kamstang raknas ur formeln:

Fou = foulslh < 2fably (3.20)
dar
fou ar dimensioneringvarde for forankringshallfasthet, vilket ar for kamstanger (A5S00HW och
B600KX)
1,5 N/mm? nar murbrukets tryckhallfasthetsklass ar minst M 7,5
och
0,8 N/mm? nar murbrukets tryckhallfasthetsklass ar minst M 5
Us ar armeringsstangens omkretsmatt
I ar forankringslangd
fua ar dimensioneringsvarde for skjuvhallfasthet i liggfogens riktning
b ar fogens bredd.

4 Tillverkning av konstruktioner

4.1 Allméant

Murad konstruktion utférs i enlighet med ritningar och 6vriga bygghandlingar.

4.2 Ledning av murningsarbetet

Personen, som ansvarar for murningsarbetet, bér ha med h&nsyn till arbetet tillrécklig utbildning,
skicklighet och erfarenhet. Han skdter om att planerna iakttas och om arbetets kvalitet i
byggnadsarbetets olika skeden.

4.3 Forvaring av byggnadsmaterial pa byggplatsen

Murningsmaterial forvaras sa, att de forblir anvandbara. De skyddas mot regn, jordfukt, smuts och
ovriga skadliga paverkningar. | tillagg ombesorjes, att olika kvaliteter inte blandas med varandra.

4.4 Murning
4.4.1 Overlappning

Om det i planerna inte annat namns, forskjuts pa varandra liggande tegel med hansyn till varandra en
stracka pa minst 1/4 murstenens langd och minst 1/2 murstenens hojd.

4.4.2 Fogar
Konstruktioner muras med helt utfyllda fogar (figur 4 a) eller med strangmurning (figur 4 b) eller med
specialfogar enligt planerna. Fogen kan vara indragen fran murstenens utsida hogst i enlighet med

figur 4 ¢, om annat inte anges i planerna. Ligg- och stétfogars nominella tjocklek ar 12 ... 18 mm vid
anvandandet av murbruk fér normal anvandning och 2 mm vid anv&ndandet av tunnfogsbruk, om
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annat inte anges i planerna. Konstruktioner som ar utsatta for vaderpakanning och i konstruktioner
som tillhér stomkonstruktionen fastes speciell uppmarksamhet pa fogars tathet.

4.4.3 Placering av murkramlor och armering i konstruktioner

Murkramlor och armering placeras i konstruktioner pa stéllen, som angetts i planerna saledes, att de i
punkterna 3.3.5 och 3.4.5 angivna kraven uppfylls.

Om i planerna annat inte anges, &r det minsta antalet murkramlor i en skalmur 4 st/m?.
4.4.4 Arbetets noggrannhet

Forbindelselinjen mellan mittpunkterna i vaggens och pelarens 6vre och undre &nda far avvika fran
lodratta med hogst H/200 och fran forbindelselinjen matt krékning far vara hogst H/250, dar H ar
konstruktionens fria héjd.

Vid stod far vaggens och pelarens horisontella avvikelse fran den projekterade mittlinjen vara hogst +
8 mm.

Vid anvandandet av murbruk for normal anvandning och tunnfogsbruk far liggfogens tjocklek avvika
fran den nominella tjockleken med hogst 3 mm och stotfogens tjocklek hogst 8 mm.

4.4.5 Murningsarbetets detaljer

Faror, slitsar, utskarningar och hal far normalt utféras endast i 6verensstammelse med planerna. Utan
konstruktiva undersokningar far i barande konstruktioners yta goras vertikala faror, vars djup ar hogst
25 mm och bredd hdgst 50 mm samt innanfor vaggen vertikala slitsar, vars bredd ar hogst 1/3 av
vaggens tjocklek och langd hdgst lika med vaggens tjocklek och vars sammanlagda tvarsnittsarea ar
hogst 5 % av vaggens tvarsnittsarea. Faror, slitsar och utskarningar gors antingen medels frasning
eller murning med specialmurstenar.

Arbetsoppningar och -fogar kan goras, om inverkan av dessa pa konstruktionens hallfasthet beaktas.
4.4.6 Vintermurning

Vinterférhallanden anses rada, da lufttemperaturen aven tidvis sjunker under 0 °C. | sa fall bor
speciell uppmarksamhet fastas vid arbetets utférande, férvaring och upplagring av byggnadsmaterial,
arbetsordningen samt skyddandet av murade konstruktioner. Murstenarna far inte vara vata, is- eller
snotackta. Vid behov kan de uppvarmas.

| vinterforhallanden anvands murbruk, som ar avsedda for vinterfoérhallanden. Det far inte finnas
ishitar eller tillfruset delmaterial i murbruket. Vid behov anvénds vid blandning av murbruk uppvarmt
vatten. Vid anvandning av varmt murbruk bér murbrukets snabba tillstyvnande beaktas. Det fardiga
murbrukets temperatur far inte 6verskrida +40 °C och det vid blandning anvanda vattnets temperatur
far inte 6verskrida +60 °C. Ifall vid murning anvands speciellt for vintermurning utvecklade murbruk,
bor tillverkaren av murbruk uppvisa anvisningar om brukets anvandning inklusive kdldgranser.
Anvisningarna bor basera sig pa forskningsresultat om brukets funktion i vinterférhallanden.

Under vinterforhallanden utférs murningsarbet och konstruktionen skyddas s3, att murbrukets
temperatur kvarstar sa lange over 0 °C, att vattnets frysning inte mera skadar murbruket eller
vidhaftning mellan murbruk och mursten.

Murbruket far frysa till forst nar murstenens sugning har reducerat murbrukets vattenhalt pa en
tillrackligt 1&gt niva eller nar murbruket har hardats sa lange, att den har uppnatt tillracklig hallfasthet
innan tillfrysning.

For kalkcementbruk, vars bindematerial innehaller minst 65 viktprocent portlandcement och for
murcementbruk kan 6 % av torrvikt anses vara tillrackligt liten vattenhalt med avseende pa tillfrysning.
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Vattnets insugning fran murbruk till mursten utreds genom prov eller pa nagot annat tiliforlitligt satt.
D& konstruktionen upptinar far murens hallfasthet antas vara hdgst 40 % av
dimensioneringshallfastheten.

Kalkcementbruk, vars bindematerial innehaller minst 65 viktprocent portlandcement och
murcementbruk oavsett vattenhalten kan anses ha uppnatt med avseende pa tillfrysning tillracklig
hallfasthet da de har hardnat minst tva dygn vid hogre temperatur &n 0 °C. Murbrukets temperatur
uppfoljs pa ett tillforlitligt satt. D& konstruktionen upptinar far murens hallfasthet antas vara hogst 60
% av dimensioneringshallfastheten.

Armerade murade konstruktioner tillverkas sa, att konstruktionens temperatur haller sig éver 0 °C
minst i tva dygn.

4.4.7 Skyddandet av konstruktioner under utférande

Murad konstruktion skyddas mot skadliga paverkningar under utférande och mot nedsmutsning.
Skadlig paverkning kan vara t.ex. att nymurad konstruktion blir vat pa grund av regn, sno, smaltvatten
samt gjutning och vétning av betongkonstruktioner eller att den for snabbt eller ojamnt torkar eller
uppvarms.

4.4.8 Belastning av konstruktionen

Formar och stod utfors sa, att det inte uppstar menliga deformationer i murade konstruktioner.
Stodkonstruktioner far rivas och konstruktionen belastas forst, nar den murade konstruktionen har
uppnatt tillracklig hallfasthet. Konstruktionens hallfasthet kan bedémas pa grundval av murbrukets
hallfasthetsutveckling. Hardningshastigheten beror pa vattnets uppsugning i murstenar och pa
temperatur.

Under vinterforhallanden bor speciell uppmarksamhet fastas vid tillracklig hallfasthetsutveckling.

5 Kvalitetskontrol
5.1 Allméant

For att forsdkra murade konstruktioners duglighet kontrolleras kvaliteten hos konstruktioner och
byggnadsmaterial som anvands till dessa.

5.2 Kontroll av materials och varors kvalitet

Kontrollen av materials och varors kvalitet omfattar den kvalitetskontroll som féretas av den som
tillverkar och anvander murstenar, murbruk och delmaterial i dem samt armeringar och annat
material.

Tillverkare av material och varor kontrollerar produkternas kvalitet (se avsnitt 2):

- for produkter i enlighet med SFS-handboken nr 176 pa ett satt, som forutséatts i handboken

- for produkter i enlighet med SFS -EN produktstandard pa ett satt, som forutsatts i CE-markningen
- for 6vriga produkter enligt av miljoministeriet godk&nd kontrollorgans anvisningar.

Pa byggnadsplatsen granskas byggnadsmaterial okulart och férsékras, att de motsvarar planerna och
uppfyller dugligheten i dverensstammelse med avsnitt 6. Tillverkningsbeteckningarna i produkterna
och i forpackningarna tas till vara.

5.3 Kontroll av konstruktioners tillverkning

Kontroll av konstruktioners tillverkning omfattar kontroll av arbetsutférande samt eventuella
férhandsprovningar och provningar under arbetsutférande.
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Personen, som ansvarar for murningsarbetet dvervakar, att arbetet utférs med tillrécklig
yrkesskicklighet i enlighet med anvisningarna i avsnitt 4 och de anvisningar som projektdren [Amnar.

En murad konstruktions hallfasthetsegenskaper utreds medels forhandsprovningar, om det anvands
murstenar eller murbruk som avviker fran SFS-handboken nr 176 eller om det anvands tillsatsmedel,
vars egenskaper inte ar kanda, eller om det anvénds vid dimensionering dimensioneringsvarden som
avviker fran dem som angetts i denna anvisning. Férhandsprovningar gors i 6verensstammelse med
avsnitt 7. 1 forhand utreds vid behov dven murade konstruktioners 6vriga egenskaper, sdsom
vaderbestandighet och fuktteknisk funktion. Provstycken till forhandsprovningar gors fran
byggmaterial, som ar avsedda att anvandas. Forhandsprovningar kompletteras vid behov med
provningar under arbetets utférande.

6 Konstruktioners duglighet

Dugligheten hos murade konstruktioner pavisas med ledning av de upplysningar om materialen och
varorna, projekteringen och tillverkningen av konstruktioner som forutsatts i dessa anvisningar.
Pavisning av dugligheten kan baseras ocksa pa materialet som ar tillgangligt om férhandsprovningar
och under arbetets utférande gjorda provningar som kompletterar dessa.

Dugligheten hos material och varor anses i allmanhet vara godtagbara, om

- de &r i Overensstammelse med kraven i avsnitt 2

och

- det har inte framkommit anledning att betvivla materialens och varornas kvalitet.

| 6vrigt fall bedoms dugligheten pa basen av provningar, som utforts i en godkand provningsanstalt
med provstycken som tagits fran arbetsplatsen. Provstycken och provningar utfors pa ett satt, som
forutsatts i SFS-handboken nr 176 i den omfattningen, som bedoms andamalsenligt med tanke pa
den konstruktion som tillverkas.

Vad murkramlorna i konstruktioner angar ar i allméanhet tillrackligt, att de besiktigas okulart och

konstateras uppfylla forutsattningarna i punkt 2.4.

7 Bestammande av murens hallfasthetsegenskaper genom provning

7.1 Allmant

Murens hallfasthetsegenskaper, som anvands vid projektering av konstruktioner, kan bestammas
med murade provstycken. Proven kan utféras géllande for en murbruksblandning, en typ av mursten
och ett murningssétt eller som mer omfattande tillamplighetsprovningar.

7.2 Antal prov

Antal prov beror pa den 6nskade noggrannheten hos resultat och omfattningen av resultatens
anvandningsomrade. For att utreda egenskaperna utférs minst tre provningar med varje
materialkombination som studeras. For statistiskt betraktande av resultat fordras minst sex likadana
prov.

7.3 Provningsarrangemang

Provningsarrangemang utférs sa, att pakanning pa provstycken motsvarar med tillracklig noggrannhet
murens pakanning i konstruktionen. Provningarna utfors i 6verensstammelse med de standarder som
géller for dem. | samband med konstruktionsprovningar utfors i erforderlig omfattning egenskaperna
hos murstenar och murbruk, som anvands.

7.4 Betraktande av provningsresultat
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De karakteristiska hallfastheterna réaknas ur provningsresultat genom att anvanda nedre 5 % fraktil
och konfidensniva 50 %. Om provningsresultat finns i ett antal som forutsétts av statistiskt
betraktande, rédknas den karakteristiska hallfastheten av medelvarde och standardavvikelse, vilka
bestadmts ur provningsresultat. Om provningsresultat inte finns i tillr&ckligt antal for bestimmande av
standardavvikelsen, kan som murens standardavvikelse normalt antas 15 % av medelvardet. Den
karakteristiska hallfastheten far i sa fall inte antas vara storre an det minsta enskilda
provningsresultatet. Murens deformationsegenskaper bestims som medelvarde av provningsresultat.
Pa grundvalen av i samband med konstruktionsprovningar gjorda murstenars och murbrukets
provningsresultat bestams de egenskaper, som behévs vid kvalitetskontroll av dessa.

8 Brandteknisk dimensionering
8.1 Dimensioneringsprinciper

Barande och sektionerande byggnadsdelar indelas i klasser beroende pa hur de motstar brand.
Kraven som stalls p& byggnadsdelar beskrivs med féljande beteckningar:

R barformaga
E integritet
I isolering

Byggnadsdels 6verensstammelse med kraven pavisas experimentellt, med berakningsmetoder eller
med tabelldimensionering enligt punkt 8.2.

Byggnadsdelar utfors i sddana byggnadsvaror att de for vart och ett satt de brukas for uppfyller
klasskraven som stéllts pa varorna.

Forklaring:
Brandbestandighetskraven som stélls p& byggnadsdelar och klasskraven som stélls pd byggnadsmaterial har
angetts i Finlands byggbestammelsesamlings delar E1, E2, E4 och E9.

8.2 Brandbestandighet baserad pa tabelldimensionering

| tabell 7 har angetts de mot olika brandmotstandsklasser svarande minimimatt hos murade vaggar av
tegelstenar samt kalksandstenar och -block i 6ppningsgruppen 1 eller 2 murade med murbruk.
Murade pelare bor uppfylla i olika brandbestandighetsklasser det i tabell 8 angivna kravet pa det
minsta sidomattet.

Ur formel (3.7) raknad dimensioneringsslankhet | 4 far inte 6verskrida vardet 27 hos barande murade
konstruktioner och vardet 40 hos icke barande murade konstruktioner.

Tabell 7.

Minsta tjocklek (mm) hos murad vagg i olika brandbesténdighetsklasser El (sektionerande icke
barande konstruktion), REI (sektionerande barande konstruktion) och R (bdrande konstruktion inom
sektionen).

Minsta tjocklek (mm) hos murad vagg
Brandbestandighetsklass,
brandmotstandstid 30 60 a0 120 180 240
(i minuter)
El 70 85 100 110 130 160
REI 100 100 100 110 180 235
R* 100 120 135 200 235 300

! vaggens langd minst 1 m.

Tabell 8.
Minsta sidomatt (mm) hos murad pelare i olika brandbestandighetsklasser R (barande konstruktion).
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Minsta sidomatt (mm) hos murad pelare

Brandbestandighetsklass,

brandmotstandstid 30 60 90 120 180 240
(i minuter)
R 250 250 250 250 280 350
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Bilaga 1

Referenser

SFS-késikirja 176 Muuratut tuotteet (SFS-handbok nr 176 Murade produkter)

SFS 7001 Muuratuille tuotteille eri kayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaati-
mustasot (Krav pa murade produkter i olika bruksandamal och pa produkter stéllda kravnivaer)

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6 — Muurattujen rakenteiden suunnittelu (Eurokod 6 — Dimensionering av
murade konstruktioner)

SFS-EN 771-1 Muurauskappaleiden spesifikaatiot — Osa 1: Poltetut tiilet (Murstenars specifikationer —
Del 1: Tegelstenar)

SFS-EN 771-2 Muurauskappaleiden spesifikaatiot — Osa 2: Kalkkihiekkatiilet ja —harkot (Murstenars
specifikationer — Del 2: Kalksandstenar och -block)

SFS-EN 845-1 Muurattuja rakenteita tdydentavien tuotteiden spesifikaatiot — Osa 1: Muuraussiteet,
kiinnitysvanteet, kannakkeet ja konsolit (Specifikationer for produkter, som kompletterar murade kon-
struktioner— Del 1: Murkramlor, spannband, balkvagare och konsoler)

SFS-EN 845-3 Muurattuja rakenteita taydentavien tuotteiden spesifikaatiot — Osa 3: Harkkosauman
raudoiteterasverkot (Specifikationer for produkter, som kompletterar murade konstruktioner— Del 3:
Armeringsnet for blockfogar)

SFS 1215 Betoniterakset — Hitsattava kuumavalssattu harjatanko AS00HW (Armeringsstal — Svetsbar
varmvalsad kamstang A500HW)

SFS 1259 Betoniterakset — Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX (Armeringsstal —
Kallbearbetad rostfri kamstang B600KX)

SFS 1266 Kuumasinkityt betoniraudoitteet — Vaatimukset pinnoitteille (Varmfézinkade
armeringsenheter — Krav pa ytbelaggningar)
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Bilaga 2

Beteckningar

Ac ar murade konstruktionens nettotvarsnittsarea

A, ar den belastade arean

A ar den tryckta tvarsnittsarean

As ar dragarmeringens tvarsnittsarea

E. ar den murade konstruktionens elasticitetsmodul fér kortvariga belastningar

Ecc ar den murade konstruktionens elasticitetsmodul for langvariga belastningar

Fou ar forankringsbarférmaga hos en rak kamstang

H ar ar den betraktade vaggdelens hojd

H, ar knackningslangd

M, ar konstruktionens barférmaga vid béjning

Mgy ar dimensioneringsvarde for bojmoment

Ny ar murad konstruktions tryckbarférmaga

Ng ar dimensioneringsvarde for normalkraft

Ngy ar lokal tryckbarforméaga

Vy ar murad konstruktions skjuvbarférmaga

Vy ar dimensioneringsvarde for skjuvkraft

W ar tvarsnittets bojmotstand

a ar lastens avstand fran stodet

a, ar avstand fran den belastade ytans kant till vaggens anda

b ar tvarsnittets bredd, fogens bredd

d ar tvarsnittets effektiva hojd

€q ar lastens dimensioneringsexcentricitet

e ar till egenvérdet stérre av andornas excentriciteter;

e, ar till egenvardet mindre av andornas excentriciteter. Detta ar noll, sdvida excentriciteterna
har olika tecken

ew ar excentricitet av horisontallast

fex ar karakteristiskt varde for murens tryckhallfasthet

fed ar dimensioneringsvarde for murens tryckhallfasthet

fou ar forankringsbarférmaga

fua ar karakteristiskt varde for murens bojdraghallfasthet i brottniva parallellt med liggfogar

fran ar dimensioneringsvarde for murens bojdraghalifasthet i brottniva parallellt med liggfogar

fuc ar karakteristiskt varde for murens bojdraghallfasthet i brottniva vinkelratt mot liggfogar

fraz ar dimensioneringsvarde for murens bojdraghalifasthet i brottniva vinkelratt mot liggfogar;

fuk ar karakteristiskt varde for murens skjuvhallfasthet

fud ar dimensioneringsvarde for murens skjuvhallfasthet

fuko ar karakteristiskt varde for murens skjuvhallfasthet utan hansyn till effekten av tryckspanning
vinkelratt mot fogens niva

fya ar dimensioneringsvarde for armeringsstalets hallfasthet

[ ar styvhetsradien i den betraktade riktningen

Ka ar reduktionsfaktor, som beaktar lastens excentricitet och konstruktionens slankhet

kn ar ar den fria hojdens reduktionsfaktor, da vaggen ar avstyvad t.ex. med en tvarvagg

I ar murkramlans fria langd

I ar forankringslangd

t ar konstruktionens tjocklek

te ar konstruktionens effektiva tjocklek

t; och t, ar slitsvaggens vaggtjocklekar

Us ar armeringsstangens omkretsmatt

Se¢ ar tryckspanning vinkelratt mot fogens niva

| 4 ar dimensioneringsslankhet

F ar kryptalet

/] ar armeringsstangens diameter

Dy ar murkramlans diameter
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Bilaga 3

Exponeringsklasser

Den murade konstruktionens exponeringsklasser &r:

MX1 Torr miljo

MX2 Utsatt for vatning och fukt

MX3 Utsatt for frost-upptiningspakanning

MX4 Utsatt for saltimpregnerad luft, havsvatten eller avisningssaltning

MX5 Utsatt for aggressiva kemikalier

Den murade konstruktionens klassificering i exponeringsklasser har noggrannare beskrivits i bilaga A
till standarden SFS-EN 1996-2".

! SFS-EN 1996-2 ' Eurokod 6: Dimensionering av murverkskonstruktioner - Del 2:
Dimensioneringssforutséattningar, materialval och utférande
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