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1 Allmént

1.1 Tillimpningsomrade

Dessa anvisningar géller dimensionering, tillverk-
ning. och kvalitetskontroll av medels grans-
tillstdindsmetoden projekterade staltunnplatskons-
truktioner (i entighet med bilaga 1), vilkas material
och tillbehér &r kallformade enligt anvisningarna
under punkt 2. Anvisningarna géaller for stal-
tunnplatskonstruktioner vars nominella tjocklek ar
minst 0,5 mm.

1.2 Konstruktionernas klassindelning

1.2.1 Konstruktionsklasser

Stalkonstruktioner av tunnplat indelas i konstrukti-
onsklasserna 1, 2 och 3.

Konstruktionen projekteras och utférs enligt den
konstruktionsklass, till vilken den enligt tabell 1.1
tillhor.
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Tabell 1.1

Konstruktionskiasserna

Konstruk-| Konstruktionsexempel

tionsklass

1.

Byggnader, i vilka ofta vistas stora

grupper manniskor, sdsom:

— minst 5-vanings bostads-,
kontors-, och affarshus,

— konsertsalar, teatrar, sport-
och utstaliningshallar,
askadarlaktare.

Specialkonstruktioner sdsom:

— stora master och torn

Byggnader som inte tillhér kiass
1 eller 3.

Byggnader i vilka det endast

tillfalligt vistas manniskor, sdsom:

— sma forrddsbyggnader,

— smd produktionsbyggnader
inom lantbruket
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Kiassificeringen enligt tabell 1.1 géller byggnader-
nas primarkonstruktioner, till vilka anses héra ba-
rande stommen och dess delar (sasom balkar, fack-
verk, pelare osv.), takbalkar, stabiliserande stravor,
lyftkransskenor, stédkonstruktioner fér maskiner
och anlaggningar samt med dessa jamférbara kons-
truktionsdelar. Till sekundarkonstruktioner rédknas
yttervaggar och mellanvaggar, vilka far horisontal-
last av skillnader i lufttryck, fonster, dorrar och dar-
med jamforbara konstruktionsdelar.

Profilplat som anvands i takkonstruktioner, och

som belastas genom bdjning kan dimensioneras for

sekundarkonstruktioners berékningslast enligt an-
visningen under rubrik 3.2 i de fall att:

— tillverkningen har skett under éverinseende av
godkéant kontrotlorgan eller godkand provnings-
anstalt

— profilplatens horisontala styvhet inte har utnytt-
jats vid dimensioneringen av byggnadens styv-
het i sidoled.

Takkonstruktioners fogar dimensioneras for pri-
markonstruktionernas berakningslaster enligt 3.2.

1.2.2 Projektdr och arbetsledare

Projektoren som utfor konstruktionsplaneringen
och arbetsledaren som leder konstruktionens till-
verkning, bér ha en tillracklig kompetens for ifrdga-
varande konstruktion.

1.3 Erforderliga handlingar
1.3.1 Hallfasthetsberdkningar

Konstruktionens hallfasthetsberakningar bér omfat-
ta &tminstone foljande:

— teoretiska berakningsmodeller,

— laster

— beréknade kraftstorheterna

— konstruktioners matt och materialuppgifter
— brottgranstillstandsbetraktanden

— bruksgranstillstdndsbetraktanden

1.3.2 Ritningar och arbetsbeskrivning

Ritningar och arbetsbeskrivningar som omfattar
stalkonstruktioner av tunnplat bér innehalla féljan-
de:

— konstruktionsklass,

— de karakteristiska nyttolaster som anvéants
vid projektering,

— materialens och tillbehorens kvalitet,

— konstruktionernas métt, form och tillatna matt-
toleranser,

— definition av miljdklass och skyddsatt for ifra-
gavarande konstruktion,

— ifall profilplaten eventuellt &r avsedd att fungera
som en stabiliserande konstruktionsdel, bor det-
ta framg3,

— dvriga uppgifter som kan anses vara behévliga.

Vid behov bér ytterligare om fardigtillverkade kons-
truktionsdelar framga:

— vikt,

— de konstruktionsdelar som kan belastas vid
transport och Iyft,

— anvisningar fér de arrangemang som férutsétts
vid Iyft, lagring, montering och évrig behandling.

1.3.3 Tillamplig standard och certifierad bruksbe-
skrivning

En tillamplig standard ar en material-, provnings-,
projekterings-, metod- eiler motsvarande standard,
som namnsiférteckningen évertillampliga standar-
der. Andra material an de som ar namnda i tillampli-
ga standarder bér ha en certifierad bruksbeskriv-
ning. Med tillbehor forstas bricka, skruv, nit, spik
eller annan dylik produkt.

En certifierad bruksbeskrivning &r en separat pro-
duktbeskrivning, som utarbetas fér material baserad
pa prov och andra redovisningar. En certifierad
bruksbeskrivning innehéller erforderliga uppgifter
om egenskaperna hos material, om deras anvand-
barhet, satten fér deras anvandning eller om om-
standigheter i samband med tillampningen.

1.4 Vokabuldr och beteckningar

Den vokabular som anvands i dessa anvisningar
ar upptagen i bilaga 1. Beteckningar som anvands
finnes i bilaga 2.

I dessa anvisningar anvands for stalkvaliteter, milj§-
klasser mm. beteckningar och klassificeringar, som
angetts i tillampliga standarder.

2 Material och tillbehor

For stalkonstruktioner och -konstruktionsdelar av
tunnplat anvands material och tillbehor som fyller
kraven i tillamplig standard eller certifierad bruks-
beskrivning.

Materialets och tillbehorens kvalitet, form och ytbe-
handling valjs s3, att de motsvarar konstruktionens
planerade bruksandamal.

Materialet och tillbehéren far inte ha sadana fel, som
kan riskera konstruktionens hallfasthet eller riskera
konstruktionens planerade funktion, och inte heller
sadana fel som kan forkorta planerad bruksalder
eller i betydande grad férsdmra konstruktionens
bruksegenskaper.

3 Projektering av konstruktioner
3.1 Alilménna projekteringsgrunder

Konstruktionerna projekteras enligt de allménna
projekteringsgrunder, som férutsatts i belastnings-
bestammelserna, salunda att dimensioneringslas-
terna bestams enligt avsnitt 3.2,

Den barande konstruktionens funktionsséatt samt
material, tillbehor och fogutformning fér konstrukti-
onen vélijs med hansyn till de krav angéende
hallfasthet, deformationsférmaga, styvhet, bestan-
dighet och andra eventuella egenskaper som stélls
for ifrAgavarande konstruktion. Férutom vad som
namnts ovan bor hansyn tas till de specialkrav som
tillverkningen, transporten och monteringen fér-
utsatter samt dven de krav som stélls av service
och skotsel.



Berakningsmodellen som anvands vid hallfast-
hetsberdkningen bér véljas s, att den med tillrack-
lig noggrannhet motsvarar den reella konstruktio-
nens funktion. Berdkningsmodellens stavar och
stangeridealiserastill linjer, vilka bor valjas sa att de
sammanfaller med tyngdpunktsaxiarna och deras
langder dvs. spannvidder bor raknas fran dessa lin-
jers eller motsvarande stodlinjers, dvs. linjer vinkel -
rata mot stodytan och belagna i stddytans centrum,
skarningspunkter.

Berakningen utférs med nominella matt. Material-
dimensionerna bestidms i berakningarna trots allt
salunda att frdn de nominella viardena subtraheras
eventuella icke verksamma ytskikt samt avtolerans-
véardena det negativa vardet, som eventuellt minskar
det verksamma tvarsnittet.

Konstruktioners deformationer bér beaktas vid
projektering av fogar och kopplingar till andra kons-
truktioner.

Tillaggseffekten av stavarnasinitiallutning beaktasi
berédkningsmodellen vid berékning av kraftstorheter
i tvarsnitten.

3.2 Belastning

De for konstruktionen specifiska karakteristiska las-
ter antas till sin storlek vara atminstone sa stora
som belastningsbestammelserna féreskriver. Be-
rakningslaster f6r brandtillstind finns upptagna
under rubrik 8.

| brottgranstillstand raknas primarkonstruktionens
dimensioneringsvarde for belastning Fq ur formel
3.1.

n

Fa=16-@+qu+qe+ X 05-qu
i=3
Dimensioneringsvardet for belastningen i sekun-

darkonstruktionen raknas i brottgranstillstand ur
formel 3.2.

(3.1)

n
Fi=14-@+aqa+qe+ X 05-qu)
i=3
D& permanent last motverkar konstruktionens for-
skjutning, nedfallande eller uppstigning, anvands
som partialkoefficient fér den permanenta lasten
vardet 1,0 i brottgranstillstand.

(3.2)

| bruksgrénstillstdnd raknas dimensioneringsvardet
for belastningen F4 ur formel 3.3.
n
Fa=g+adu+aqe+ X 05 qu
i=3

(3.3)

Dimensioneringsvardet for belastningen valjs s, att
man erhaller den bestammande effekten. Beteck-
ningarna i formlerna 3.1, 3.2 och 3.3 ar féljande:

g ar permanent last,

a1 ar envariabel last, men icke sné- eller vindlast,

Ox2 &r en variabel naturlast (sné- eller vindlast,
av vilka den andra ar en 6vrig variabel last)

Gwi ar Ovrig variabel last.

| formlerna 3.1...3.3 betyder + beteckningen att las-
terna verkar samtidigt.

3.3 Miljé

Konstruktionens miljo kiassificeras enligt tillamp-
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lig standard och konstruktioner skyddas i 6ver-
ensstdimmelse med avsnitt 10 pa ett satt som
miljdklassen forutsatter.

3.4 Kraftstorheter

Kraftstorheter berdknas medelst berakningsmeto-
der som baserar sig pa ett elastiskt dvs. ratlinigt
samband mellan spanningar och deformationer (¢ =
€y). Vaxlingari den effektiva tvarsnittsytan och darav
féljande vaxlingar i stingernas styvhet behoverinte
beaktas vid utrdknandet av kraftstorheterna.

Vid utrdknandet av bdjmomentet for kontinuerlig
profilplat éver flera stéd, kan inverkan av stodets
bredd beaktas sadlunda att det stédmoment som
utraknats med hjalp av spannvidd fran stodmitt till
stdodmitt reduceras med vardet F - 1,/4, varvid F ar
stodreaktionens storlek och |, ar stédytans bredd. |
dennaberakning for |, inte Overskrida 500 - t, varvid t
ar profilplatens tjocklek.

3.5 Materialegenskaper

Materialegenskaperna representerade under den-
na rubrik galler for temperaturintervallet —40°C...
+100°C. Materialegenskaperna vid héga tempera-
turer ar representerade under rubrik 8.

Som materialkonstanter for det allmanna konstruk-
tionsstalet inom temperaturintervallet —40°C...
+100°C anvands véarden enligt tabell 3.1.

Tabel 3.1

Stalets materialkonstanter
Egenskap Beteck- | Siffer- Enhet

ning varde

Elasticitetsmodul E 21-10° | N/mm?
Skjuvmodul G 0,8-10° | N/mm2
Tvarkontrak-
tionstal v 0,3
Varmeutvidg-
ningskoefficient a 12-10°% | 1/K

Sambandet mellan stilets normalspanning och
motsvarande normaldeformation antas fér tempera-
turintervallet —40°C..+100°C vara den som
framgar ur figur 3.1. Sambandet mellan skarspéan-
ningen och motsvarande skjuvvinkel antas for
samma temperaturintervall -40°C..+100°C vara
s&dan som visas i figur 3.2.
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De olika stalkvaliteternas f,-varden framgar ur tabell
3.2

berakningarna om det inte pa grund av konstrukti-
onens typ, anvandningsandamal eller funktion kan
anses att andra varden lampar sig béttre.

Tabell 3.3

Bruksgrénstillstdnd fér béjningar och deformatio-
ner.

Tabell 3.2
f,-védrden f6r olika stalkvaliteter.
Stalkvalitet f,-varde (N/mm?)
228 280
Z32 320
236 360
Z40 400
Z01 200
202 200

3.6 Granstillstand

Konstruktioner projekteras med beaktande av bade
brott- och bruksgranstillstanden.

3.6.1 Brottgranstilistand
Brottgranstillstand ar bl.a:

— da det sker brotti materialet i en for konstruktio-
nens barférmaga kritisk punkt,

— d& konstruktionen eller en del darav mister sin
stabilitet,

— da konstruktionens deformationer blivit for stora
(t.ex. brottgranstilistand fér nedbojning)

— da konstruktionen forskjuts fran sitt lage, eller
da konstruktionen valter.

Angaende brottgranstillstind fér nedbdjning antas
detta varde vara uppnéatt da konstruktionens ned-
béjning éverskrider bruksgranstillstinds nedbdj-
ning med vardet L/30, varvid L ar konstruktionens
spannvidd. Detta varde fér nedbdjningen kan dvers-
kridas i de fall d& konstruktionen vid stora nedbdj-
ningar kan anses t.ex. fungera som en hangkons-
truktion och det inte uppstar farorisker av de stora
nedbdjningarna.

3.6.2 Bruksgranstillstand

Bruksgranstillstand ar bl.a:

— deformationsgranstillstdnd vanligen nedboj-
ningsgranstillstand,

— vibrationsgranstillstand,

— accelerationsgranstillstand,

— granstillstand fér gang vid behov.

Bruksgranstillstdnd for nedbéjningar som foérorsa-
kas av nytto- och naturlaster vid statisk belastning, i
defall da nedbdjningarna fororsakar olagenheter ar
upptagna i tabell 3.3. Dessa varden bér anvandas i

Konstruktion Nedbdjningens
granstillstand

Primarbalkar,
— i takkonstruktioner L/300
— i mellanbjalklag L/400
Takbalkar L/200
Balkar i vaggkonstruktioner L/150
Profilplat
— i takkonstruktioner dar risk

for vattenanhopningar eller

annan skada pa taket inte

foreligger L/100
— i takkonstruktioner, dar risk

for vattenanhopningar eller

"annan skada pa taket

foreligger,

—dadL<45m L/150

—dad45s5m<L<60 30 mm

—daL>60m L/200
— i mellanbjalklag L/300
— i vaggkonstruktioner L/100
— i konsoler L/100
Gransvarde fér konstruktionens
sidoférskjutningar.
— byggnader i 1 och 2 v&ningar H/150
— andra byggnader H/400
L = spannvidd
H = byggnadens héjd vid berakningsniva

Konstruktionens deformationer beraknas vanligtvis
medelst metoder som baserar sig pa ettlineartc — ¢
samband, varvid dock boér tas hansyn till eventuell

buckling och daravférorsakad minskning av styvhe-
ten. Denna minskning kan beréknas enligt metoder-
na for brottgranstillstand.

3.7 Dimensioneringsvirde for materialhallfasthet

Dimensioneringsvardet for stalets drag- och
tryckhalifasthet f; raknas ur formel 3.4.

fo = fy/Ym (3.4)
-vardena finns i tabell 3.2. Motsvarande

varden pa f, for hoga temperaturer finns
under rubrik 8.

varvid f,

vm ar materialets partialkoefficient enligt det
som framfdrts under rubrik 3.8.

Dimensioneringsvardet for stalets skjuvhallfasthet
f.a raknas pa det satt som representeras under rub-
rik 4.6.5.

Dimensioneringsvarden for stalets elasticitetsmodul,
skjuvmodul, tvarkontraktionstal och varmeutvidg-
ningskoefficient ar redovisade under rubrik 3.5.
Motsvarande varden for héga temperaturer finns
under rubrik 8.



3.8 Partialkoefficient f6r material

Materialets partialkoefficient v, bade f6r brott- och
bruksgranstilistand och aven fér brandteknisk di-
mensionering ar y, = 1,0.

3.9 Konstruktiva villkor

3.9.1 Tvarsnittsdelarnas slankhet

De storsta tilldtna vardena pa tvarsnittsdelarnas
slankhet ar upptagna i bild 3.3. Villkoren fér tvars-
nittsdelarnas slankhet galler aven tvarsnittsdelar
med avstyvningar.

Tvarsnittsdel Slankhetsvillkor

Flans som i bagge &ndar
fortséatter i livplat

eller tvarsnittsdel med
motsvarande styvhet.

J_ —\

Flans, vars ena anda

fortsatter i livplat och

— andra &nda i tvars-
nittsdel vars styvhet
ar storre an vanlig
enkel kantbdjning.

F—b‘l——ﬂr

a) b/t < 500

b) bo/t < 90

— andra anda i tvars-
nittsdel som motsvarar
en enkel kantbdjning.

,{L___°H c) b/t < 60

Tvarsnittsdel bestaende
av en rak fri kant.

*_b_k__,r d) b/t < 50

)

Simn

e) b/t < 50

| f) su/t <05 E/f,
Livplat : och
| Sy |9 Sw/t<500

yi2 |

Bild 3.3
Tvérsnittsdelarnas stérsta tillatna slankhet.

3.9.2 Tvarsnittets matt och livplatarnas lutning

Tvarsnittets matt kan bestimmas langs med platens
mittlinje. D& platens inre bojradie r fyller kraven ut-
tryckta medelst formlerna 3.6 och 3.7, kan rundnin-
gen i hdrnen lamnas obeaktad och tvarsnittetantas
bestd av skarpkantade plana delar. (Bild 3.4b)

Ifall béjradien rinte fyller kraven i formlerna 3.6 och
3.7 men nog kraven i formel 3.8 antas tvarsnittets
platar bérja frAn hornets mitt (se bild 3.4c).

r<5-t (3.6)

r<0,15- b,/tan (v/2) (3.7)

r<004-t-E/f (3.8)
b

]

=%t

Det

a)

Bild 3.4
Beaktandet av hornens bdjradie i hallfasthetsbe-
rdkningarna.

a) Tvarsnittets matt.

b) Tvarsnittet antas besta av skarphérniga delar

¢) Tvarsnittsdelarna antas bérja frdn de rundade
hérnens mittpunt.

| 6vriga fall bestams barformaga genom provning.

For livplatens lutning uppstéills ett villkor enligt
formel 3.9.

50° < g < 90° (3.9)

p

Bild 3.5
Livplatens lutningsvinkell 8

3.9.3 Stangers storsta tillatna stankhet

Tryckta stangers slankhet A« (= L./i) far inte éversti-
ga vardet 250.

3.9.4 Inverkan av skjuvdeformationer och flansens
bdjning

| det fall att villkoret i formel 3.10 &r uppfyllt behéver

man inte ta hansyn till inverkan av skjuvdeformatio-

ner.

b, < L,/40 (3.10)

varvid L, &r lika spannvidden i enkla batkar pa tva
stdd, i kontinuerliga konstruktioner &r L,
lika med avstandet mellan faltets béjmo-
mentkurvas nollpunkter ochikonsolerar L,

lika med konsolen spannvidd multiplicerad
med 2.

bs rédknas enligt bild 3.6.



| bs |
f—F
be — \._
Bild 3.6
Bestdmmandet av b;.
D4 kravet i formel 3.10 inte uppfylls tas skjuvdefor-
mationer i beaktande, vid bestdmmandet av effektiva
bredden, pa det satt som foreskrivs i tillamplig stan-
dard.

Ifall kravetiformel 3.11 uppfylls sa behéver maninte
ta i beaktande atten bred flans bdjer sig motneutra-
laxeln, d& troghetsmoment och béjmotstand berak-
nas. | andra fall tas flansens formférandring av
namnda bojning i beaktande pé det satt som fore-
skrivs i tilAmplig standard.

2b,/t < 250 h/(2by), (3.11)
varvid b,bestams sadsom visas i bild 3.7
h ar tvarsnittets hojd.
2b, . by
m h l

Bild 3.7
Breda fldnsens bdjning.

4 Dimensionering

4.1 Berdkningsprinciper fér barférmaga och
jamfoérelse med krafistorheter

Med hjalp av berégkningar visas, att konstruktionens
barférmaga ar tillracklig i forhallande till upptradan-
de belastningen.

Angéende barférméaga mot stabilitetsbrott gérs be-
rakningarna pa det satt som redovisasi detfdljande.

Vid utrékningen av tvarsnittsvarden minskas halens
andel, dvs. skruvhal mm., endast i tvarsnittets drag-
na delar. Den nettoyta som galler fér berakningen
utgdrs av den minimiyta som fas da alla férmins-
kande faktorer tagits med, ocksa halen mm.

| ett flerdimensionellt spanningstillstind kontrolle-
ras villkoret i formel 4.1, d& anvisningen namnda
under rubrik 4.2.5 inte gar att tillampa.

Vox + oy -

ox* Oy + 3 1y = fy/ym (4.1)

varvid o« och o, 8 normalspanningar som verkar
vinkelratt mot varandra och beaktas réatt fortecken,
och 7.y, ar skjuvspanningen i samma punkt.

4.2 Barférmagor
4.2.1 Barforméaga vid dragande normalkraft

Dragbarférmaga Ng, fér en konstruktionsdel raknas
ur formel 4.2

Nre =fs - A (42)

Varvid A 8r mest bestdmmande nettoyta, som utrak-
nas pa det satt som beskrivits under rubrik 4.1.

4.2.2 Barférmaga vid tryckande normalkraft

Tryckbarformagan Ng. for en konstruktionsdel rak-
nas ur formel 4.3.

NRC = Ted * Ae (43)

varvid f.q &r dimensioneringsvardet for hallfasthe-
ten enligt 4.4.1 och

A. ar effektiv tvarsnittsyta enligt 4.6 d& tvars-
nittet belastas av en jamnt férdelad tryck-
spanning o = fy.

Fordefall somnamnsitabell 4.1 kan f4-vardetutan
noggrannare utredningar antasvara0,15f, om pro-
filstdngens slankhet i forhailande till tvarsnittets
storre styvhetsvarde (dvs. i y-axelns riktning) Ax <
170.

4.2.3 Barformaga vid tvarkraft

Livplatens skjuvbarformaga Vg beraknas ur formel
44,

VR = fug * Su * t (4.4)

varvid f,4 ar dimensioneringsvardet for skjuvhall-
fastheten enligt 4.6.5,
sw ar livplatens bredd enligt bild 4.8.

4.2.4 Barférmaga vid bdjmoment
4.2.4.1 Bojbarformaga for profilplatkonstruktioner

Profilplatkonstruktioners bojbarformaga Mg réaknas
ur formel 4.6.

Mg = fq - We (4.6)

varvid W, ar béjmotstandet for effektiv tvarsnittsyta
beraknad enligt 4.6.

Om bredvid varandra belagna profilplatar fastes vid
varandra langs sina fria kanter med éverlappning,
varvid fastskruvarna eller -nitarna har ett inbérdes
avstand som ar hogst 500 mm, kan de fria kanternas
reducerande inverkan pa béjmotstand och bojstyv-
het lamnas obeaktat.

Inverkan av kanternas dverlappning kan vid utrak-
nandet av profilpiatars bojmotstand och bojstyvhet

beaktas pa det satt som beskrivs i tillamplig stan-
dard.

4.2.4.2 Bojbarformaga for profilerade stanger

Vid berakning av profilstangers bojbarférmaga Mg
for stalkonstruktioner kan formel 4.7 anvandas.

MR] =¥ fcld ¢ We =v. fclk * We/')’m (47)
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Tabell 4.1
Nominella vérden fér profilstangers vippningshéllfsthet f for de faststédsarrangemang som &r upptagna i tabellen.
KONSTRUKTION FASTSTODSARRANGEMANG
Féstes vid profilplat Fastes vid element
(h = 45 mm, t = 0,63 mm) med tva skruvar
med skruvar (d = 4,8 mm) (d = 6,3 mm)
och stdrsta centrumavstand | och stdrsta centrum-
300 mm. avstand 1200 mm.
Profilplatarna fastes vid
varandra med &éverlappning
och skruvar eller nitar
med stérsta centrum-
avstand 500 mm.
Z2-profil i tak-
och vaggkonstruktioner
Den tryckta flansen  dy 0,85 - fy 055 - 1%
fastad | ﬂ J
R e
________ﬁy e —————— T
Den dragna flansen fastad 0,55 - f, 0,40 - f,

Hattprofil i tak-

och vaggkonstruktioner

Den tryckta flansen 4, 0,95 - f, 0,90 - f,
fastad |
sty
¢
)—————-——-—-—-y—-n——————-—-—-———-u— ——————
Den dragna flansen fastad 0,55 - f, 040 f,
C-profil
i vaggkonstruktioner
Den tryckta flansen  ty 075 - f, 0,50 - f,
fastad | i
- -
x Ly x
ty
o —— ct— —— —— —— — A— —— — — —— — — — —— — — R  — ——— —
Den dragna flansen fastad 0,45 - f, 0,35 -f,
;1_1
121 —
bl M a) h/t < 7,0 \JE/R,
N b) by/t < 2,4 \/?/yf‘y
¢) 0,20 < bu/b, < 0,45
: dr<s5-t
L b L LJ b e bst=150
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varvid ¥ = 1,0 fér Z- ja C-profiler, vilkas bégge
flansar ar forstarkta enligt 4.3 och dven
for hattprofiler.
¥ = 0,9 for alla 6vriga fall.
faa  &r vippningshallfasthetens dimensio-
neringsvarde enligt 4.4.2.
W. ar den effektiva tvarsnittsytans boj-

motstand enligt 4.6.

Fér vissa stanger med faststéd enligt tabell 4.1 kan
véardet fux bestdmmas enligt tabellen utan de nog-
grannare utredningar som férutsatts under rubrik
442

4.2.5 Barférmaga vid kombinationer av kraftstorhe-
ter

For kompinationer av kraftstorheter granskas béar-
féormagan pa det satt som visas i tabell 4.2. 1 formler-
na sattes kraftstorheternas egenvarden.

4.3 Profilstingers sidostéd

For faktorn ¥ i formel 4.7 vardet 1,0 anvandas d&
profilstdngens (Z- eller C-profil) bagge flansar sté-
des pa foljande satt:

— Sidostédens centrumavstand ar hogst en fjar-
dede! av spannvidden, d& lasten ar jamtfordelad.

— For punktlast placeras ett extra stdd vid punkten
dar lasten verkar.

— Stangensoch den stodande konstruktionens for-
band dimensioneras enligt 5.2.4.

4.4 Profilplats och profilstangers stabilitet
4.4.1 Barformaga vid centrisk tryckande kraft

Tryckbarférmagan Ng. fér en konstruktionsdel med
jamnt férdelad styvhet beraknas ur formel 4.8.

Tabell 4.2

NRc = fcd * Ae = fck ° Ae/')'m (48)
varvid
foe = (B —/( B2 — 1/X%) - , (4.9)
da

T $2
g= 1+ o (A -0,2)+)\k (4.10)

2 A2

och

Ak for profilplatskonstruktioner &r enligt formel 4.11.

A= (4.11)

L
e

Fér 6ppna profilplétkonstruktioper som tillverkats
genom kallmangling, beradknas Ax ur formel 4.12.
Ak = (4.12)

fy/ cel

varvid o ar elasticitetsteoretisk knackningslast,
som berdknas enligt den tillampli-

ga standard som behandlar &mnet.

Faktorn o i formel 4.10 beskrivs i tabell 4.3.

Tabell 4.3
Knéckningsklasserna och faktorn a.
Knéckningsklass Faktorn «
A 0.21
C 0,49

Knackningsklasserna ar visade i tabell 4.4,

Tunnplétkonstruktioners bérférméaga vid kombinationer av kraftstorheter.

Kombination av kraftstorheter Villkor for samverkan
N M
Boéjmoment och dragkraft aQ) —+—<10
Nr: Mg
Bdjmoment och tryckkraft N - N M
: y b) —[1+05h (1 —— )]+ — <10
NRc NRc MR
Bojmoment, tvarkraft och M v N
normalkraft 1), 2 —t—+ — <13
). 2) c) e T Ve + Ne
Bdjmoment och stdédkraft M E N
eller punktlast och M N
normalkraft 1), 2) d) Mg + Fr + Nk =13
Ax = 1,0 utan noggrannare
utredningar

M /Mg fbljande uttryck
X y

Mge = Mgy

For profilstanger géaller Mg = Mg

1) D& N ar dragkraft, Nz = Ng:
D& N &r tryckkraft, Ng = Ngc

a) och b)

Dé det ar frigan om béjning i forhallande till tva axlar satts for vardet

2) For bojmomentets och normalkraftens samverkan granskas ytterligare villkoren




Tabell 4.4

Knédckningsklasserna.
Profilplat A
Profilstanger och kasetter C

L L r
C
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DA konstruktionens stédférhallanden inte ar sidana
som forutsétts i tabell 4.5, berdknas knacknings-
langden sa att stodens infastningsgrad och fér-
skjutning beaktas sddana som de i verklingheten &r,
varvid knéackningslangden i princip ékas mot det
vérdeitabellen 4.5 som ndrmast motsvarat det aktu-
ella fallet.

4.4.2 Stangers hallfasthet mot vippning

Dimensioneringsvardet for stAngens vippningshall-
fasthet fqq utrdknas ur formel 4.14.

J—L faa = fo/ ym (4.14)
varvid fax = (B —/ (82 — 1/)\12) ) fy (4.15)
I ovan givna formler fér berékning av knécknings- 14049 (A, — 0.2) + 1,2
barférmagan har initialspanningarnas och initial- da g = A9 ( L. — )+ M (4.16)
krokighets (L./1000) inverkan p& barférmagan beak- 2\
tats. Da verklig initialkrokighet ar stérre &n namnda, -
dimensioneras stdngen som samtidigt tryck- och ~ 9¢h Ay =/fy/ 0 (4.17)

bojbelastad. Tilldiggsmomentet férorsakat av
stdngens stoérre initialkrokighet vid utbdjningens
maximivarde vi.q beréknas ur formel 4.13.

och oe, 1 &r vippningsspanningen enligt elasticitets-
teorin och berdknas sdsom féreskrivs i tillamplig
standard.

AM = N (viea — L/1000) (4.13)
4.5 Inverkan av béjmomentets férdelning
Kn&ckningsldngden ar redovisad i tabell 4.5. . . . )
Utan noggrannare utredningar anvinds vid di-
mensioneringen alitid béjmomentets stérsta varde, i
tabellens 4.2 villkor a) och b).
Tabell 4.5
Knéckningsldngden Lc = v - L.
Stang med Stdng med Stang med Stadng med styv Stang med led
led i badgge styv infast- styv infast- infastning i bagge i ena andan och
andar. ning i andra ning i bagge andar. Ena andan far| styv infastning
andan. andar. sidoférskjutning. i den andra.
\ 7 P / EP ’ 55
\ / / / /
] fol
/ \ / \
/ \ / \
A ) |
¥y=1,0 vy =21 v =06 vy=1,2 y=08
Randvillkor Hindrar vridning Hindrad forskjutning

for stAngens
andar

o044

Fri vridning

Hindrad vridning

Fri vridning

Hindrad férskjutning

Fri férskjutning

Fri férskjutning
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4.6 Buckling
4.6.1 Grunder

Lokal buckling beaktas i berakningarna genom att
anvanda effektiva tvarsnittsvarden vid bestamman-
detavden tryckta tvarsnittsytan for tryckta konstruk-
tioner och vid bestimmandet av béjmotstandet for
bdjda konstruktioner.

4.6.2 Effektiv bredd

Tvarsnittets effektiva bredd b, beraknas ur formler-
na 4.18 och 4.19.

b. = b, d& A, < 0,67 (4.18)

1 0,22
be = - (1 I
Ap Ap

(4.19)

) b, d& X, > 0,67

varvid A, &r modifierad slankhet, som réaknas ur for-
mel 4.20.

b ar den tryckta tvarsnittsdelens bredd.

. 105 b
Ap = — /E
VK t ?

varvid bucklingskoefficienten k, randspanningen o,
och bredden b ar definierade i tabell 4.6.

Effektiva bredden indelés i delareor sdsom visas i
bilderna 4.1, 4.2, 4.4, 4.6 och 4.7.

(4.20)

Vid granskning av bojd livplat, erséatts b och b. med
s. och s.. For delarea med fri kant anvands &ter
beteckningarna by och bex.

Tabell 4.6
Bucklingskoefficienten k, randspdnningen o. och
den tryckta tvérsnittsdelens bredd b fér olika fall.

be/?2 bel2
—t —at
|
62
N
Q -+
Sen
a} Set=se/3
b) Senz2s./3

Bild 4.1
Det effektiva tvérsnittet fér en béjd profilplét (o, = a2)

N.a ar férkortning fér neutralaxel och betyder i bil-

den det effektiva tvarsnittets neutralaxel. Vid utrak-
nandetav livplatens effektiva bredd, antas livplatens

tryckta del (bredden s.) bérja frin den punkt, genom

vilken neutralaxeln gér i det fall att hela livplaten

raknas som effektiv medan for flansen tas endast

effektiv bredd (N.a,).

Stédarrangemang Spanningstillstand E::f'f(ilcl:?eg:t-k oc?) b
® @ ol TTTTl, 40 o b,
(=04)
bo . o
— o (T T o2 7,81 — = 3,81 o1 b,
. " o1
Led i bagge
andar.")
o7} %
s 02 7,81 01 Sc
—
© 9| oI, | o O
(:61 }
by
—
Lediena
&ndan och den
andra fri.

1) Stédarrangemanget led betyder att plandelens
kantfogasttill livplat, flans eller plandel med mots-
varande styvhet.

%) For brottgranstillstind kan o.:s varde antas vara
a. = 1.
Bucklingskoefficienten for tvarsnitt med bojd kant
ar redovisad i 4.6.4.




61
'Xt:e 12
°'1
J—t At
be/?2 . be /2

Bild 4.2
Det effektiva tvdsnittet fér centrist tryckbelastad pro-
filplat.

4.6.3 Tvarsnittsdelar med avstyvningar

Angdende tvarsnittsdelar med avstyvningar redu-
ceras dimensioneringstjockieken fér den avstyvan-
de delen och den delen av det effektiva tvarsnittet
som hor till den avstyvande delen medelst en faktor
ri, som beréknas ur formel 4.21.

ri = 1,30—0,6 \;;, vérdet bér dock ligga
mellan 0 och 1,0

(4.21)

For de fall som visas i bild 4.3 rdknas A;; ur formel
422,

“ A+ (b —b) b \/n

Oii
i =
: ’\/ Ecte VvVt bl

varvid oj; ar tryckspanningen fér den avstyvande
tvarsnittsdelen.
A;i ar avstyvningens yta (s; - t i bild 4.3)
b; &r avstyvningens tyngdpunkts minimi-
avstand fran den tryckta randen engligt

(4.22)

bild 4.3
a)
I I,
TN A
l5j1| Sj
N/
b; L b;
- bo 1
[ |
b)
dj3
Bild 4.3

Beteckningarna fér formel 4.22, fér vissa grundldg-
gande fall.

a) Tryckt fléns, med avstyvningar.

b) Bjd och avstyvad livplatsdel.

12

li ar troghetsmomentet for den avstyvningen
i, i forhallande till sin tyngdpunktsaxel,
parallell med de tvarsnittsdelar som lig-
ger pa var sin sida narmastfill ifragava-
rande avstyvning.

n ar antalet tryckta avstyvningar. | hallfast-
hetsberakningarna beaktas hogst tva
narmast sidokanterna belagna avstyv-
ningar.

Ett exempel pa effektivt tvarsnitt fér profilplat med
avstyvningar ar visad i bild 4.4.

Bildens 4.4 b, raknas ur formlerna 4.18 och 4.19,
varvid A, rdknas ur formel 4.20 med vardetk=4,b=
b, och o. = 0:. L&ngden s. rédknas ur formlerna 4.18
och 4.19, varvid X, ater raknas ur formel 4.20 med
vardetk =7,81,b =s. och o. = 0. Livplatens tryckta
del (bredden s.) kan antas bérja i den punkt, genom
vilken neutralaxeln gér, da hela livplaten raknas som
effektiv och flansen ar reducerad. (N.a;)

a) Se1 = S./3

b) Se2 = Se3 = 8e/2
C) Sen =2 S./3
d) be < by

€) be < by
f) Sel F Sez < Spl
g) Se3 + Sen < Sp2

by/2 b2

be2 b2

Bild 4.4
Det effektiva tvérsnittet fér en bdjd profilplat med
avstyvningar.

4.6.4 Tvarsnittsdelar bestdende av bojda kanter

Den effektiva tvarsnittsdelen vid bdjda kanten och
darmed sammanh&ngande verksam platdel reduce-
ras till tjockleken medelst faktorn r,, som réaknas ur
formel 4.23. Den bdjda kantens styvhet inverkar pa
den sammanhangande platens effektiva bredd,
sasom visad i bild 4.6.

rn = 1,49—0,6 A, vardet boér dock vara
mellan 0 och 1,0

(4.23)

Fér de fall som visasibild 4.5 kan A, raknas ur formel
4.24.

5 = oAby /by +2- 8,
' E-tt-k

varvid Ay ar den béjda kantens yta. For en enkel
kantbdjning Ax = by - t
l & kantbojningens tréghetsmoment kring
den av sina tyngdpunktsaxlar, som ar
parallell med den sammanhangande
tvarsnittdelens strackning (axeln x-x i
bild 4.5). Troghetsmoment fér en enkel
kantbdjning I« rdknas ur formel 4.25.

(4.24)
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_ 2.t 9 b
12 hy

(4.25)

h

ok ar tryckspanningen i kantbdjningen
bo
A

b ]
(=h.:‘)I X X a/

bi- 24— | ™

o) ]

bo
—
b
P x—|_ —x
by .
bp I x—l-_—x
—F
bk
b) \)L__J

bo
- _’| A
hk __a. —x
a>45°

b
) il

Bild 4.5

Kantbéjningens beteckningar

a) Enkel kantbéjning

b) Flerdelad kantbdjning

¢) Enkel snedvinklig kantbdjning

Bild 4.6 visar ett exempel pé ett tvarsnitts, med kant-
bojning effektiva tvarsnittsarea.

Léngden b, i bild 4.6 raknas ur formlerna 4.18 och
4.19, varvid A, raknas ur formel 4.20, med vardetk =
4, dock atministone = 0,43, med vardetb =b, och
Oc — O1.

b.x och s, beriaknas enligt 4.6.2. Livplatens tryckta
del (bredden s.) kan antas bérja fran den punkt, dar
platplanet skar den neutralaxel, som bestams sa att
hela livplaten antas vara effektiv medan flansen och
kantbojningen reduceras. (N.a, bild 4.6).

1
dy 61

/s @ﬂ

B
ot ISH
Sc

Sen
1_N°1. — .\._.I
Na
Se1 = Se
[+ 1-3
2
d)Sen = 5§ S

3% m

Bild 4.6
Den effektiva tvérsnittet for en béjd profilstang.

be: bez
.

~

a)ber= —,.likb.,k:t.»r,‘ 2043

blbez= 7o be

Fér konstruktioner, dar flinsens knéackning inte be-
tyder brott for hela konstruktionen (t.ex. kasetter och
hattprofiler), gors for den av livplaten stédda flan-
sen en reducering enligt bild 4.7.

Langden b. i bild 4.7 rdknas ur formlerna 4.18 och
4.19, varvid A, fas urformel 4,20 med vardetk=4r,
dock atminstone 0,43, b= bk och 0. = g1. Faktornry
raknas ur formlerna 4.23 och 4.24.

Dellangderna s. och b.x berdknas s& som beskrivs
under rubrik 4.6.2. Vid utraknandet av s, kan livpla-
tens tryckta del (bredden s.) antas bérja i den punkt
dar livplaten skars av den neutralaxel som fas da
hela livplaten antas vara effektiv medan flansen och
kantbéjningen reduceras. (N.a, i bild 4.7).

Faktorn r.; raknas ur formeln 4.23, varvid A, rdknas
urforme! 4.24 med vardetb, =h, s\, = 1,5br1, Ak = (bx
+ bkr) * t och k ar kantbdjningens och flansens
gemensamma ytas (Ax) troghetsmoment i férhéllan-
de till den tyngdpunktsaxel som &r paralell med
livplaten (y—y-axeln i bild 4.7). bk

bkjjr:'y_

h

Cc ) Se1 =§1'S.
d) S.nz}-s.

Bild 4.7 \
Det effektiva tvdrsnittet f6r en bojd kasett, dér den
smala fldnsen &r tryckt.



4.6.5 Skjuvhallfasthett

Dimensioneringsvardet for platens skjuvhallfasthet
f.a rdknas ur formel 4.26.
foa = ka/')’m (4.26)

varvid f.x berdknas ur de formler som redovisats i
tabell 4.7.

Tabell 4.7
Skjuvhélifasthetens nominella vérde f..

a) fx = 06 f,,
da X, <090

b) f = (0,84—0,26 X,) f,
d4 0,90 < X, < 1,60

1,08
¢)fu= sz -y

da 1,60 < X, <50

Det modifierade slankheten A, berdknas ur formel
4.27

Ao =V /7 (4.27)
varvid r rdknas ur formel 4.28

el
= Bt (4.28)

BRI
maximivérdet far dock ej éverstiga

5347 E

t
o (TP
12 (1 bt 7 ) Sp
varvid s, &r langden av tvérsnittets livplat
sp &r bredden av tvarsnittets bredaste plandel
och
k, raknas ur formel 4.29

210, /I,

k: e -
=534 + : \ s

(4.29)

varvid I; &r tvérsnittsdelens, bild 4.8 ¢), troghets-
momenti férhallande till en axel parallell
med de plandelar som &r fortsattning pa
den avstyvande delen. | de fall d& avs-
tyvningarna ér flera i samma livplat be-
tyder |, summan av dessas tréghets-
moment enligt féregdende.

For en livplat utan avstyvningsdelar ar k., = 5,34.

4.7 Barférmaga vid punktiast

D4 stodkraften anbringas stédet genom trycket fran
livplaten, bér konstruktionens livplats barformaga
vid punktlast kontrolleras.

I de fall d& stodet eller punktiasten befinner sig pA ett
minimiavstand av 1,5 s,, frdn konstruktionens anda,
berédknas livplatens bartérmaga vid punktlasten Fg
ur formel 4.30.

FR =K, Ky Kq* Fro (4.30)
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Swilzsy)

a)

7 se

a) och b} D& livplaten lutar, &r skjuvkraften f6r di-
mensioneringslasten V = V,/sinp, varvid
V, ér skjuvkraften fér dimensioneringslas-
ten vinkelrétt mot stédytan.

c) Bestdmning av tvérsnitt fér berédkning av
ks * s.1 réknas enligt 4.6.2.

Bild 4.8
Livplatens
mattbeteckningar.

varvid k,  raknas ur formlerna 4.32...4.34,

k. raknas ur formlerna 4.35..4.37 och

ks = 1,0 for profilplatar, vilkas livplat inte har
avstyvningar,

ks = 0,8 fér profilplatar, vilkas livplat har av-
styvningar. Ifall forsék uttorts kan dven
andra valgrundade varden anvandas.

ks = 0,8 for profilstanger och kasetter.

Fro réknas ur formel 4.31.

) (1=0,13/r 1Y)
B 1) (4.31)
90°
varvid r &r hornets inre béjradie,
B é&r livplatens lutningsvinkel enligt bild 4.8.

f
Fro = f4 + 12 (4,3—765 -é’—

(24 + (

For livplat utan avstyvningar ar
ki =1 (4.32)

For livplat med avstyvningar ar k, = det mindre av
de varden som fas ur formlerna 4.33 och 4.34.

ky = 1,74 — 0,06 enax/t (4.33)
k; = 0,95 + 50000 12 - emin/(b,2 + ) (4.34)
Fér formel 4.30 galler
la
k,=14+001-—,dd1,<100-t (4.35)
t
ly la
k, = 1,1+0,01 - — — 0,1 ( )8
t 100 - t
(4.36)
da 100 -t <1, =500 - t
= 3,6, dal, > 500 - t (4.37)

| formlerna 4.33...4.37.

la &r stodets bredd eller bredden av punktias-
tens verkningsomrade enligt bild 4.9. Om
profilpldtens stéd utgores av Z- eller C-
profil, antages stédets bredd vara 2/3 av
profilens flansbredd.
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s, on ar bredden av den tvarsnittsdel som ar
narmast den belastade flansen och utgor
dendel avlivplaten som ligger mellanflans
och den férsta avstyvningen, enligt bild
4.10.

€max, €min 4r det stdrsta respektive minsta mattet fér
livplatens teoretiska mittlinjes avvikelse
fran den teoretiska linje som sammanbin-
der flansarnas och livplatarnas teoretiska
skarningspunkter, uppmatta vid avstyv-
ningens &ndpunkter enligt bild 4.10.
Vid andvandningen av formler 4.33 och
4.34 méaste avstyvningens andar vara p&
olika sidor av den teoretiska linje som
sammanbinder flansarnas och livplatarnas
teoretiska skarningspunkter.

b, &r langden av flansens tvarsnittsdel enligt

bild 4.10.
b
F_Al |
| a e |
L
la =% b
)
Q) | la | e
L
! ]
|
b)
| la, e
|
i ]
Plattjarn
el. dyl.
c)
Bild 4.9

Stédytans bred |, och kantavsténd e.

D4 stddets eller punktlastens avstand e frAn kons-
truktionens &nda &r mindre &n 1,5 s., kan livplatens
barformaga vid punktlast antas vara hélften av det
varde som fas ur formel 4.30.

Bild 4.10
Beteckningar fér livplat med avstyvningar.

4.8 Skivverkan

Styvheten av det plana féalt som profilplatarna till-
sammans bildar eller mao. faltets skivverkan kan
raknastillgodo vid berdkning av byggnads stabilitet,
vid statiskt belastade byggnader. Som statisk be-
lastning antas i detta sammanhang bl.a. vind- och
snoélast vara och aven sadan last av lyftkran, vars
sidokrafter i profilplatarnas plan inte éverstiger 50
% av vad som kan tillatas med hansyn till planets
héllfasthet. Berakning av skivverkan och skivhall-
fastheten sker enligt tillamplig standard.

4.9 Betraktande i bruksgrinstillstand

4.9.1 Betraktande av férskjutningar

En kontinuerlig konstruktions tréghetsmoment |, for
berdkning av nedbdjningar kan riaknas ur formel
4.38.

20+l
3

(4.38)

le

varvid lex &r effektivt tréghetsmoment t6r det tvérs-
nitt som motsvarar maximifaltmoment,
och
l &r effektivt troghetsmoment pa stdd.

Vid berékning av effektivt tvarsnitt i bruksgrans-
tillstdnd enligt 4.6.3 och 4.6.4 kan vid utrakningarna
antas att r; = r, = 1,0. Faktorn r.» rdknas utgdende
fran bruksgranstillstAnds spanningar.

5 Mekaniska férband

5.1 Férbandstyper

Under denna rubrik behandlas féljande férbands-

typer:

— skruvférband, med skruvar fér borrning och
gangning,

— nitférband,

— spiktférband, med spikar for skjutning.

Vid dimensionering av bultférband bér anvisningen
i B7 punkt 5 beaktas.

5.2 Dimensionering
5.2.1 Aliméant

Férbanden dimensioneras fér de brottmekanismer
som visas i bild 5.1. Fér samtidigt verkande skjuv-
och dragkraftkontrolleras ytterligare villkoren i form-
lerna 5.1 och 5.2,

F F

AN v (5.1)
( Fre A Frw)zS !

F F

— e —Le<q (5.2)
( Fm) (FRh)

varvid Fg, &r fastdonets dragbarférmaga
Fry &r féstdonets skjuvbarférméga
Fri & férbandets genomdragnings- och
genomstansningsbarférmaga
Frn &r foérbandets kantpressnings- och lut-
ningspressningsbarférmaga.



