Ymparistoministerio
Kaavoitus- ja rakennusosasto

Suomen rakentamismaarayskokoelma

KEVYTBETONIHARKKORAKENTEET
Ohjeet 1987

Naméa ohjeet kuuluvat Suomen rakentamismaardyskokoelmaan, josta on maaratty
sisdasiainministerion paatdksella (867/75). Ohjeet korvaavat 22 paivana toukokuuta
1981 annetut ohjeet kevytsoraharkkorakenteista (B 5). Ohjeet korvaavat lisaksi
kevytbetoniharkkorakenteita koskevan osan 11 paivdna lokakuuta 1977 annetuissa
ohjeissa E 5 kantavien ja osastoivien rakenteiden palonkestavyys.

Uudet ohjeet tulevat voimaan 1 pdivdna heinakuuta 1987 ja koskevat rakentamistoi-
menpidettid, johon on haettu lupaa mainittuna paivana tai sen jalkeen kuitenkin siten,
etta aikaisempia ohjeita saa soveltaa rakentamistoimenpiteeseen, jota koskevaa
lupaa on haettu ennen 1 paivdad tammikuuta 1988.

Helsingissd 13 paivana maaliskuuta 1987

Osastopaallikko
Ylijohtaja Sirkka Hautojarvi

Yli-insinoori Esko Mononen

SISALLYS 1.2 Asiakirjat

il Yleisohjeet 1.2.1 Laskelmat

2.___Aineet ja_tarvikkeet Rakenteiden laskelmissa esitetdan ainakin seuraavat
3. Rakenteiden suunnittelu asiat:

3.1 Yleiset suunnitteluohjeet _ rakennemallit

3.2 Kuormat _ kuormat

3.3 Rajatilat

3.4  Aineominaisuudet

3.6 Ainelujuuden laskenta-arvot
3.6 Rakenteiden mitoitus

3.7 Rakenteellisia ohjeita

3.8 Rakenteiden eristaminen

— voimasuureet
— rakenteiden mitat ja ainetiedot
— rajatilatarkastelut.

1.2.2 Piirustukset

4. Rakenteiden valr‘nlstus = < Rakenteiden piirustuksissa esitetaan:
5. Laadunvalvonta ja rakenteiden kelpoisuus .. . N
3 I?’ Totekmi toitus — hyotykuormien ominaisarvot

- alotexninen mi u — rakenteiden mitat ja muoto

— harkot ja laastit
— raudoitukset, niiden suojaus ja ankkurointi

LUTE 1 Sovellettavien standardien luettelo

13.3.1987 — siteiden aineominaisuudet, muoto, maara ja
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1.1 Soveltamisala

Nama ohjeet koskevat nimellistiheydeltddn enintdan 1.2.3 Kayttoselosteet
1 000 kg/m?® kevytbetoniharkoista muurattavien raken-
teiden kestdvyyttd, sailyvyyttd ja valmistusta sekd palo-
teknistd mitoitusta. Kevytbetoniharkkoja ovat sovellet-

tavien standardien mukaiset harkot (liite 1).

Kevytbetoniharkkorakenteissa kéaytettdvilld erikoislaas-
teilla tulee olla voimassaoleva, varmennettu kayttdse-
loste.

Harkkorakenteet suunnitellaan raudoittamattomina tai

raudoitettuina lukuunottamatta karkaistuista kevytbeto-
niharkoista valmistettuja rakenteita, jotka suunnitellaan
raudoittamattomina.

1.3 Merkinnat

Naissé ohjeissa kdytetyt merkinnat on esitetty liitteessa
2.



2. Aineet ja tarvikkeet

Kevytbetoniharkkorakenteisiin kdytetddn sovellettavien
standardien ja varmennettujen kayttoselosteiden mukai-
sia aineita ja tarvikkeita.

Aineiden ja tarvikkeiden laatu valitaan siten, ettd ne
vastaavat suunniteltua kayttotarkoitusta. Laasti valitaan
siten, ettd se kovettuessaan sitoo harkot yhtenaiseksi
rakenteeksi ja ettd kovettuneen laastin lujuus ja tartunta
harkkoihin vastaa vahintaan harkkomuurille kaytettavia,
harkon nimellispuristuslujuuteen perustuvia lujuuksia
sekd vaadittavaa saan ja korroosion kestdvyytta.

Harkkorakenteissa kaytettavat siteet valmistetaan kor-
roosionkestavastad aineesta.

Rakennustarvikkeissa ei saa olla sellaisia vikoja, jotka
voivat vaarantaa rakenteen lujuuden tai suunnitellun
toiminnan, lyhentdad kayttoikaa tai merkittdvasti huo-
nontaa rakenteen kayttéominaisuuksia.

3. Rakenteiden suunnittelu

3.1 Yleiset suunnitteluperiaatteet

Harkkorakenteet suunnitellaan noudattamalla kuormi-
tuksia koskevien maaraysten yleisia suunnitteluperustei-
ta ja rajatilamenetelmaa.

Laskelmissa mittoina kdytetdan nimellismittoja. Kaikki
poikkileikkausten heikennykset otetaan laskelmissa
huomioon. Kohdan 4.2 mukaisen rakosauman ja sisdan-
vedetyn sauman rajamitat tayttdvan sauman mitaksi
rakenteen leveyssuunnassa voidaan kuitenkin otaksua
rakenteen leveys.

Kun sauman sisaanveto on suurempi tai rakosauman
mitat ovat erilaiset kuin kohdassa 4.2, kaytetaan laskel-
missa rakenteen paksuutena sauman kohdalta mitattua
paksuutta.

Harkkomuurin pystysaumat voidaan suunnitella laastit-
tomina, jos vaakasuuntaisen taivutus- ja leikkauskesta-
vyyden pienennys otetaan huomioon.

Rakenteiden jannemitoiksi otaksutaan tukien keskididen
etdisyydet ja seinien ja pilarien korkeudeksi niiden vapaa
korkeus. Jannemitoiksi ei kuitenkaan tarvitse otaksua
suurempaa arvoa kuin tukien vapaat valit lisattyna
5 %:lla.

3.2 Kuormat
3.2.1 Laskentakuormat

Rakenteisiin kohdistuvat kuormat otaksutaan vahintaan
kuormitusmaardysten mukaisten ominaiskuormista las-
kettujen laskentakuormien suuruisiksi.

Tavanomaisella maaperalla maanpainekuormat laske-
taan kuvan 3.1 mukaisesti. Tayttomaan tiivistamisen
vaikutus otetaan tarvittaessa huomioon.

3.2.2 Kuormien jakautuminen rakenteissa

Pystykuormien otaksutaan jakautuvan ja siirtyvan sei-
nissa ja pilareissa kuvan 3.2 mukaisesti. Vaakarakentei-
den tuilla sekd seinien ja pilarien alapdissa kuormien
otaksutaan jakautuvan tasan koko tukipinnalle.

3.2.3 Voimasuureiden laskeminen

Voimasuureiden jakautuminen rakenteissa sekd murto-
ettd kayttorajatiloissa lasketaan kayttden kimmoteoriaa.
Kun seinarakenteita mitoitetaan tuulikuormalle, voidaan
rakenne laskea kayttden murtoviivateoriaa.

Jatkuvissa rakenteissa voidaan poiketa kimmoteorian
mukaisesta taivutusmomenttien jakautumisesta enin-
taan 20 %, kun muut voimasuureet korjataan muuttu-
nutta jakautumaa vastaaviksi.

a)
77777 N\ NN\
~
P P
A
MURTOTILA o8 P,
kitkamaa 6,5H 0,5q
koheesiomaa 18H 1,69-1,3c
KAYTTOTILA o} P,
kitkamaa 5,4H 0,3qg
koheesiomaa 18H aq-2¢
b)
777 NNN\N\ /7, NN\ ¥
L4
1
|
|
H L
1
I
1
Ne— —3
P1 P
A
L P
MURTOTILA P P2
kitkamaa 3,3H 0,5q
koheesiomaa 9H 1,6g-1,3c
KAYTTOTILA Py P2
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Kuva 3.1

Maanpainekuorma. Maanpainekuorman laskenta-arvo
on esitetty kuvassa a). Vaakaraudoitetussa seindssa
voidaan kadyttdd myds kuvan b) mukaisia arvoja.

Kuvan merkinndt ovat:

P on maan painosta aiheutuvan maanpaineen laskenta-
arvo (kN/m?)
[o58 on pintakuormasta ja koheesiomaassa liséksi koheesi-

osta aiheutuvan maanpaineen laskenta-arvo (kN/m?)
H on tayttokorkeus (m)
q on pintakuorma (kN/m?)
c on koheesiomaan koheesio (kN/m?).
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Kuva 3.2
Pystykuorman jakautuminen seinésséa.

3.3 Rajatilat

Rakenteet suunnitellaan seka murto- etta kayttorajatilat
huomioonottaen.

Rakenteen taipuman ké&yttdrajatilaa vastaa arvo L/200.
Jos kohdan 4 mukaisesti mitoitetun maanpaineen kuor-
mittaman vaakaraudoitetun seindn jannemitan L ja sei-
nan paksuuden h suhde L/h < 25, rakenteen katsotaan
tayttdvan kayttorajatilavaatimuksen, ellei muodonmuu-
toksille aseteta erityisvaatimuksia.

3.4 Aineominaisuudet

3.4.1 Lujuus- ja muodonmuutosominaisuudet

Harkkomuurin ja raudoituksen ominaislujuudet on esi-
tetty taulukossa 3.1.

Taulukko 3.1
Harkkomuurin ja raudoituksen ominaislujuudet.

Ominaislujuus

Harkkomuuri

— puristus o

— taivutusvetolujuus kohtisuoraan
harkon lapetta vastaan'

— taivutusvetolujuus kohtisuoraan

=07 K,

fao = 0,26 N/mm?

harkon paata vastaan®® fo = 01K,
— leikkaus fu = 0,06 K,
Raudoitus
— puristus ja veto ok

K, on harkkokohtaisen standardin mukainen harkon kevytbe-
tonin nimellispuristuslujuus ja f, on raudoituksen alempi mys-
toraja- tai 0,2-rajavaatimus.

1
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3) Patee myos, jos kéytetdan laastittomia pystysaumoja, kun
symmetrisesti sijoitettavan raudoituksen poikkipinta-ala on
yhteensd vahintdan 0,3 %o.

Harkkomuurin kimmokerroin E_ lyhytaikaiselle kuormi-
tukselle lasketaan kaavasta 3.1

E. = 750K, (3.1)

ja pitkaaikaiselle kuormitukselle kaavasta 3.2
E.. = 750 K,/{1+¢) (3.2)

jossa ¢ on harkkomuurin virumaluku, joka on 2, paitsi
karkaistuille kevytbetoniharkoille 1.

3.4.2 Kutistuminen

Harkkomuurin kutistumalle karkaistua kevytbetonihark-
komuuria lukuunottamatta kéytetdan arvoa ¢, = 0,6
%0, kun muurin kosteus muuttuu 15 %:ista 4 %:iin
laskettuna muurin kuivatiheydestd. Karkaistuista kevyt-
betoniharkoista tehdyn harkkomuurin kutistumalle kay-
tetdédn arvoa ¢, = 0,2 %0, kun muurin kosteus muut-
tuu 40 %:ista 4 %:iin laskettuna muurin kuivatiheydes-
ta.

3.4.3 Lampopiteneminen

Harkkomuurin pituuden ldmpétilakertoimelle o, kayte-
taan arvoa o, = 6.10%C"

3.5 Ainelujuuden laskenta-arvot

Harkkomuurin ja raudoituksen laskentalujuudet laske-
taan jakamalla taulukon 3.1 mukaiset ominaisiujuudet
taulukossa 3.2 esitetyilld aineosavarmuusluvuilla.

Taulukko 3.2
Aineosavarmuusluvut.

Osavarmuusluku

Murtotila Kayttotila
Harkkomuuri Y. = 2,0 1,0
Raudoitus ¥ = 1,2 1,0

3.6 Rakenteiden mitoitus

3.6.1 Puristuskestivyys

Harkkoseinan ja -pilarin puristuskestdvyys N, lasketaan
kaavasta 3.3.

N, = — 12e/h  Ajg, (3.3)
140,001 (L./h)?
jossa ey on kuorman epédkeskisyyden laskenta-

arvo, joka lasketaan kaavasta 3.6
L. on nurjahduspituus
h  on rakenteen paksuus
A, on muurin nettopoikkileikkausala.
Kun rakenteen sivusiirtymé on estetty, voidaan nurjah-
duspituutena L. kdyttda rakenteen vapaata korkeutta L.

Kun puristettu seind on lisdksi tuettu nurjahdussuun-
nassa riittdvan jaykalld rakenteella toiselta reunaltaan
suhteen b/h ollessa enintddn 15, tai molemmilta reu-
noiltaan mainitun suhteen ollessa enintdan 30, voidaan
nurjahduspituus laskea kaavasta 3.4.

L. =kl (3.4)

jossa k., on kerroin, joka on esitetty taulukossa 3.3.

Rakoseinissa, joissa mitoitettava seind on sidottu toi-
seen seindan siten, ettd niiden taipumat murtotilassa



ovat samat, kaavassa 3.3 suhdetta L. /h laskettaessa h
saadaan kaavasta 3.5.

h = (h3+h)"3 {3.5)
jossa h; ja h, ovat seinien paksuudet.
Taulukko 3.3

Kertoimen k. arvot.
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b/L b/h <30 b/h< 15
0,3 0,2 0,5
0,5 0,3 0,7
1,0 0,6 0,9
1,5 0,8 1,0
2,0 0,9 1,0
>2,0 1,0 1,0

Mitta b on vapaan reunan etdisyys jaykistdvan rakenteen
reunasta tai jaykistavien rakenteiden vapaa véli ja mitta L on
seinan vapaan korkeus.

Epakeskisyyden laskenta-arvo ey lasketaan kaavasta 3.6
eg =005h+e, (3.6)

on normaalivoiman alkuperdinen epakeski-
SYys.

jossa e,

3.6.2 Taivutuskestavyys

Raudoittamattoman rakenteen taivutuskestavyyttd voi-
daan kéyttdd hyvaksi vain mitoitettaessa rakennetta

tuulikuormituksille. Taivutuskestdvyys M, lasketaan
kaavasta 3.7.
M, = f W (3.7)

jossa W on poikkileikkauksen taivutusvastus.
Rakenne voidaan kasitellda my6s kaarirakenteena, kun
se on tuettu siten, ettd on olemassa edellytykset kaaren
syntymiselle. Kaarena toimivan rakenteen jannemitan
suhteen rakenteen korkeuteen ollessa enintdan 25,
lasketaan rakenteen pituudelle tasan jakautunut murto-
kuorma p, kaavasta 3.8.

Talldin rakenne mitoitetaan leikkaukselle kaavan 3.10
mukaisesti.
p, = 0,8 fub (h/L)? (3.8)

h  on rakenteen paksuus
b  on rakenteen leveys
L  on kaaren jinnemitta.

jossa

Raudoitetun poikkileikkauksen taivutuskestavyys M,
lasketaan kaavasta 3.9.

M, =085 Af,d = ocbd™ 4 (3.9)

on vetoraudoituksen poikkileikkausala

d on poikkileikkauksen tehollinen korkeus
b  on poikkileikkauksen leveys

o« on 0,4, kun laastia kadytetdan seki vaaka-
ettd pystysaumoissa ja 0,3, kun laastia
kaytetddn vain raudoituksen suuntaisissa
saumoissa.

jossa A,

o
I i)
Al

Vaakaraudoitetun seindn poikkileikkausarvot taivutuk-
sessa.
3.6.3 Leikkauskestdvyys

Raudoittamattoman harkkomuurin leikkauskestavyys V,
vaakasaumojen suunnassa lasketaan kaavasta 3.10.

V, = A fq+uNyg = 1,6 A fuqy (3.10)

jossa N4 on leikkautumistasoa vastaan kohtisuoras-

sa suunnassa vaikuttavan normaalivoiman
laskenta-arvo

A.. on poikkileikkauksen pinta-ala, josta on

vahennetty vedetty osuus
f.a on laastin ja harkon valisen leikkauslujuu-
den laskenta-arvo
g on 0,5 kun harkkojen nimellistiheys
< 500 kg/m® ja 0,3, kun harkkojen nimel-
listiheys > 500 kg/m?.
Taivutusraudoitetun rakenteen leikkauskestévyys V,
lasketaan kaavasta 3.11

V, = 1,4 §,8bdf

jossa b  on poikkileikkauksen leveys
d  on poikkileikkauksen tehollinen korkeus
81 on kerroin, joka on esitetty taulukossa 3.4
B, on kerroin, jonka lukuarvona voidaan kayt-
taa arvoa 1,0 tai sen arvo lasketaan kaa-
vasta 3.12.

B =V/Vq=2

(3.11)

(3.12)

jossa V.4 on leikkausvoima, jonka Ilukuarvo saa-
daan, kun korkeintaan etdisyydellda 2d tar-
kasteltavana olevan tuen tukilinjasta olevat
kuormat kerrotaan tekijalla (a/2d), jossa a
on kuorman etdisyys tuen reunasta.

Taulukko 3.4
Kerroin 3,.
B4

Harkkotyyppi Vaaka- ja pysty- Vain raudoituksen

laastisauma suuntainen laasti-

sauma

Umpiharkko 1,0 0,7
Reikdharkko 0,4 0,3




3.6.4 Yhdistetty puristus- ja taivutuskestavyys

Kun puristettua rakennetta rasittaa normaalivoiman
epékeskisyytta lisdava taivutusmomentti, tarkistetaan
ehto

= Ng+2(A./h)My/Ny)f. (3.13)

on harkkomuurin nettopoikkileikkausala
on poikkileikkauksen korkeus

on rakenteen puristuskestdavyys kohdan
3.6.1 mukaisesti

Ny on normaalivoiman laskenta-arvo

My on normaalivoiman epakeskisyyttsd lisda-
vaan taivutusmomentin laskenta-arvo.

NU
jossa A,

h

N,

Kun tuulikuormasta aiheutuvan taivutusmomentin lisdk-
si rakennetta rasittaa normaalivoima, joka on enintidan
50 % kohdan 3.6.1 mukaisesta puristuskestdvyydesta,
tarkistetaan ehto

M, = M+ (esh/6IN, (3.14)

jossa M, on rakenteen taivutuskestivyys kohdan

3.6.2 mukaisesti

Mgy on tuulikuormasta aiheutuvan taivutusmo-
mentin laskenta-arvo

Ny on normaalivoiman
(< 05N,

N, on rakenteen puristuskestidvyys kohdan
3.6.1 mukaisesti

eqy on normaalivoiman epakeskisyyden las-
kenta-arvo

h  on poikkileikkauksen korkeus

laskenta-arvo

3.6.5 Raudoituksen ankkurointikestévyys

Suoran raudoitustangon ankkurointikestdvyys F,, ra-
kenteen tuella lasketaan kaavasta

(3.15)

on ankkurointilujuus, jonka arvo betonite-
raksestd A400H, A400HW, A500H ja
AS500HW valmistetuille raudoitustangoille
on 1,5 N/mm?, kun laastin lujuusluokka
on > 8MN/m? (esim. M100/500} ja 1,0
N/mm?, kun laastin lujuusluokka on > 4
MN/m?

us on raudoitustangon ympéarysmitta

b on raudoitustangon ankkurointipituus.

Foo = fougly

jossa f,

Raudoituksen vetorasitus tarkasteltavassa poikkileik-
kauksessa on taivutusmomentin ja leikkausvoiman ai-
heuttamien rasitusten summa. Ankkurointikestivyys
tarkistetaan kaavasta 3.16

Fou 2 My/z+V, (3.16)

jossa Mg on poikkileikkauksen taivutusmomentin
laskenta-arvo

V4 on poikkileikkauksen leikkausvoiman las-
kenta-arvo

z on poikkileikkauksen sisdinen momentti-

varsi.

Tankojen vetovoimaa ei kuitenkaan tarvitse otaksua
taivutusmomentin kannalta mé&arasvissd leikkauksissa
esiintyvid arvoja suuremmaksi.

Kenttéraudoitus ankkuroidaan vapaalle tuelle vahintaan
leikkausvoiman suurinta arvoa vastaavalle voimalle.
Kiinnitetylld tuella kenttdraudoituksen ankkurointipituu-
tena kéytetddn vahintaan arvoa 10 g, jossa @ on tangon
halkaisija. Ankkurointipituus lasketaan tuen reunasta
alkaen.

3.6.6 Paikallinen puristuskestavyys

Kun puristusrasitus kohdistuu vain osalle rakenteen
pinnasta, voidaan rakenteen pinnassa puristuslujuuden
laskenta-arvona kayttad korotettua arvoa, jos on ole-
massa edellytykset puristusrasituksen jakaantumiseksi
alkuperaistd pintaa suuremmalle pinnalle kuvan 3.2
mukaisesti.

Paikallinen puristuskestavyys N, lasketaan kaavasta
3.17
N, = AuferVAu/A, < KA fuq {3.17)
jossa A, on kuormitetun pinnan ala
on kuormituksen jakaantumispinnan ala.
k on 1,5, kun harkkojen nimellistiheys
< 500 kg/m? ja 2,0, kun harkkojen nimel-
listiheys > 500 kg/m®.

3.7 Rakenteellisia ohjeita

Harkkorakenteet jaetaan tarvittaessa liikuntasaumoillia
osiin haitallisten halkeamien estdmiseksi. Halkeaminen
koon rajoittamiseksi kdytetdan tarpeen mukaan raudoi-
tusta.

Raudoitustankoja peittdvan laastikerroksen vahimmais-
paksuus on 15 mm, kuitenkin 10 mm kuvan 4.2
esittdmassd tapauksessa.

Raudoitustangon pinnan etaisyys rakenteen ulkopinnas-
ta on vahintddn 30 mm.

Raudoituksen limijatkoksia on syytad valttad suurimpien
taivutusmomenttien alueilla. Limijatkospituus on vahin-
tadn 90 @, jossa @ on tangon halkaisija.

Raudoitettuihin rakenteisiin kaytettavan laastin vahim-
maislujuusluokka on 8 MN/m? ulkona olevissa raken-
teissa ja 4 MN/m? sisatiloissa, joissa ei ole raudoituksen
korroosiovaaraa.

3.8 Rakenteiden eristaminen

Suunnittelijan on otettava huomioon muun muassa
kosteudesta harkkomuurille aiheutuvat rasitukset hark-
kotyypista riippuen.

4. Rakenteiden valmistus

Kevytbetonirakenteet tehdaan piirustusten, muiden ra-
kennusasiakirjojen ja muiden ohjeiden mukaisesti nou-
dattamalla hyvéksi tunnettuja tydtapoja.

4.1 Rakennusaineiden sailytys

Rakennusaineet ja -tarvikkeet sailytetddn suojattuina
kaikenlaisilta vahingollisilta vaikutuksilta ja siten, ettei-
vat eri laadut sekoitu keskenaan.

4.2 Muuraus

Kevytbetoniharkkorakenne muurataan piirustusten mu-
kaisesti tdysin saumoin (kuva 4.1 a), rakosaumoin (kuva
4.1 b) tai piirustusten mukaisin erikoissaumoin. Rako-
saumaa kdytetddn vain rakenteissa, joiden paksuus on
vahintdan 200 mm. Sauma voi olla harkon pinnasta
sisddnvedetty enintddn kuvan 4.1 ¢ mukaisesti, ellei
piirustuksissa toisin mainita.



Laastisauman nimellispaksuus on yleensd 10 mm. Kar-
kaistuja kevytbetoniharkkomuureja tehtdessa kaytetadn
ohutsaumoja, joiden nimellispaksuus on 2 mm.

Valmistettaessa erikoislaasteja tai kaytettdessa laastin
lisdaineita tulee laastin valmistuspaikalla olla voimassa
oleva, varmennettu kayttoseloste. Rakennuspaikalla tu-
lee olla erikoislaastin kayttéa koskeva ohje.

b) rakosauma

a) taysi sauma

c) sauman sisddnveto

S|5mm

_J, £3mm _"_~_'J_

S

Kuva 4.1
T&ysi sauma ja rakosauma.

4.3 Talvimuuraus

Rakennustarvikkeiden sailytykseen ja varastointiin seka
muuratun rakenteen suojaukseen kiinnitetdan talviolo-
suhteissa erityistd huomiota.

Harkot eivdt muurattaessa saa olla markia, jiisia tai
lumisia.

Laastissa ei saa olla jaapaloja eikad jaatyneitd osa-aineita.

Raudoitustankoina kaytetddn vain tankoja, jotka ovat
vapaat lumesta ja jaasta.

Ulkoilman lampéotilan ollessa alle 0°C rakenne suojataan
ja sitd lammitetddn siten, ettd laasti kovettuu riittdvan
pitkdn ajan tai laastin kovettuminen varmistetaan esi-
merkiksi kayttoselosteessa esitetylla tavalla.
Muuraussementtilaastin M100/500 voidaan katsoa saa-
vuttaneen jaatymista vastaan riittdvan lujuuden, kun se
on kovettunut yli 0°C lampétilassa vahintaan 3 vuoro-
kautta.

4.4 Raudoitustankojen ja siteiden sijoittaminen

Rakenteellisesti toimivaksi tarkoitetut raudoitustangot
sijoitetaan piirustuksiin merkittyihin kohtiin harkoissa
oleviin uriin siten, ettd kohdan 3.7 mukaiset ehdot
tulevat taytetyiksi (kuva 4.2).
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Kuva 4.2
Raudoitustankojen sijoittaminen rakenteisiin.

Kevytbetoniharkkorakenteissa kaytettavat siteet sijoite-
taan piirustuksiin merkitylla tavalla.

4.5 Tyon tarkkuus

Valipohjan kohdalla saa yla- ja alapuolisen seinan ja
pilarin poikkeama suunnitelmien mukaisesta keskilinjas-
ta olla enintdan h/20, jossa h on rakenteen poikkileik-
kauksen korkeus tarkasteitavassa suunnassa.

Seindn ja pilarin yla- ja alapaan keskipisteiden yhdyslinja
saa poiketa luotilinjasta enintdan L/150, jossa L on
rakenteen vapaa korkeus.

Puristetun seinan ja pilarin yla- ja alapaan keskipisteiden
yhdyslinjasta mitattu kayryys saa olla enintddn 0,4 %
vapaasta korkeudesta.

4.6 Urat ja roilot

Uria, roiloja ja syvennyksia, joiden syvyys ylittda 20 mm
tai leveys 50 mm, saadaan tehda vain piirustuksissa
esitetylla tavalla.

4.7 Rakenteiden suojaaminen

Rakenne suojataan vahingollisilta vaikutuksilta. Vahin-
gollinen vaikutus saattaa syntyd esim. peruskuoppaa
taytettdessa ennenkuin rakenne on saavuttanut siltd
edellytetyn lujuuden. Muita vaikutuksia ovat esim. vas-
tamuuratun rakenteen kastuminen sateen, lumen, sula-
misveden sekd betonirakenteiden valun ja kastelun
vaikutuksesta tai liilan nopea epatasainen kuivuminen.

4.8 Rakenteiden kuormittaminen

Tyonaikaiset tukirakenteet saa purkaa ja rakennetta
kuormittaa, kun se on saavuttanut kuormitusta vastaa-
van lujuuden. Talviolosuhteissa otetaan huomioon laas-
tin hidastunut kovettuminen. Laastin lujuuden kehitty-
mistd voidaan arvioida lampotilamittausten perusteella.
Muuraussementtilaastilla M100/500 muuratun raken-
teen voidaan katsoa saavuttaneen harkkomuurin omi-
naislujuuksia vastaavan lujuuden, kun laasti on kovettu-
nut yli 10°C lampétilassa vahintdan 2 vuorokautta tai
0...10°C lampotilassa vahintaan 4 vuorokautta.

5. Laadunvalvonta ja rakenteiden
kelpoisuus

5.1 Aineiden ja tarvikkeiden laadunvalvonta

Aineiden ja tarvikkeiden laadunvalvonta kasittaa kevyt-
betoniharkkojen, muurauslaastin ja niiden osa-aineiden
seka raudoitteiden ja muiden tarvikkeiden valmistajan ja
kayttajan laadunvalvonnan.

Aineiden ja tarvikkeiden valmistaja valvoo tuotteiden
laatua sovellettavan standardin, kadyttoselosteen tai tuo-
telehtien mukaisesti tai ymparistoministerion hyvaksy-
man tarkastuksen suorittajan antamien ohjeiden mukai-
sesti.

Rakennuspaikalla tarkastetaan silmamaaraisesti, etta ra-
kennustarvikkeet vastaavat suunnitelmia ja ettd ne tayt-
tavat kohdan 2 mukaiset edellytykset. Tuotteiden val-
mistusmerkinnat otetaan talteen.

5.2 Rakenteiden valmistuksen valvonta

Rakenteiden valmistusta tulee johtaa ja valvoa siten,
ettd muuraustyd tehddan ammattitaitoisesti kohdassa 4
annettujen ohjeiden ja suunnittelijan antamien ohjeiden
mukaisesti.

5.3 Rakenteiden kelpoisuus

Kevytbetoniharkkorakenteiden kelpoisuus osoitetaan ai-
neista ja tarvikkeista, suunnittelusta ja rakenteiden val-



mistuksesta naissa ohjeissa edellytetyn aineiston perus-
teella.

Aineiden ja tarvikkeiden kelpoisuus katsotaan yleensé

hyvaksyttavaksi, jos

— niiden valmistus on tapahtunut hyvaksytyn tarkas-
tuksen suorittajan valvonnan alaisena, eikd ole il-
mennyt aihetta epailld niiden laatua, tai jos

— niiltd vaadittavien ominaisuuksien on rakennuspai-
kalta otetuin nayttein hyvaksytyssa koetuslaitokses-
sa tehtyjen kokeiden perusteella osoitettu tayttavan
vaatimukset. Naytteet otetaan ja kokeet tehdaan
sovellettavan standardin  edellyttamalla tavalla.
Harkkojen valmistuserana pidetaan talléin kutakin
alkavaa 2 000 harkon eraa.

Harkkorakenteissa kdaytettdvien siteiden osalta riittaa
yleensa silmamaarainen tarkastus.

Harkkorakenteiden kelpoisuus voidaan todeta myods
VTT:n kanssa tehdyn laadunvalvontasopimuksen pe-
rusteella.

5.4 Toimenpiteet epatyydyttavan laadun
johdosta

Jos rakenteiden laatua ei kelpoisuuden toteamiseksi
tehtyjen tarkastusten perusteella voida katsoa hyvaksyt-
tavéksi, on rakenteiden kelpoisuus erikseen selvitettava.

6. Palotekninen mitoitus

6.1 Mitoitusperiaatteet

Rakennusosan palonkestavyytta arvostellaan palonkes-
toajalla, joka voidaan maérittaa kokeellisesti voimassa-
olevan standardin mukaisesti tai naissi ohjeissa esitet-
tyjd menettelytapoja kayttaen.

6.2 Palotekninen taulukkomitoitus

6.2.1 Yleista

Naissa ohjeissa annetaan luonnon kiviaineita ja kevytso-
raa runkoaineena kayttden valmistettujen kevytbetoni-
harkkomuurien taulukkomitoitusta koskevat ohjeet.
Kaytettdessd muuta runkoainetta on harkkomuurin pa-
lotekniset ominaisuudet selvitettiva erikseen.

6.2.2 Palonkestoajat

Eri palonkestoaikoja vastaavat SFS-standardien ja tuo-
telehtien mukaisista kevytsoraharkoista ja karkaistusta

kevytbetoniharkoista muurattujen seinien vahimmais-
paksuudet on esitetty taulukoissa 6.1, 6.2 ja 6.3.

Kun seinédn korkeus ylittdd 2 600 mm, on tarkistettava,
ettei hoikkuus L./h ylita arvoa 26.

Taulukko 6.1
Osastoivan kantamattoman kevytbetoniharkkoseinén
véhimmdisnimellispaksuus [mm].

Palonkestoaika 30 60 90 120 180 240

Karkaistu kevytbetoniharkko

400 kg/m’< o <650 kg/m® 68 68 100 100 120 150

Muut kevytbetoniharkot'
0,<1000 kg/m® 70 70 100 100 120 150

" Harkoissa saa olla lapimenevié reikii enintaan 25 % lapepin-
nan alasta.

Taulukko 6.2
Osastoivan ja kantavan kevytbetoniharkkoseindn vaé-
himmaisnimellispaksuus [mm].

Palonkestoaika 30 60 90 120 180 240

Karkaistu kevytbetoniharkko
400 kg/m’< o, <650 kg/m* 100 100 100 150 200 200

Muut kevytbetoniharkot”
0.< 1000 kg/m? 100 100 120 150 200 200

" Harkoissa saa olla lapimenevia reikia enintaan 25 % lapepin-
nan alasta.

Taulukko 6.3
Osaston sisdisen kantavan kevytbetoniharkkoseindn vé-
himméisnimellispaksuus [mm)].

Palonkestoaika 30 60 90 120 180 240

Karkaistu kevytbetoniharkko
400 kg/m*< o, <650 kg/m® 100 100 100 150 200 200

Muut kevytbetoniharkot'
0.<1000 kg/m® 100 150 150 200 240 240

" Harkoissa saa olla lapimenevia reikid enintdan 25 % lapepin-
nan alasta.
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B5 Kevytbetoniharkkorakenteet

Sovellettavien standardien luettelo 13.3.1987

1. Kevytbetoniharkot

SFS 4528
1986

SFS 4529
1986

SFS 5271
1987

SFS 5272
1987

Tuotelehti
13.3.1987

Tuotelehti
13.3.1987

Liite 2

Merkinnat

A

C

Kevytsoraharkot. Suorakulmainen kevyt-
soraharkko 3/650 ja 5/950, laatu ja mer-
kinta

Kevytsoraharkot. N&ytteenotto, testaus
ja hyvaksymissdannot.

Hohkakiviharkot. Suorakulmainen hoh-
kakiviharkko 3/650 laatu ja merkinta
Hohkakiviharkot. Naytteenotto, testaus
ja hyvaksymissaannét

Karkaistut  kevytbetoniharkot, laadut
400, 450 ja 500

Karkaistut kevytbetoniharkot, naytteen-
otto, testaus ja hyvaksymissadnnot

Harkkomuurin nettopoikkileikkausala

A, Harkkomuurin poikkileikkauksen pinta-ala, josta
on vdhennetty vedetty osuus

A, Kuormitetun pinnan ala paikallisessa puristukses-
sa

A, Kuorman jakaantumispinnan ala paikallisessa pu-
ristuksessa

A, Raudoituksen poikkipinta-ala

E. Harkkomuurin kimmokerroin lyhytaikaiselle kuor-
mitukselle

E.. Harkkomuurin kimmokerroin pitkaaikaiselle kuor-
mitukselle

E, Raudoituksen kimmokerroin

F, Raudoituksen ankkurointikestavyys

H Tayttokorkeus

K, Kevytbetoniharkon nimellispuristuslujuus

L Jannemitta, vapaa korkeus

L, Nurjahduspituus

M Taivutusmomentti

My  Taivutusmomentin laskenta-arvo

M,  Taivutuskestavyys

N Normaalivoima

Ny Normaalivoiman laskenta-arvo

N, Puristuskestavyys

V Leikkausvoima

Vg4 Leikkausvoiman laskenta-arvo

V,.q Redusoitu leikkausvoima

V, Leikkauskestavyys

2. Laastit
RIL 85/1972 Muuraussementtilaasti M100/500

3. Raudoitustangot

SFS 1210 Kuumavalssattu harjatanko A400H
1980

SFS 1213 Kuumavalssattu harjatanko A400HW
1980

SFS 1214 Kuumavalssattu harjatanko A500H
1983

SFS 1215 Kuumavalssattu harjatanko AS500HW
1980

w Poikkileikkauksen taivutusvastus

a Etdisyys

b Etaisyys, poikkileikkauksen leveys, seindn kor-
keus

C Koheesiomaan koheesio

d Poikkileikkauksen tehollinen korkeus

€, Normaalivoiman epékeskisyys

€y Normaalivoiman epékeskisyyden laskenta-arvo

f, Raudoitustangon ankkurointilujuus

feq Harkkomuurin puristuslujuuden laskenta-arvo
for Harkkomuurin ominaispuristuslujuus
f.e Harkkomuurin vetolujuuden laskenta-arvo

fa«  Harkkomuurin vetolujuuden ominaisarvo

foa Harkon ja laastin vélisen leikkaustartunnan las-
kenta-arvo
foa Raudoitustangon laskentalujuus

ok Raudoitustangon ominaislujuus

h Poikkileikkauksen korkeus, seindn paksuus
ly Raudoitustangon ankkurointipituus

p Maanpaine

q Pintakuorma

ug Raudoitustangon ymparysmitta

z Poikkileikkauksen sisdinen momenttivarsi

Qe Harkkomuurin pituuden lampdtilakerroin
v Aineosavarmuusliuku

Harkkomuurin suhteellinen loppukutistuma
Qc Kevytbetonin nimellistiheys

¢ Harkkomuurin virumaluku

) Raudoitustangon halkaisija



