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1. Tillampningsomrade

Dessa anvisningar innehaller tillaggsuppgifter for tillampningen av miljéministeriets férordning om
barande konstruktioner vid dimensionering och utférande av trakonstruktioner. Anvisningarna gal-
ler i tillampliga delar dven samverkanskonstruktioner, till exempel sddana trakonstruktioner som an-
vands i samverkanskonstruktioner i tré och betong eller tra och stal. Utférande enligt dessa anvis-

ningar anses uppfylla de krav som stalls pa barande konstruktioner.

Dessa anvisningar tillampas nar trakonstruktioner dimensioneras enligt standarderna SFS-EN 1995

och Finlands nationella bilagor till dem samt utférs enligt standarden SFS 5978.

| harmoniserade produktstandarder for trakonstruktioner kan det dessutom finnas kompletterande

regler for dimensioneringen av trakonstruktioner.

2. Dimensionering av konstruktioner

2.1 Handlingar om utférandet av konstruktioner

| standarden SFS 5978 finns det anvisningar om hur handlingar 6ver utforandet och utférandespecifi-

kationer for trakonstruktioner ska géras upp.

Handlingarna om utférandet innehaller i allmdnhet atminstone féljande:

a) konstruktionsritningar

b) det som fordras enligt standarden SFS 5978, t.ex. vilka utférandeklasser och toleransklasser som
ska anvandas

¢) andra handlingar som ska tillampas eller hdanvisningar till andra handlingar.

2.2 Konstruktionsplanernas innehall

| konstruktionsplaner for trakonstruktioner ska i allmanhet anges atminstone foljande information i

tillamplig omfattning med tanke pa dimensioneringsuppgiften:

a) konsekvensklass

b) konstruktionens bruksklass och konstruktionens planerade livslangd

c) klassificering med avseende pa konstruktionsdelars brandmotstand R/E/I/M och brandtekniska
egenskaper

d) anvanda specifika laster och lastklass

e) fullstandiga uppgifter om konstruktionernas matt och placering



f) utférandeklass

g) toleransklass

h) identifieringsuppgifter om material och tillbehor

i) fuktsvallningsmarginaler??? som eventuellt behdvs vid forband och fogar

j)  forstyvning av konstruktioner vid montering och i slutskedet

k) yt- och skyddsbehandling som bestdndigheten kraver samt uppgifter om skydden.

| fraga om fabrikstillverkade konstruktionsdelar anges ocksa (i tillverknings- eller monterings-
ritningar)

I) uppgifter som behoévs for bedémning av byggproduktens duglighet och dimensionering
m) den CE-markningsmetod som anvénts for konstruktionsdelarna (M1, M2, M3a eller M3b)
n) traelementets vikt och tyngdpunktens position

0) minimistédytor

p) lyftpunkter

g) vid behov hanteringsansvisningar, stagningsanvisningar och lyftanvisningar.

2.3 Utforandeklasser

De krav som stélls pa utférandet av trakonstruktioner indelas i tre utférandeklasser enligt hur kra-

vande konstruktionerna ar. Utférandeklasserna presenteras i standarden SFS 5978.

Utférandeklassen valjs enligt standarden SFS-EN 1990 och konsekvensklasserna (CC1, CC2 och CC3)
samt pa basis av de riskfaktorer som hanfor sig till anvandningen och utférandet av konstruktionen.
Konstruktioner i konsekvensklass CC2 hor till atminstone utférandeklass TL2 och konstruktioner i
konsekvensklass CC3 till utférandeklass TL3. De trakonstruktioner som omfattas av konsekvensklass
CC2 i byggnader med 6ver tre vaningar eller en hojd 6éver 14 meter hor till utférandeklass TL3. De
konstruktioner i konsekvensklass CC2 vars anvandning eller utférande medfor sarskilda riskfaktorer
hor till utforandeklass TL3.

For en del eller en detalj av en trakonstruktion kan en utforandeklass som avviker fran den 6vriga

konstruktionen faststallas.

2.4 Bestandighet och planerad livslangd

Vid granskning av bestandigheten hos trakonstruktioner ska deras konstruktiva skydd, traets och tra-
produkternas biologiska hallfasthet samt metallférbands och bindstyckens korrosionsbestandighet
beaktas. Konstruktivt skydd efterstrdvas oberoende av om trd anvands som sadant eller kemiskt eller
fysikaliskt modifierat. Eventuella effekter av modifieringen pa metallférbands och bindstyckens kor-

rosion beaktas.



Anvisningar som galler bestandigheten hos trakonstruktioner samt korrosionsskydd for fastdon och
som kompletterar standarden SFS-EN 1995-1-1 ges i standarden SFS 5978.

3. Utforande

3.1 Planering av utforandet

Arbetsplaner for utférandet av trakonstruktioner gérs upp utifran handlingarna om utférandet med
tillampning av standarden SFS 5978.

| arbetsplaner for utférande av trakonstruktioner ska i lamplig omfattning med tanke pa dimension-

eringsuppgiften i allmanhet ingd atminstone

- behovliga utféranderitningar

- sadana arbetsplaner for utférande enligt standarden SFS 5978 som handlingarna om utférande
kraver

- kvalitetshandlingar enligt standarden SFS 5978.

Vid transport, lagring pa byggplatsen och montering forhindras genom tillrackligt skydd att trapro-

dukterna utsatts for skadlig fukt, torkning och exponering for kontinuerligt solljus.

Barande trdkonstruktioners sadana forband vars hallfasthet utnyttjas i brottgranstillstand tillverkas
pa byggplatsen genom limning eller med hjalp av spikplat, tillampas samma anvisningar som vid fa-

brikstillverkning, dock med hansyn till de ytterligare krav som tillverkningen pa byggplatsen medfor.
3.2 Byggprodukter som anvandas

Egenskaperna hos de byggprodukter, material och tillbehor som far anvandas i trakonstruktioner pa-
visas genom CE-maérkning om de hor till tillampningsomradet fér en harmoniserad produktstandard
eller om tillverkaren har ansékt om europeiskt tekniskt godkdannande eller europeisk teknisk bedom-
ning av produkten. Annars ska egenskaperna pavisas i enlighet med lagen om produktgodkdnnanden
for vissa byggprodukter (954/2012).

Egenskaperna hos foljande produkter ar viktiga med avseende pa trakonstruktionernas tillforlitlig-
het:

- sagat virke, limtra, LVL och korslimmat massivtra (CLT)

- traskivor

- fastdon

- mekaniskt forenade eller limmade balkar och pelare och fackverk



- trdelement

- fastdon for formplat

- byggskivor for vindforstyvning

- samverkansplattor i trd och betong

- brandskyddsprodukter.

Hallfasthets- och styvhetsegenskaperna for osorterat rundvirke samt stockar av rundvirke, hyvlat
virke och massivt trd av barrtrad kan anses motsvara hallfasthetsklassen C24 for sagat virke, forut-
satt att virket till sina egenskaper motsvarar virke fran finska forhallanden. Detta virke ar inte limmat

eller fingerskarvat.

Hallfasthetsklassen for sagverksproducerat sagat virke av barrtrad behéver inte utredas, om den
som paborjar byggprojektet skaffar stockar och sagar eller later saga dem for ett smahus eller en
lantbruksbyggnad for eget bruk. Hallfasthetsklassen for sadant sagat virke kan antas vara hogst C24,

forutsatt att virket motsvarar virke fran finska forhallanden.

Sagverksproducerat sagat virke innebar sagning av felfria stockar och att virket inte har sorterats ef-
ter sagningen annat an enligt dimensionen och sa att felaktiga exemplar, t.ex. vankanter eller
murkna exemplar, har avlagsnats. Sagvirke som inte har sorterats enligt hallfasthet far inte anvands

som ravara for fingerskarvat sagvirke, limtra eller spikplatskonstruktioner.

For att sdkerstélla att sddana fabrikstillverkade eller delvis fabrikstillverkade traelement och kon-
struktionsdelar som inte omfattas av obligatorisk CE-markning uppfyller kraven genomfors utifran
standarder och/eller grunder for godkdnnande kvalitetsdvervakning av tillverkningen. Inom fabriks-
tillverkningen och kvalitetsévervakningen féljs atminstone foreskrifterna och anvisningarna foér utfo-

rande och 6vervakning pa byggplatsen for en motsvarande konstruktion.
Limning som utnyttjas endast i bruksgranstillstand kan utforas utan utomstaende kvalitetsévervak-

ning, men aven da ska limférbanden ha sadan hallfasthet och bestiandighet att fogen forblir hel un-

der hela den planerade livslangden.

4. Overvakning av utférandet och konstrukt-
ionernas duglighet

4.1 Overvakning av utférandet

Kontroller som hanfor sig till 6vervakningen av utforandet av trakonstruktioner gérs i den omfatt-

ning som kravs i handlingarna om utférandet med tillampning av standarden SFS 5978.



Den ansvariga arbetsledaren eller en sarskilt utsedd arbetsledare for ett specialomrade ska medan
konstruktionerna uppfors 6vervaka att planerna och anvisningarna for tillverkningen av trakon-

struktioner och monteringen av traelement f6ljs och att behdriga dokument gors upp over arbetet.

Om det under utférandet konstateras att en konstruktion eller en detalj inte uppfyller de krav som
stalls i handlingarna om utférandet, ska platserna for avvikelserna och orsakerna till dem utredas.
Det utreds da huruvida en avvikelse kan godtas utan att den behéver korrigeras. Vid behov ska det
genom kalkyler pavisas att den sékerhetsniva som kravs i standarden SFS-EN 1995 och de nationella
bilagorna till den uppnas. Om det inte kan pavisas att avvikelsen kan godtas utan korrigering, utfors
korrigering i behovlig omfattning.

Avvikelsen och den korrigerande atgarden antecknas i kvalitetskontrollmaterialet.

Kvalitetskontrollmaterialet dokumenteras och sammanstills till en helhet.

4.2 Konstruktionernas duglighet

Vid tillampningen av dessa anvisningar grundar sig bedomningen av konstruktioners duglighet pa att
dimensioneringen av trékonstruktionerna har gjorts pa behorigt satt enligt standarderna SFS-EN
1995 och de nationella bilagorna till dem samt att trakonstruktionerna utfoérts och granskats i enlig-
het med handlingarna om utférandet.

5. Hanvisningar

Hanvisningarna avser den senaste upplagan (inklusive dndringar), om den version som det hanvisas

till har specificerats.

EN 1990 Eurokod. Dimensioneringsgrunder for barande konstruktioner

EN 19951-1 Eurokod 5: Dimensionering av trakonstruktioner. Del 1-1: Allmadnna regler och
regler for byggnader

EN 1995-1-2 Eurokod 5: Dimensionering av trakonstruktioner. Del 1-2: Allmant. Brandtek-
nisk dimensionering av trakonstruktioner

SFS 5978 Utférande av trakonstruktioner. Regler for barande konstruktionsdelar i bygg-

nader (pa finska)



6. Nationella bilagor till eurokoderna SFS-EN
1995

Nationell bilaga till standarden SFS-EN 1995-1-1 Del 1-1: Allmanna regler och
regler for byggnader

| fraga om standarden SFS-EN 1995-1-1 iakttas de rekommenderade vardena i standar-
den SFS-EN 1995-1-1 och alla bilagor till standarden SFS-EN 1995-1-1, om inte nagot

annat anges i denna nationella bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna (NCCI) till standarden anges
med kursiv stil.

Ett nationellt val tillats i frdga om féljande punkter i standarden SFS-EN 1995-1-1:
e 2.3.1.2(2)P

e 2.3.1.3(1)P

o 2.4.1(1)P

e 6.1.7(2)

* 6.4.3(8)

e 7.2(2)

e 7.3.3(2)

e 8.3.1.2(4) Anmarkning 2

e 8.3.1.2(7)

e 9.2.4.1(7)

e 9.2.5.3(1)

e 10.9.2(3)

e 10.9.2(4).

Ett nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.

Lasters varaktighetsklasser

2.3.1.2(2)P

Exempel pa indelning av laster i varaktighetsklasser ges i tabell 1.



Tabell 1. Exempel pa indelning av laster i varaktighetsklasser

Lasters Laster
varaktighets-

klasser

Permanent Egentyngd

Med konstruktionen fast forenade maskiner, anordningar och latta
mellanvaggar

Jordtryck
Lang Last fran gods i lagerutrymmen (klass E), vattencisternlast
Medel Sno

Ytlast for nyttig last pa golv och balkonger i klass A-D
Nyttig last i garage och pa trafikeringsomraden (klass F och G)
Laster pa grund av fuktighetsvariationer

Kort Nyttig last i trappor

Nyttig lasts punktlast (Qx)

Horisontella laster pa mellanvaggar och racken
Underhalls- och personlast pa tak (klass H)
Fordonslaster i klass E

Laster fran transportanordningar
Installationslaster

Momentan Vind
Olyckslast

Klimatklasser

2.3.1.3(1)P

Som ytterligare information om konstruktioners indelning i klimatklasser enligt (2)P,
(3)P och 4(P) framfors foljande:

Till klimatklass 1 hor en trakonstruktion som befinner sig inomhus under uppvarmda
forhallanden eller motsvarande fuktighetsforhallanden. Till klimatklass 1 kan i allman-
het ocksa raknas konstruktioner i varmeisoleringsskiktet samt balkar vars dragsida &r

inne i varmeisoleringen.

Till klimatklass 2 hor en trakonstruktion som ar torr utomhus. Konstruktionen ska finnas
i tackt och ventilerat utrymme, val skyddad mot vata underifran och fran sidorna. Till
denna klimatklass hor i allmanhet exempelvis trakonstruktioner i trossbotten och pa
kallvind.

Till klimatklass 3 hor en trakonstruktion som befinner sig utomhus utsatt for vader och

vind, i fuktigt utrymme eller direkt utsatt for vatten.

Vid val av klimatklass ska utéver till virkets jamviktsfukthalt hansyn tas till fuktvariation.

Inverkan av varierande fuktighet pa en trdakonstruktion kan vara storre dn inverkan av
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en hog jamn fuktighet. | klimatklass 1 ska sarskilt beaktas faran for sprickbildning i vir-
ket.

Dimensioneringsvarde for materialegenskap

2.4.1(1)P
For partialkoefficienter for materials styvhets- och hallfasthetsegenskaper anvénds de
rekommenderade varden som anges i tabell 2.3 i standarden. Vid spikplatférband an-

vands dock vardet 1,1 som partialkoefficient for skivans hallfasthet nar skivan ar av stal.
Hallfastheten for forbandsplatar och detaljer av stal verifieras genom dimensionering
enligt SFS-EN 1993, varvid materialens partialkoefficienter som anges i den nationella
bilagan till SFS-EN 1993 anvands.

Brottgranstillstand

6 kap.

Dimensioneringen av hadl i balkar kan géras enligt dokument NCCI 1 som finns efter
denna nationella bilaga.

Tryckstavens kndcklangder

6.3.2

Som tryckstavens knéckldngder anvinds vid vanliga fall av stédjande de védrden som

anges i tabell 2.

Tabell 2. Tryckstavens kndéickldngder L., nér stavens Iéngd ér L.

Stodsdtt Kndckléngd L.

Staven dr fast inspénd i den ena dndan och har led i den andra 0,85L
dndan, férskjutning férhindrad

Staven har led i bdgge dndarna 1,0L
Staven har tvdrstéd med avstdnd a i kndckningsriktningen 1,0a
Staven dr fast inspénd i den ena dndan och fri i den andra dndan 2,5L

Bojd stavs vippningslangd

6.3.3
Som effektiv vippningsléngd fér en balk som i tvdrriktningen vid den tryckta kanten stéds
med avstand a kan mdttet l.s= a + 2h anvéndas, ndr h ér balkens héjd och belastningen
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pdverkar balkens tryckta kant och mdter ls= a - 0,5h, nér den dimensionerande belast-
ningen pdverkar den dragna kanten. Om balkens tryckta kant endast dr belastad med
punktlaster vid vippningsstdden, kan tvdrstddsavstdnd ls = a anvéndas som effektiv
vippningsldngd.

Skjuvning

6.1.7(2)

For faktor k. anvands féljande varden:

ke =0,67 for sagat virke som ar inomhus under uppvarda férhallanden eller i mot-
svarande fuktighetsférhallanden.

ke =1,0 for limtra

ke=1,0 for sagat virke som permanent ar i fuktighetsforhallanden som motsvarar
klimatklass 2 eller 3.

ke=1,0 for traprodukter enligt standarderna SFS-EN 13986 och SFS-EN 14374

Sadelbalkar, krékta balkar och bumerangbalkar

6.4.3(8)

Formel (6.55) far anvandas for berdkning av dragspanning vinkelratt mot fiberriktningen
orsakad av b6jmoment, om traytorna behandlas med ytbehandling som férhindrar fukt-
vandring. | andra fall anvands formel (6.54).

Forskjutning som uppstar mellan forbandsdelar

7.1
Utnyttjandegraden av limning som utan utomstdende kvalitetsévervakning utférs pad
byggplatsen vid b6jnings- och vibrationsdimensionering av bruksgrdnstillstand begrdn-

sas till 50 % av fullstdndig samverkan.

Gransvarden for balkars nedbdjning

7.2(2)

Da balkens, fackverkets eller plattans nedbdjning eller byggnadens horisontella for-
skjutning medfor olagenhet, begransas av lastens karakteristiska kombination orsakade
nedbdjningar och horisontella férskjutningar till varden enligt tabell 3, om inte andra
varden kan anses passa battre pa grund av konstruktionens eller byggnadens typ, an-
vandningsandamal eller verksamhetens art. Om vindlast inte ar den dominerande vari-
abla lasten, behover den inte kombineras med 6vriga variabla laster i bruksgranstill-
standsbetraktanden.
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Tabell 3. Rekommenderade gransvarden for nedbdjningar och byggnadens horison-
tella forskjutningar. Konsolens nedbdjning med hansyn till spannvidden far vara dub-

belt sa stor. L ar spannvidd och H ar byggnadens hojd i den betraktade punkten.

Konstruktion Winst?) Whetfin Win2)
Huvudbarverk L/400 L/300 L/200
Takdsar och andra sekundara bar- i 1/2009 1/150
verk

:?/ngggnadens horisontella forskjut- i H/300 i

Y Giller endast golv
2 Giller 6verhdjda samt mellan stddpunkter krékta eller konstnérliga konstruktioner
3) Vid berdkning av golvskivors nedbdjning dr den kortvariga punktlasten Qx = 2 kN och skivans

egenvikt.

Golv i bostadsbyggnader

7.3.3(2)
For vibrationsdimensionering av golv anvands dokument NCCI 2 som finns efter denna
nationella bilaga och som i sin helhet ersatter standardens punkt 7.3.3 och uppfyller alla

kriterier enligt den.

Spikforband mellan tradelar

8.3.1.2(4) Anmarkning 2
Vid bestamning av skjuvbarférmaga for forband som spikats i fiberriktningen i andtra

foljs anvisningarna i 8.3.1.2(4).

8.3.1.2(7)
For spikférband tillampas inte anvisningarna i 8.3.1.2(7).

Axial belastade spikar

8.3.2.

Vid dimensionering av i axial belastade spikférband beaktas den férsvagning av fést-
hdllfastheten som orsakas torkning av virket. Vid dimensioneringen minskas den fdist-
hdllfasthet for spik med sléta spikskaft som genom provning faststdllts med virke som
stabiliserats i relativ luftfuktighet RH65 med koefficienten 0,4 och fér andra spikar med
koefficienten 0,7, om férbandet anvdnds i en uppvdrmd lokal inomhus. Spikar med sléta
spikskaft far inte anvdndas fér att i spikens ldngdriktning béra Idngvariga laster, som

férekommer till exempel vid undertakets fdsten.
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Fackverk

9.2.1

Tjockleken pad det trdvirke som anvdnds i spikpldtkonstruktioner ér minst 42 mm. Om
spikpldtkonstruktionens spdnnvidd dr éver 18 m, dr tjockleken pa trévirket minst 45 mm.
Alternativt kan man anvénda spikplatkonstruktioner som sammanfogats pa fabriken
och ddr den effektiva slankheten fér fdsta tryckstavar motsvarar en minst 48 mm tjock
obruten stav.

Ndr spikplatkonstruktionens spdnnvidd dr éver 5 m, dr fldnsarnas och de évriga yttre
stavarnas bredd minst 90 mm och de inre stavarnas minst 68 mm.

Bredden pd de inre stavar som stdder térs 6ver spikpldtskonstruktionen dr minst 120
mm. Antalet inre stavar som stéder tvdrs éver spikpldtkonstruktionen dr hégst 1 + L/5
ndr L dr konstruktionens totala Iéingd i meter. | detta sammanhang réknas inte som tvdr-

stédjande inre stavar de stavar i vilka permanenta vigg- eller takkonstruktioner fdsts.

Allmant

9.2.4.1(7)

En forenklad analys av forstyvningsvaggar gérs med metod A enligt 9.2.4.2.

Forstyvning av balk- och fackverkssystem

9.2.5.3(1)

For tvarforstyvningens omvandlingsfaktorer anvands varden som anges i tabell 4.

Tabell 4. Varden foér omvandlingsfaktorer.

Omvandlingsfaktor Varde
oY)
180
ks 2+2c0S
m
ke 50
kt2 80
kt3 50

Im 2 2 ar antalet falt med tvarstédsavstand a (se figur 9.9 i standarden SFS-EN 1995-1-
1).
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Montering

10.9.2(3)

Efter montering ar den storsta tillatna stavkrokningen mellan noder dvow,perm = 15 mm.
Storsta tillatna sidokrokning i 6ver- eller underram inom ramens hela langd dvow,perm =
min(L/300; 50 mm), nar L &r ramens langd.

10.9.2(4)
Den storsta tilldtna avvikelsen fran vertikalt Iage dgev,perm = min(10 mm + H /200; 25 mm),
nar H ar fackverkets héjd [mm] i den betraktade punkten.

Bilaga A
Avspjalkningsbrott och klossbrott mellan stal och tra i dymlingsférband med
flera forbindare

Bilaga A tillimpas i Finland pa dragutsatta stavdndsférband.

I samband med LVL far formeln (A.1) i standarden SFS-EN 1995-1-1 formen

ax 1’25A18t,t ft,O,k
O’7Ahet,v fv,O,fIat,k (1.1)

ddr fiofaek dr det karakteristiska virdet for flat skjuvhdllfasthet fér LVL parallellt med
ytfibrens riktning.

Fbs,Rk =m

Avspjdlkningsbrott ska ocksd kontrolleras i samband med dragutsatta trékomponenter
med stavdndsférband med tva eller flera snitt. | forband mellan trdkomponenter redu-
ceras formeln (A.3) i standarden SFS-EN 1995-1-1 till formel

Anet,v = Lnet,vtl (12)
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NCCI 1 till standarden SFS-EN 1995-1-1: Dimensionering av hal i

balkar

Denna anvisning gdller limtrd- och LVL-balkar med hdl, ndr hdlen dr runda eller avrun-

dade rektanguldra 6ppningar med en krékningsradie pd minst r = 15 mm j sina vinklar.

Ndr hdlets diameter d > 50 mm, ska de mdtt som anges i figur 1 uppfylla féljande vill-

kor:
IZZ 1,5h, dOCk hro 2 0,35h, hd S 0,15h,
l,2h Iaz h/2 a<0,4h
>300 mm h 2 0,35h med runda @4 < 0,3h
{, a {, b a l a {,
_CE
.

SEREEE

Figur 1. Mdrkningar pa en balk med hdl.

Féljande villkor ska uppfyllas:

o _ Ft,90,d

w0 0,5-b- kt,9o 'It,go
ddr
b

k,90= min{1; (450/h)0’5}

fro0d

_[05:(h, +h)
0 10,35-d+0,5-h

ér balkens bredd

ddr h dr balkens héjd i millimeter

|

\

A

I;

(1.1)

dr dimensioneringsvdrdet for trdets tvdrgdende drag-

hdllfasthet
rektanguldra hal

runda hdl.

Den tvdrgdende dragkraften F. 0,4 beror pa balkens skjuvkraft Vq vid hdlet och béj-

ningsmomentet My enligt foljande:

Ft,QO,d = 4N

. +0,008-—<
h h

M,

r

16

(1.2)




r

min(h,,; h,) runda hél
min(h, +0,15d; h  +0,15d) rektanguldra hdl

h, hyo, hry och d faststdills i figur 1
hq dr vid rektanguldra hal 6ppningens héjd och vid runda hal
hs=0,7d.

Dessutom kontrolleras balkens férskjuvnings-, kréknings- och drag/tryckhdllfasthet vid
hdlet fér ett tvdrsnitt fran vilket hdlets andel har minskats. Vid detta granskning mins-
kas alltsG endast hdlets yta, medan de évriga av spdnningstopparanalyser ingdr i den

ovan givna anvisningen.
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NCCI 2 till standarden SFS-EN 1995-1-1: Vibrationer i golv orsakade
av gangtrafik

Vibrationer pa grund av gdende beaktas med hdnsyn till byggnadens och lokalens an-

vdndning vid bruksgrdnstillstandsdimensionering.
Vid dimensioneringen kan féljande metod fér dimensionering av vibrationer i golv, som
i sin helhet ersdétter 7.3.3 i standarden SFS-EN 1995-1-1 och uppfyller alla kriterier som

anges ddr, anvéndas.

Ndr det gdller bostdder i permanent bostadsbruk och kontorslokaler tillimpas féljande

kriterier:

Sdrskilt betraktande behévs om den ldgsta egenfrekvensen fér golvkonstruktion i bo-
stads- eller kontorslokal dr under 9 Hz (f: < 9 Hz).

Ndir den Ildgsta egenfrekvensen fér golvkonstruktion i bostads- eller kontorslokal f; > 9

Hz kontrolleras det att féljande villkor uppfylls:
950,50 mm (1.1)

ddr o dr den stérsta momentana nedbdjningen vid golvbalken pd grund av en 1 kN sta-
tisk punktkraft. | smd rum kan den tillatna 0,5 mm:s nedbdjningen héjas med faktorn k

fran figur 1.
2,5 \
2 N

AN

15 N

0,5

0 2 4 6 8 10
Rummets stérsta sidomatt [m]

Figur 1. Nedbéjningsbegrdnsningens héjningsfaktor k som dr beroende av rummets

storlek.
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Den ldgsta karakteristiska frekvensen for en golvkonstruktion som dr bdrande i en rikt-

ning kan berdknas ur formeln
7 |(El)
fi=—s—
21 m (1'2)

Den ldgsta karakteristiska frekvensen for en golvkonstruktion som dr bérande i tva rikt-

ningar kan berdknas ur formeln

= By z{'ﬂﬂﬁ“ (ED,

22\ m b) | (EI),
(1.3)

ddr

/ dr golvkonstruktionens spénnvidd [m],

b dr golvkonstruktionens bredd [m],

(El), dr bojstyvheten per breddenhet [Nm?/m] motsvarande golvets bédrande
riktning |,

(El)s dr béjstyvheten per breddenhet [Nm?/m] motsvarande golvets breddrikt-
ning b,

m dr den sammanlagda massan [kg/m2] av golvets egentyngd per ytenhet

och andelen av nyttolasten 30 kg/m2.

Den stérsta nedbéjning som orsakas av en punktlast (F = 1 kN), som ligger pG golvbal-

ken, kan beréknas i fallet med golvkonstruktion bérande i en riktning ur formeln

B s
_ | 42-Kks-(El')
0 = min
FI®
48-s-(El) (1.4)
dér
s avstand mellan golvbalkar [m]

DY
(EI) med begrdnsning ks< b/! (1.5)

Formeln (1.4) kan anvéndas ocksa fér golv med stéd fran fyra sidor. DG behéver faktorn

ksi formeln (1.5) inte begridnsas med faktorn < b/I.

Denna anvisning kan tillimpas som sddan dven i samband med kontinuerliga golvbal-
kar eller plattor med tva eller flera 6ppningar. Da far dock inte golvkonstruktionen vara

kontinuerlig mellan olika Iégenheter.
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Nationell bilaga till standarden SFS-EN 1995-01-02 Del 1-2: Allmant.
Brandteknisk dimensionering av trakonstruktioner

| fraga om standarden SFS-EN 1995-1-2 iakttas de rekommenderade vardena i standar-
den SFS-EN 1995-1-2 och alla bilagor till standarden SFS-EN 1995-1-2, om inte annat

anges i denna nationella bilaga.

De icke-kontradiktoriska kompletterande anvisningarna till standarden (NCCI) anges

med kursiv stil.

Nationellt val ar tillatet i féljande punkter i standarden SFS-EN 1995-1-2:

e 2.1.3(2)

- 2.3(1)P

- 2.3(2)P

e 2.4.2(3) Anmaérkning 2

o 4.2.1(1).

Ett nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen .

Parametrisk brandexponering

2.1.3(2)
For den genomsnittliga temperaturstegringen AB; under brandens avsvalningsfas och

storsta temperaturstegring AB2 ges inga varden.

Sektioneringskravet baseras endast pa standardbrand och ddr stdllda temperaturgrédn-

ser.

Brandsdkerhetskravet anses dven vara uppfyllt om byggnaden projekteras och utférs
baserat pd en antagen brandutveckling, som tdcker de situationer som sannolikt fére-
kommer i byggnaden i fraga. Huruvida kravet uppfylls verifieras i varje enskilt fall genom

att ta hénsyn till byggnadens egenskaper och anvdndning.

Analys av konstruktionsdelar

2.4.2(3) Anmarkning 1

Vid bestdmning av reduktionsfaktorn anvénds de partialkoefficienter som anges i miljé-

ministeriets férordning 3/16 som gdller standarden SFS-EN 1990 och tillimpningen av
den, varvid figur 2.1 i standarden SFS-EN 1995-1-2 dndras pd det sdtt som visas i figur 1.
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0,9
i
08 -
A Q\\\
0,7 O
NN =09
NSO T — 4 '
0,6 N ~— w=0,8
NN w=07
0’5 \ \\ :\ 1)// — 0,6
[—
SN R Y= 0,5
0.4 e w=04
T 03
y=y,
o y=0,2
0,2
0 0,5 1 15 2 2,5 3
Q1! G

Figur 1. Variation av reduktionsfaktorn ng beroende pa lastférhéllandet Qi1 / Gk mellan
de karakteristiska vérdena fér den dimensionerande variabla lasten och den permanenta
lasten baserat pad kombinationsreglerna fér laster enligt milioministeriets férordning
3/16 som gdller standarden SFS-EN 1990.

2.4.2(3) Anmarkning 2
For reduktionsfaktorn anges inte ungefarliga varden.

Allmant

4.2.1(1)

For bestamning av tvarsnittsegenskaper anvands metoden enligt 4.2.2.
Allmant
E.1(3)

Fér specialhard gipsskiva av typ R kan man anvénda A-typens berékningsvdérden.

Provningsmetoden anges fér véggar i standarden EN 1364-1 (obelastade) och EN 1365-
1 (belastade) och fér mellanbjdlklag i standarden EN 1365-2.
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Bilaga C
Barande mellanbjalklagsbalkar och vaggpelare i trakonstruktioner dar halrum-
men i sin helhet ar fyllda med isolering

Bilaga C anvands inte.

| stéillet fér bilaga C tillimpas dokumentet NCCI 1, som finns efter denna nationella bi-

laga.

Bilaga D
Kolning av barverk i vigg och mellanbjilklag da halrummet ar oisolerat
Bilaga D anvands inte.

| stdllet fér bilaga D kan dokumentet NCCI 2, som finns efter denna nationella bilaga,

tillimpas.

Bilaga E
Analys av sektioneringsformagan for vagg- och mellanbjalklagskonstruktioner

Bilaga E kan endast anvandas for analys av vaggkonstruktioner.

Bilaga F

Anvisningar for anvandare av denna Eurokoddel

Ur den schematiska bilden F.1 i den informativa bilagan F viiljs som dimensioneringsme-
tod fér bdrférmdga metoden med effektivt tvdrsnitt.
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NCCI 1 till standarden SFS-EN 1995-1-2: Bérande
mellanbjdlklagsbalkar och viggpelare i trékonstruktioner déir
hdlrummen i sin helhet dr fyllda med isolering

1. Allmdint

I denna bilaga behandlas bdrférmdagan for vigg- och mellanbjélklagskonstruktioner
med trdstomme. Skivningen pG brandsidan skyddar stomdelar av trd (stolpar och bal-

kar) hégst 60 minuter mot en standardbrand. Féljande villkor uppfylls:

- hdlrummen dr helt fyllda med mineralull (stenull eller glasull)

- tvdrférband férhindrar att stolpar kndcks i nivé med vdggen och att mellanbjdilk-
lagsbalkar vippar; férbandet skapas med hjdlp av skivor eller tvirgdende st6dfor-
band pd motsatt sida av branden

- imellanbottnen kan skivorna ocksa féstas i stdlprofiler vars héjd dr hégst 25 mm
och som dr vinkelrditt mot balkarna

- sektionering visas enligt 5.3 i standarden SFS-EN 1995-1-2

Metoden kan anvdndas trots att halrummet inte dr helt isolerat, om isoleringsskiktets
tjocklek ér minst 100 mm och volymvikten minst 30 kg/m3. Isoleringen ska i konstrukt-
ionen vara pd brandsidan pd nivdn med bdrverkets kantsida sG att den skyddar flatsi-
dor fran férkolning.

2. Resttvdirsnitt

2.1 Forkolningshastigheter

Ett nominellt resttvdrsnitt faststdlls enligt figur 1, for vilket det nominella férkolnings-

djupet fds fran formeln (3.2) i standarden SFS-EN 1995-1-2 och den nominella férkol-
ningshastigheten faststdlls enligt formeln (1.1) eller (1.2).
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L
b
- -
Férklaring:

1 Nominellt resttvdrsnitt

2 Nominellt kollager

Figur 1. Nominellt resttvdrsnitt av bédrande véiggstolpe eller mellanbjélklagsbalk av trd
som skyddas av isolering och som finns i ett hGlrum

Den nominella férkolningshastigheten for en trébalk eller trdstolpe som pd brandsidan

skyddas av skivbeklddnad berdiknas enligt féljande:

ﬂn:kskzknﬂo nar tchststf (1.1)
ﬂn:kskj’knﬂo nar tZ tf (1.2)

ddr

kn=1,5

By dr dimensioneringsvdrde for nominell férkolningshastighet

ks dr tvdrsnittsfaktorn enligt tabell 1

ks dr isoleringsfaktorn enligt tabell 2 eller 3

ks dr efterskyddsfaktorn enligt tabell 2 eller 3

kn dr faktorn med vilken oregelbundet resttvérsnitt omvandlas till nominellt

rektanguldrt tvdrsnitt

Lo dr dimensioneringsvdrdet enligt 3.4.2 i tabell 3.1 i standarden SFS-EN
1995-1-2 fér forkolningshastigheten fér endimensionell férkolning

t dr tidsvariabeln fér brandexponering

ten dr tidpunkten da férkolning av bérande konstruktionsdel av trd bérjar
enligt 2.2

tr dr brottidpunkten enligt 2.3 av beklddnaden.
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Tvdrsnittsfaktorn fds fran tabell 1.

Tabell 1. Tvdirsnittsfaktor fér bdrande trébalkar och tréstolpar av olika bredd

b ks
mm
38 1,4
45 1,3
60 1,1
=90 1,0

Mellanvérdena interpoleras.

Som vdrde fér isoleringsfaktorn k, anvénds vdrden i tabell 2, déG det ér fréga om mel-

lanbjdlklag, och vérden i tabell 3, da det dr frdga om vidgg. Vidrdena dr inte beroende

av fogtypen.

Tabell 2. Tidpunkten da férkolning bérjar t., och skivornas brottidpunkt tr samt fak-

torerna k; och ks i mellanbjdlklagskonstruktioner

Skivning ten k> ts ks? /ks?
min min

A 10 - 10 3,0/4,0
2xA3 30 - 30 3,0/4,0
A+ F34 40 0,85 45 38/5,0
E4 15 0,85 30 38/50
2xF4 60 0,85 > 60 -
Pl+F4% 40 0,85 45 4,0
Pl+A3% 30 - 30 3,0

Y Om isoleringen stéds sé att bérverkets vertikala sidor dr férkolningsfria.

2 Om isoleringen stéds med stélprofiler eller tréregel eller hénsnét (vertikala sidor ér inte helt
foérkolningsfria).

3) A-skiva 13 mm tjock gipsskiva

4 F-skiva 15 mm tjock brandgipsskiva

%) pl-skiva 12 mm tjock plywood eller annan tréskiva. Om plywoodens eller traskivans tjocklek d
ar storre an 12 mm, 6kas vardena tc och tyi tabellen med At, dé At = (d — 12) / Bo.
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Tabell 3. Tidpunkten da férkolning bérjar to och skivornas brottidpunkt ty samt fak-

torerna k; och ks i vidggkonstruktioner

Skivning ten k2 tr ks
min min

A 15 - 15 1,5

2xAY 40 - 40 1,0

A+F2 55 0,85 >60 -

F4 20 0,85 50 38

2xF¥ 65 0,85 >60 -

Pl +F23 55 0,85 >60 -

Pl+A%3) 40 - 40 10

Y A-skiva 13 mm tjock gipsskiva

2 F-skiva 15 mm tjock brandgipsskiva

3) pl-skiva 12 mm tjock plywood eller annan tréskiva. Om plywoodens eller traskivans tjock-

lek d &r stdrre &n 12 mm, 6kas vardena tc» och tri tabellen med At, da At = (d —12) / Bo.

Fér efterskyddsfaktorn ks anvdnds vdrden i tabell 2, dé det dr fraga om mellanbjélklag,
och vérden i tabell 3, da det dr fraga om vigg. | mellanbjélklag beror virdena pé hur

isoleringen har stétts.

Om hdlrummets isolering gérs med glasull, anvdnds till bedémning av brandbestdndig-
het bilaga D (Kolning av bérverk i vigg och mellanbjélklag dé hdglrummet dr oisolerat) i
standarden SFS-EN 1995-1-2.

2.2 Forkolningen bérjar

Ndir brandskyddsbeklddnaden gérs av tréskivor, anvidnds som viirde for tidpunkten t

dad férkolningen av konstruktionsdelar bérjar

ten = tf (1.3)

ddr brottidpunkten tg berdknas enligt 2.3.

Da skivningen bestdr av gipsskivor av typ A, R eller F eller av dessa och en trdskiva i
kombination (gipsskiva pd ytan) anvénds som tidpunkt da férkolningen bérjar tc, vdr-
den i tabell 2, da det dr frdga om mellanbjélklag, och virden i tabell 3, da det dr fraga
om vdgg.
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2.3 Brottidpunkten for skivningen

Fér brottidpunkten for beklddnad av trdskivor anvéinds virdet

hp
t,=—-4
Po (1.4)
ddr
t dr brottidpunkten i minuter
hp dr skivans tjocklek i millimeter
Lo dr dimensioneringsvdrdet for endimensionell férkolnings férkolningshas-

tighet vid standardbrand (mm/min).
Brottidpunkten fér beklddnad av gipsskiva av typ F faststdlls utifran

- beklddnadens virmenedbrytning
- att férbandens utdragsmotstand ger vika till féljd av férbandens otillrdckliga in-

trdngning i trd som inte brunnit.

Da skivningen bestdr av gipsskivor av typ A, R eller F eller av dessa och en trdskiva i
kombination (gipsskiva pd ytan) anvidnds som brottidpunkt t; virden i tabell 2, da det
dr fraga om mellanbjdlklag, och vdrden i tabell 3, da det dr frdga om vdgg.

Brottidpunkten t; for skivning till f6ljd av att férbandens utdragsmotstdnd ger vika kan

beriiknas med formeln

t, =ty 4t lamn Ny
kKK, 5, (1.5)
ddr
ten dr tidpunkten da férkolningen bérjar
I dr forbandets lingd
la,min dr férbandets minimiintréngning i tré som inte brunnit
hp dr skivningens totala tjocklek
ks dr tvdrsnittsfaktorn enligt 2.1
k2 dr isoleringsfaktorn enligt tabell 2 eller 3
kn dr faktorn enligt 2.1 med vilken oregelbundet resttvdrsnitt omvandlas till

nominellt rektanguldrt tvdrsnitt
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Lo dr vid standardbrand dimensioneringsvdrdet enligt 3.4.2 i tabell 3.1 i
standarden SFS-EN 1995-1-2 for férkolningshastigheten fér endimension-
ell férkolning

Fér minimiintrdngning lomin i trd som inte brunnit anvénds vdrdet 10 mm.

Nadr skivningen i enlighet med figur 2 fdsts i stalprofiler, kan stdlprofilernas brottid-
punkt beréiknas enligt formel (1.5), ddr h, erséitts med stdlprofilens tjocklek ts.

\

.Eﬁ
N

4 — —

(S S

3 - .‘..\\

5 2

Férklaring:
1 Konstruktionsdel av trii
2  Stdlprofil
3 Skiva
4  Férband som fdster stalprofilen vid en konstruktionsdel av tré
5 Forband som fdster skivans stdlprofil
6 Kollager

Figur 2. Bild av hur skivor fésts vid taket

Ndir stalprofiler anvénds fér att hdlla isolering pa plats i hdlrum efter att det skett brott
pd skivningen, kan den brottidpunkt som motsvarar nér utdragsmotstdndet for profi-

lernas férband ger vika berdknas med formeln

If _Ia,min _kskanﬂO(tf _tch)_ts

t, =t. +
sf f ks k3kn B, (1.6)
ddr
ty dr brottidpunkten fér stalprofiler
ts dr stalprofilens tjocklek
ks dr efterskyddsfaktorn

6vriga mdrkningar anges i samband med formel (1.5).

Ndr brandsdkerheten dr < 60 min behéver stdlprofilernas héllfasthet och styvhet inte

pavisas.
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3. Minskning av hdllfasthets- och styvhetsparametrar

Omvandlingsfaktorn, med vilken brandens effekt pa hdllfastheten av bédrande kon-

struktionsdelar av tré beaktas, beréiknas med formeln

d
k —a — char,n
mod, fm, fi 0 ai h (17)
do, a1 dr virden enligt tabellerna 4 och 5
dchar,n dr det nominella férkolningsdjupet enligt formeln (3.2) i standarden SFS-
EN 1995-1-2, for vilken f3, beréknas enligt formlerna (1.1) och (1.2)
h dr hojden for balkens eller stolpens tvdirsnitt.

Tabell 4. De virden ao och a; som behévs vid minskning av en balks eller stolpes hall-

fasthetsvdrde ndr brandpdaverkan endast dr pé mellanbjdlklagets eller viiggens ena

sida
Fall h ao az
mm
95 0,60 0,46
Yrevevyvy 145 0,68 0,49
Béjningsférmdga ndr ﬂ{i 195 0,73 0,51
1 brandpdverkan dr 220 0,76 0,51
pd den dragna sidan 300 0,84 0,51
400 0,94 0,51
500 1,00 0,51
95 0,46 0,37
tydvyvyvy 145 0,55 0,40
Béjningsférmdga nér Eﬁv 195 0,65 0,48
2 brandpdverkan dr 220 0,67 0,47
pd den tryckta sidan 300 0,73 0,47
400 0,81 0,47
500 0,89 0,47
95 0,46 0,37
145 0,55 0,40
3 Tryckhdllfasthet fri 195 0,65 0,48
220 0,67 0,47

Ovriga vérden fér héjderna ao och a; i tabell 4 interpoleras.
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Tabell 5. De virden ao ja a; som behévs vid minskning av en balks hdllfasthetsvdrde ndr

brandpdverkan dr pd viggens bada sidor

h
Fall ao ax
mm
1 Tryckhdllfasthet tlf; I 145 0,39 1,62

Elasticitetsmodulens omvandlingsfaktor beréknas med formeln

d
kmo = b _ char,n
d,E, f 0 hl h (18)
ddr
bo, b1 dr vdrden enligt tabellerna 6 och 7
dchar,n dr det nominella férkolningsdjupet enligt formeln (3.2) i standarden SFS-

EN 1995-1-2, fér vilken 8, berédknas enligt formlerna (1.1) och (1.2)
h dr balkens héjd.

Tabell 6. De virden by ja b; som behévs vid minskning av stolparnas elasticitetsmodul

ndr brandpdverkan dr endast pd vdggens ena sida

Fall h bo b1
mm
95 0,50 0,79
145 0,60 0,84
Knéickning vinkelrdtt mot ‘
1 N 1
vdggens niva Eﬂ.
195 0,68 0,77
95 0,54 0,49
v v v v 145 0,66 0,55
2 Kndckning i véiggens niva
195 0,73 0,63
.:I‘ -
OBS! | figuren i fall 2 dr stolparna férbundna i sidled med tvirférband.

Vidrdena by ja b; for 6vriga héjder i tabell 6 interpoleras.
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Tabell 7. De virden by ja b; som behévs vid minskning av pelarnas elasticitetsmodul

ndr brandpdverkan dr pd viggens bada sidor

h
Fall bo b1
mm
Kndickning vinkelrdtt mot - 0
1 . s M| o 145 037 1,87
védggens niva '

v

2 Kndckning i viiggens niva T 145 0,44 2,18
Fy

OBS! | figuren i fall 2 ér stolparna férbundna i sidled med tvérférband.
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NCCI 2 till standarden SFS-EN 1995-1-2: Foérkolning av bdrverk i
véigg och mellanbjéilklag da halrummet dr oisolerat

Allméint
Bestdmmelserna i denna bilaga géller standardbrand.

Punkterna 3.4.3.2(1), 3.4.3.2(2), 3.4.3.2(4) och 3.4.3.2(5) i standarden SFS-EN 1995-1-2

tillimpas.

Férkolningshastighet

Dad den skyddande skivningen gérs med gipsskivor eller av en kombination av tré- och
gipsskiva, anvdnds som vdirde for isoleringsfaktorn k; vérden i tabell 2 i dokumentet
NCCI 1, som finns efter den nationella bilagan i standarden SFS-EN 1995-1-2, dd det dr
frdga om mellanbjélklag, och virden i tabell 1, da det dr fréga om vdgg.

Tidpunkt da férkolningen bérjar

Ndr brandskyddsbeklddnaden gérs av tréskivor eller som brédbeklddnad, anvdnds for

tidpunkten dad férkolningen av en trédbalk eller tréstolpe bérjar vérdet

ten = tf (1.1)

ddr t; faststdills enligt formeln (1.2).

Da den skyddande skivningen gérs med gipsskivor eller av en kombination av trd- och
gipsskiva, anvidnds som tidpunkt da férkolningen av trébdrverket bérjar tc, vdrden i ta-
bell 2 i dokumentet NCCI 1, som finns efter den nationella bilagan i standarden SFS-EN

1995-1-2, da det dr frdga om mellanbjdlklag, och vérden i tabell 1, da det dr fraga om
vdgg. For kant- och flatsidan anvdnds samma tidpunkt da férkolningen bérjar.
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Férklaring:

1 Balkens eller stolpens kant mot branden

2 Balkens eller stolpens flatsida mot halrummet

3 Brandskyddsbeklddnad pé viggens brandsida

4  Brandskyddsbeklddnad pG motsatt vigg fran branden

Figur 1. Definition av trdbalks eller trdstolpes kant och flatsida
Brottidpunkten for skivningen

Fér brottidpunkten t; for brandskydd i form av beklddnad av bréder eller tréskivor som

fdsts pa trdbalkar eller trdstolpar anvénds virdet

__ P
“h ! (1.2)
dar
tr dr brottidpunkten i minuter
hp dr skivans tjocklek i millimeter
Lo dr dimensioneringsvdrdet fér endimensionell férkolnings férkolningshas-

tighet [mm/min].

Dad den skyddande skivningen gérs med gipsskivor eller av en kombination av tré- och
gipsskiva, anvidnds som vdirde for skivornas brottidpunkt tg vérden i tabell 2 i dokumen-
tet NCCI 1, som finns efter den nationella bilagan i standarden SFS-EN 1995-1-2, dd det

dr fraga om mellanbjilklag, och virden i tabell 1, da det dr frdga om vdégg.
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Tabell 1. Tidpunkten da férkolning bérjar to, och skivornas brottidpunkt ty samt fak-

torerna k; och ks i vidggkonstruktioner

Skivning ten k2 tr k3
min min

A 15 - 15 2,0

2xAY 40 - 40 2,0

A+F12 55 0,85 77 2,0

Pl +F?23 55 0,85 77 2,0

Pl+A%3) 40 - 40 2,0

Y A-skiva 13 mm tjock gipsskiva

2 F-skiva 15 mm tjock brandgipsskiva

3) pl-skiva 12 mm tjock plywood eller annan tréskiva. Om plywoodens eller traskivans tjock-

lek d &r stdrre &n 12 mm, 6kas vardena tc» och tri tabellen med At, dé At = (d —12) / Bo.

Hdllfastheten underséks enligt metoden for effektivt tvdrsnitt, med hjdlp av 4.2.2 i
standarden SFS-EN 1995-1-2, varvid 4.2.2(3) i standarden SFS-EN 1995-1-2 anvdnds fér

att bestdmma faktorn ko.
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